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EDITORDEN

ABD-Cin Maden Savagi

Onur Aydin « onur@mayeb.com.tr

Cin, ozellikle savunma, telekomiinikasyon, enerji ve elektrikli ara¢ endustrilerindeki ileri
teknolojilerde kullanilan bazi madenlerin ihracatini kisitlamaya karar verdi. Alinan kararla
ozellikle galyum ve germanyumdan Uretilen bazi Griinler icin 1 Agustos'tan itibaren
ihracat kisitlamalari getiriliyor. Kulaga zararsiz gibi gelse de bu iki yari iletken metal ileri
teknolojiler i¢in olduk¢a 6nemli.

Bu iki elementin en biyiik Ureticisi olan Cin, diinyadaki galyum Uretiminin ylizde 80'in
karsiliyor. Critical Raw Materials Alliance'a (CRMA) gore diinya capindaki germanyumun
da yaklasik ytizde 60'ini Cin Uretiyor.

Germanyum, fiber optik trtinlerde, gece goriis gozliikleri gibi cesitli askeri uygulamalarda,
glines panellerinde kullanilirken, galyum yari iletkenler icin kritik bir malzeme.

CRMA, biri Avrupa'da, geri kalani Japonya ve Cin'de olmak lizere yalnizca birkag sirketin
gerekli saflikta Galyum Uretebilecegini séyluyor.

CNBC, bu kararin Cin'in ABD ve Avrupa ile teknoloji savasinin kizistigi bir donemde
geldigine vurgu yaparken germanyum ve galyum dogal olarak bulunmayan metaller.
Genellikle diger metallerin lretimi esnasinda bir yan Uriin olarak ortaya ¢ikariliyorlar.
Germanyum cinko, galyum ise boksit ve ¢inko cevherlerinin islenmesinde yan Uriin olarak
deger kazaniyor. Galyum ise 6rnegin cep telefonlari ve uydu iletisimi icin radyo frekansi
Ureten ciplerin Gretiminde kullaniliyor.

Genel olarak bu iki metal ileri teknoloji triinlerin ¢iplerinin retiminde 6nemli bilesenler.

Eurasia Group yayinladigi bir notta bu karar icin "Olimciil bir darbe degil ama &nemli bir
uyari atisi” yorumunda bulundu. CNBC'ye gore ABD ve Avrupa bu malzemeleri biylk
miktarlarda ithal etmiyor. ABD, 2022Xde 5 milyon dolarlik galyum metali ve 220 milyon
dolarlik galyum arsenit almis.

Belcika, Kanada, Almanya, Japonya ve Ukrayna germanyum Uretebilecedi sdyleniyor.
Cin'in 6zelligi ise bu metalleri diger Ulkelere gore daha diisiik maliyetle Giretmesi.

Kararin nedeni Eurasia Group'a gére Cin'in ABD, Japonya ve Hollanda da dahil olmak tizere
rakip Ulkelere kendilerinin de misilleme secenekleri oldugunu géstermek. Bu dlkeler,
Cin'in Usttin 6zellikli ciplere erisimini kisitlama imkanlarini bir silah olarak kullaniyorlardi.

Diinya devleri arasindaki bu savas, bu metallerin fiyatlarinin da artmasina sebep oluyor.
Dolayisiyla bu metallerden elde edilen ¢iplerle tiretilen elektronik cihazlarin fiyatlarinin da
artmasi bekleniyor.

Peki Glkemiz galyum ve germanyum Uretiminde ne durumda? Maalesef lilkemizde bu
metallerin Gretimine yonelik bir calisma bulunmuyor. Aranmasi konusunda da en azindan
benim bir bilgim yok. Ancak bu metallerin yan {rlin olarak elde edildigi cinko ve boksit
Uretimleri Gilkemizde mevcut.

Bakir oldugumuz bu metaller konusunda arastirmalar yapilmasi, eder rezerv tespit
edilip Gretim de yapilabilirse gelismis Ulkeler arasindaki bu soguk savasa mudahil
olunmasi tilkemize kazang saglayacaktir. Bu tur kiiresel gelismeleri takip ederek maden
kaynaklarimiz tizerinde uzun vadeli planlamalar yapilmasi yararimiza olacaktir.

— @ Madencilik Lirkje
www.madencilikturkiye.com
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TURKIYE'DEN HABERLER

Nisan Ay: Sanayi Uretim Verileri Acikland:

Tirkiye istatistik Kurumu sanayi Gretimi verilerini acikladl.
Sanayi Uretimi yillik olarak ylizde 1,2 azaldi. Sanayinin alt sek-
torleri (2015=100 referans yill) incelendiginde, 2023 yili Nisan
ayinda madencilik ve tas ocakgiligi sektorli endeksi bir dnceki
yilin ayni ayina gore yiizde 12,2 azalirken imalat sanayi sektori
endeksi ayni kaldi ve elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme ure-

Haziran 2023

timi ve dagitimi sektori endeksi ylizde 4,3 azaldi.

Sanayinin alt sektorleri incelendiginde, 2023 yili Nisan ayin-
da madencilik ve tas ocakciligi sektérii endeksi bir 6nceki aya
gore ylizde 0,9 ve imalat sanayi sektori endeksi yiizde 1 aza-
lirken, elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme tretimi ve dagitimi
sektorl endeksi ylizde 0,5 artt1. @

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Alparslan

Bayraktar Oldu

28 Mayis 2023 secimlerinde yeniden Cumhurbaskani segilen
Recep Tayyip Erdogan, Cankaya Koski’'nde bir basin toplantisi
diizenleyerek cumhurbaskani yardimcisi ve kabinesini acikladi.
Daha 6nce Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan Yardimcisi olan
Alparslan Bayraktar, aciklanan yeni kabinede T.C. Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi gorevine getirildi.

Alparslan Bayraktar Kimdir?

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) Bakan Yardimcisi ola-
rak gorev yapmakta olan Alparslan Bayraktar, 2016-2018 yillari
arasinda ETKB Miistesar Yardimailigi ve Dis liskiler ve Avrupa
Birligi Genel Muduirliigi; 2010-2016 yillari arasinda Enerji Piya-
sasi Diizenleme Kurumu’nda Kurul Uyeligi yapti. Kamu gérev-
lerinden 6nce ise yurticinde ve yurtdisinda 6zel sektorde calisti.

Haziran 2023

Uluslararasi  kuruluglar blinyesinde enerji yonetimi ve
diizenlemeleri alaninda ¢alismalari bulunan Bayraktar, Enerji
Dizenleyicileri Konfederasyonu (ICER) ve Enerji Diizenleyicileri
Bolgesel Birligi (ERRA) Baskanligi yapmistir. Bayraktar halen
Diinya Enerji Konseyi Tirkiye Baskanligini ylriitmektedir.
Alparslan Bayraktar lisans egitimini istanbul Teknik Uni-
versitesi Makina Mihendisligi Boliminde tamamlamistir.
Bilkent Universitesi Hukuk Fakdiltesi'nden Ekonomi Huku-
ku alaninda ve Fletcher School of Law and Diplomacy’den
Uluslararasi iliskiler alaninda yiiksek lisans derecelerine
sahiptir. Doktorasini ise Orta Dogu Teknik Universitesi Yer
Sistem Bilimleri Bolimiinde Enerji Ekonomisi ve Politikasi
alaninda yapmistir. ®

Salinbas, Ardala ve Hizarliyayla’dan Haberler Var

Ulkemizde maden arama ve iretim projeleri yiriiten
Ariana Resources, hisselerinin ylizde 23,5'ine sahip oldugu
Zenit Madencilik'in yurittigl arama ve gelistirme projeleri
ile ilgili yeni bir glincelleme yayinladi. Sirket'ten verilen bilgi-
lere gore 2021'in sonlarinda baslayan 22.000 metrelik sondaj
programinda su ana kadar 12.000 metreden fazla ilerlemenin
kaydedildigi aktarildi. Elde edilen sonuclara gore;

- Ardala Porfiri Projesi'nde bugiline kadar agilan en derin
sondaj (745,3 m) tamamlanirken bu kuyuda 283,5 metreden
itibaren 461,8 metre boyunca %0,22 Cu + 0,23 g/t Au ve 155
ppm Mo verileri elde edildi.

« Ardala porfirinin ¢evresinde yakalanan yeni kontak-cevher-
lesmesinde; 46,6 metreden itibaren 8,2 metre boyunca %1,27
Cu + 0,95 g/t Au + 22,4 g/t Ag + %0,16 Zn, ayrica bu aralik
icerisinde 52,9 metreden itibaren 0,3 metre boyunca %12,92
Cu sonuglarina ulasildi.

« Salinbas kaynak alaninda da sondaj calismalari devam eder-
ken bugtine kadarki en iyi sonuglar ise su sekilde gerceklesti:
o 12,8 metre boyunca 1,34 g/t Au + 3,3 g/t Ag,

o 10,7 metre boyunca 1,19 g/t Au + 16,5 g/t Ag,

o 5,8 metre boyunca 1,43 g/t Au + 25,0 g/t Ag

+ Hizarlyayla'da bugiline kadar 2.548 m’lik sondaj tamam-
lanirken yaklasik 3.000 m’lik bir sondaj planlamasi daha

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com
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yapildi. Projede gerceklestirilen ilk sondajlardan elde edilen
bazi 6nemli sonuclar da su sekilde oldu;

0 23,1 metre boyunca 0,34 g/t Au + 2,839/t Ag and 0,13% Zn
o 18,6 metre boyunca 0,22 g/t Au + 1,18g/t Ag and 0,15% Zn
0 3 metre boyunca 0,88 g/t Au + 37,979/t Ag and 2,00% Zn

Yapilan calismalarla ilgili aciklama yapan Ariana Resources
Genel Mudiri Kerim Sener Ardala porfiri sisteminde bugtine
kadar gerceklestirilmis en derin sondajlardan birisinde altin
acisindan 6nemli dl¢lide zengin bir mineralizasyonun varhgi-
nin dogrulandigini sdyleyerek su sozleri sarfetti;

“Neredeyse yarnm kilometre boyunca slrekli bir bakir,
altin ve molibden mineralizasyonu yakaladik. Bir kilometrenin
yaklasik dortte (¢l kadar ilerlemede mineralizasyon kaydedildi.
Daha da 6nemlisi, bu tiir mineralizasyona daha énce porfirinin
yliksek tendrlii potasik cekirdek olarak tanimlanan bélgesinin
disinda kismen rastlanirken, son durum proje alani genelindeki
yliksek potansiyel beklentimizi dogruluyor. Ayrica, elde edilen
yliksek tendrlii bakir ve altin sonuglan, ruhsat sinirlarina yakin
kontak-cevherlesme zonlarinda c¢alisiimaya devam edilmesi
ihtiyacini gésteriyor.

Hizarliyayla'da da ikinci bir sondaj makinesi kullanilarak
sondaj ¢alismalari devam etmektedir. Yakinda yer alan Hod
Maden projesindeki cevherlesmeye benzer ézellikler tasiyan Hi-
zarliyayla’da, benzerligin teyidi icin 600 metreden derin sondajlar
yapilabilecek.” ®
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CEEGS Projesi Basladi. Tiirkiye Yiirutiicusii MJD Oldu

Avrupa Birligi tarafindan finanse edilen ve (g yil stirecek olan
CEEGS (CO2 Bazli Elektrotermal Enerji ve Jeolojik Depola-
ma Sistemi) Projesi basladi. Projenin Tirkiye yuritlcisi ise
Maden Jeologlari Dernegi (MJD) oldu.

CEEGS Projesi, yenilenebilir enerji depolama, CO? depolama
ve jeotermal isi ekstraksiyonunu sorunsuz bir sekilde entegre
ederek, surdirilebilir bir gelecegin yolunu acmak uzere
olusturuldu.

Yenilenebilir Enerji Depolama: CEEGS, transkritik CO? déngi-
stiniin glclinden yararlanarak yenilenebilir enerjinin depo-
lanmasini saglar. Sistem en son teknolojiyi kullanarak verim-
liligi en Ust diizeye cikariyor ve cevresel etkiyi en aza indiriyor.
CO? Depolama: Karbon emisyon sorununu ele alan CEEGS,
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CO?i jeolojik formasyonlar icerisinde depolama ¢6zimi
sunuyor. Karbon nétr cabasina dogru atilan bu adim, gelecek
nesiller icin daha temiz ve daha yesil bir gezegen saglar.
Jeotermal Isi Ekstraksiyonu: CEEGS, jeotermal enerji eldesi icin
gezegenin dogal isi rezervuarlarina giriyor, bu yogun kaynagi
kullanarak sadece geleneksel enerji kaynaklarina bagimhhig
azaltmakla kalmiyor, ayni zamanda sirdurilebilir uygulamala-
ri da tesvik ediyor.
Daha dnce ENGIE projesinde oldugu gibi CEEGS projesinin
koordinatorliigiini de Maden Jeologlar Dernegi Yonetim
Kurulu Uyesi Yonca Yildinm Cértenlioglu tstlendi.
Proje hakkinda daha detayh bilgi icin ziyaret edebilirsiniz:
https://ceegsproject.eu/ ®

Giimiishane Universitesi ve KTU Arasinda Madencilik
Ihtisaslasma Alaninda isbirligi Protokolii imzalandi

Giimishane Universitesi ve Karadeniz Teknik Universitesi
arasinda “madencilik” alaninda istisarelerde bulunulma-
si, bilgi ve tecrubelerin paylasiimasi yani sira, bolgenin
kalkinmasina katki verebilecek is birligi projeleri kapsamin-
da fiziki imkanlarin paylasiimasi hususunda bir protokol
imzalandi.

imzalanan protokol ile Giimiishane Universitesi Miihendis-
lik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi ve Glimiishane Meslek Yiikse-
kokulu Madencilik Teknolojisi Programiile KTU Miihendislik
Fakiltesi arasinda yapilacak Ar-Ge ve sanayi is birlikleri ve
laboratuvar imkanlarinin paylasimi hedefleniyor. Bu kap-
samda her iki GUniversitenin Maden Miihendisligi, Jeoloji
Mihendisligi, Jeofizik Muhendisligi, Harita Mihendisligi,
Makine Miihendisligi, insaat Miihendisligi, Elektrik-Elekt-
ronik Mihendisligi, Yazihm Muhendisligi gibi Madencilik
ihtisaslagma alani ile dogrudan/dolayl iliskili bolimlerinin
akademik personellerinin birlikte Ar-Ge ve sanayi projeleri
yapmalari ve bu projeler kapsaminda laboratuvar imkanla-
rinin paylasimi 6ngéruliyor.

Gimishane Universitesi Madencilik ihtisaslasmasi kapsa-
minda Maden Mihendisligi, Jeoloji Mihendisligi, Jeofizik
Mihendisligi ve Harita Mihendisligi bolimleri basta olmak
tizere ilgili bolimlerin akademik ve teknik personelleri ile
Karadeniz Teknik Universitesi'nin ilgili béliimlerinin aka-
demik ve teknik personelleri ihtisaslasma (madencilik) ile
ilgilikonulardaisbirligiicinde hareketedecekler.Madenlerin
olusum-birikim ve arama sirecleri, madencilikte yenilikgi
yaklasimlar ve yontem gelistirme, maden isletmelerinin
cevreye etkisiveiyilestirme, madencilik sektoriinde is sagligi
ve glivenligi, maden isletmelerinin yonetimi ve ekonomisi,
maden sahalari ile ocaklarindaki deformasyonlarin 6l¢iim-
leri ve analizi, maden turizmi ve tarihi gibi konularda katma
degeri yuksek Ar-Ge ve sanayi-Universite projelerinin yapil-
masinin yani sira mevcut altyapi imkanlarinin paylasiimasi
gibi konularda is birligi yapilmasi planlaniyor.

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com
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Giimiishane Universitesi Rektérliik makaminda protokole
imza atan Karadeniz Teknik Universitesi Rektérii Prof. Dr.
Hamdullah Cuvalci, protokoliin her iki Gniversite adina ha-
yirli olmasi temennisinde bulundu.
Karadeniz Teknik Universitesi Rektdrii Prof. Dr. Hamdullah
Cuvalcr'ya Gimiishane Universitesi'nin ihtisaslasma alanin-
daki calismalarina verecekleri desteklerden dolayi tesekktr
eden Rektér Prof. Dr. Halil ibrahim Zeybek ise siire¢ hak-
kinda sunlari séyledi: “Yiiksekégretim Kurulu Baskanligi'nda
yiiriitiilen ‘Universitelerin Bélgesel Kalkinma Odakli Misyon
Farklilasmasi ve Ihtisaslasmasi Programi’ kapsaminda seci-
len lniversitelerin bulunduklari bélgelere katkilarinin artiril-
masi ve belirli alanlarda ihtisaslasmalari hedefleniyordu. Bu
kapsamda Universitemize 29.09.2021 tarihinde ‘madencilik’
alaninda ihtisaslagma yetkinligi verildi. Bu vesileyle de siire-
cin hizlandinlmasi amaciyla Madencilik ihtisaslasma Koor-
dinatérligimiizii kurarak ¢alismalarimiza bagsladik. ihtisas-
lasma alani konusunda gerek maden firmalari gerekse de
cevre Universitelerimizin bilgi birikimlerinden faydalanmak
amaciyla cesitli istisareler gerceklestirmeye devam ediyoruz.
Bu amacla da Karadeniz Teknik Universitesi ile istisarelerde
bulunulmasi, bilgi ve tecriibelerin paylasiimasi ile bélgenin
kalkinmasina katki verebilecek is birligi projeleri kapsaminda
fiziki imkdnlanin  paylasilmasini  bu siirecin basariya
ulasmasi icin 6énemli asamalarindan biri olarak géri-
yoruz. Madencilik alanindaki ihtisaslasmamizi ileri bir
seviye tasimak ve kékli bir ge¢cmise sahip Karadeniz
Teknik Universitesi'nin akademik ve teknik bilgi biriki-
minden faydalanmak lzere is birligi protokoliimiizii
imzaladik. Protokoliin hazirlanmasinda emegi gegenleri
kutluyor, is birligimizin daim olmasi temennisiyle basta
Karadeniz Teknik Universitesi Rektérii Prof. Dr. Hamdullah Cu-
valci olmak lizere siirece katki saglayacak tiim akademik ve
idari personele tesekkiir ediyorum. Protokoliin her iki (iniversi-
temize, bélgemize ve lilkemize hayirli olmasini diliyorum.” ®
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Eti Bakir Kirgizistan'da Yeni Yatirim Yapacak

Kirgizistan Bakanlar Kurulu Baskani Akylbek Japarov, Eti
Bakir Yénetim Kurulu Uyesi Seref Cengiz baskanhgindaki
maden sirketi Eti Bakir Tereksay firmasinin temsilcileriyle 5 Ha-
ziran'da bir araya geldi. Kirgizistan Hiikiimeti basin servisinden
yapilan agiklamaya gore tlkede gerceklestirilecek madencilik
operasyonlar kapsaminda cevresel gerekliliklerin ve sosyal
yukiimliliklerin yerine getirilmesi de dahil olmak tzere Kir-
giz-Turk girisimindeki acil konular tartigildi.

Sirket yonetimi, Terekkan, Perevalnoe altin madenleri ve Te-
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rek altin-antimon madeninin gelistiriimesinde sirkete kap-
samli destek sagladigi icin Kirgiz hilkiimetine tesekkiir eder-
ken maden gelistirme projesi cercevesinde Kirgiz Hikimeti
ve Eti Bakir arasinda yatirim anlagmasi imzalandi. Gériisme
sonunda ilgili devlet kurumlari ve yerel yonetimlere birtakim
gorevler verildi.

Eti Bakir Tereksay sirketi Kirgiz Adalet Bakanhg tarafindan 2015
yilinda tescil edilirken sirketin ylizde 75'i Eti Bakir'a, ylizde 25'lik
hissesi ise Kirgiz Devlet Kurulusu olan Kirgizaltin'a aittir. ®

Oksiit Madencilik Diinya Cevre Giinii'nii

Cocuklarla Kutlad:

Once insan sloganiyla sirdiirilebilir ve sorumlu maden-
cilik perspektifini benimseyen Oksiit Madencilik, tim yila
yayilan sosyal sorumluluk ve cevresel sirdurilebilirlik
alanindaki projelerini 5 Haziran Diinya Cevre Glini etkinligi
ile strdird.

iHA’da yer alan habere gére tiim giin siiren birbirinden renkli
oyunlar, gosteriler ve performanslara 40’ depremzede olmak
Gizere sayisi ylzleri bulan cocuk katildi. Cocuklar bir yandan
eglenceli vakit gecirdiler ve moral buldular, bir yandan ise
cevre konular hakkinda farkindalik kazandilar. Animasyon
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ekibi hem oynattigi oyunlarla hem de sik sik tekrar-
ladig cevre temali sohbetlerle cocuklarin eglenir-
ken ekolojik degerler ile tanismalarini sagladi.
Atik malzemelerle tasarlanmis cesitli oyunlari, fotograf
yarismasi, cevre icerikli drama ve sinema atolyeleri,
kurulan birbirinden ilging eglence parklan takip etti.
Fotograf yarismasinda dereceye giren Oksiit Maden-
cilik calisanlarina plaket ve 6diillerinin torenle verildigi
etkinlikte katilan tim cocuklara da hediyeler dagitildi.
Oksiit Madencilik ekipleri yani sira Kayseri Cevre, Se-
hircilik ve iklim Degisikligi il Miiduri Sibel Livdumlu
ve Develi KYK Yurt Midiri Galisan Bedir Atici’'nin
katildigr etkinlikte ekosisteme ve biyolojik cesitlilige
sahip ¢ikmak, basta su olmak tizere dogal kaynakla-
rin tasarruflu kullanimi, tim atik malzemelerde geri
donisim gibi birbirinden degerli mesajlar paylasildi.
Oksiit Madencilik Cevre, Sosyal ve Yénetisim Direktérii Pe-
lin Usta Ozkayhan, iyi gelecek fikrinin ancak cevre duyarliligi
ve ekolojik farkindalik ile mimkin olabilecegini séyledi. Bu
duyarlilik agisindan en énemli kesimin gelecegin diinyasinin
kurucu unsurlarn  yani c¢ocuklarimiz oldugunu belirten
Ozkayhan “5 Haziran Diinya Cevre Giinii'niin farkindaligini
yasatmamiza katki saglayan tim minik dostlarimizia beraber
hem ¢ok gtizel eglendik hem de gelecedi daha da yesillendirme-
nin yollarini konusma firsati bulduk.” dedi.®

Maden ihracati Endeksi Mayis AyiVerileri Aciklandi

Maden ihracati Endeksi'nde 2023 Mayis ayi verileri istanbul
Maden ihracatcilani Birligi (IMiB) tarafindan yayinlandi. Tim
madenlerin ihracat verilerinin yer aldigi endekse gére Mayis
ayi; secimlerin 6ne ciktigi, ekonomide faaliyetlerin kilitlendi-
gi ve Turk Lirasi'ndaki degerlenmenin etkileri altinda gecti.
Mayis ayinda maden ihracati miktar endeksi, metalik cev-
herler haric tiim alt trlinlerde yiukseldi. Endeks; Subat ayin-
da gordiigu dip seviyeden, Mayis ayi itibariyla dnemli dl¢i-
de uzaklasarak 132,04 puana ¢ikti.

Maden ihracati deger endeksi de Mayis ayinda énemli 6l-
clide yikseldi. 143,90 puana cikarak, yilin en yiiksek sevi-

——@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

Haziran 2023

yesine ulasti. Mayis ayinda deder olarak ihracat artisinda,
miktar artisi etkili oldu. ihracat birim fiyatlarindaki gerileme
ise sinirlayici bir etki yapti.
Maden ihracati birim fiyat endeksi ise bes aylik yikselisin
ardindan Nisan ayinda gerilemisti. Bu diisiis, Mayis ayinda
da devam etti. ihracat birim fiyati Mart ayinda; ton basina
214 dolarken, Mayis ayinda 189 dolara indi. Boylece birim
fiyat endeksi; Mart ayindaki en yiliksek seviyesinden geri
déndi. ihracat birim fiyatindaki diistise; endistriyel mine-
ral ihracat birim fiyatlarindaki gerileme neden oldu. Diger
alt Urtinlerde ise birim fiyatlar yikseldi.®
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Riistem Cetinkaya: Metalik Madenler Ulkemizin

Gelecegidir

Yilda 6,5 milyar dolarlik ihracatiyla Tirkiye icin dnemli bir yer
tutan maden sektori, Tirkiye ihracatcilar Meclisi (TiM) Baskani
Mustafa Giltepe’yi krom madeninde, yerin 300 metre altinda
agirladi. TiM Maden Sektér Kurulu ve IMIB Yénetim Kurulu Bas-
kani Rustem Cetinkaya'nin davetiyle Bursa'ya gelen Mustafa
Gliltepe, maden sektoriiniin Turkiye icin cok 6nemli oldugu-
na dikkat cekti. Ege Maden ihracatcilari Birligi Baskani ibrahim
Alimoglu'nun da yer aldigi organizasyonda konusan Giiltepe,
“Ulke olarak sanayilesmeye devam ederken madene, tarima hep-
sine ihtiyacimiz var. Yerin 300 metre altindan séylemek istiyorum.
Umarim hep birlikte yeni rekorlar kiracagiz.” dedi.

Tirkiye ihracatcilar Meclisi (TiM) Baskani Mustafa Giiltepe, Tiir-
kiye Ihracatcilar Meclisi Maden Sektdr Kurulu Baskani ve Istan-
bul Maden ihracatgilan Birligi Yénetim Kurulu Baskani Riistem
Cetinkaya, Ege Maden ihracatcilari Birligi Baskani ibrahim Ali-
moglu ve iIMIB Yénetim Kurulu Uyeleri'nin katilimi ile Bursa’daki
CVK Madencilik’e ait krom ocadi ziyaret edildi. Yerin 300 metre
altindaki krom ocaginda Mustafa Giltepe ve Ristem Cetinkaya
aciklamalar yapti. Maden sektoriiniin gegen yillarda baslayan
blytime ivmesinin devam ettigini ifade eden Mustafa Giiltepe,
“Maden sektoriimliziin ihracati alti bucuk milyar dolara dayand..
2028 icin Tiirkiye’nin belirlenen ihracat hedefi ise 400 milyar dolar
oldu. Tiirkiye’nin hedeflerine ulasabilmesi icin maden ihracatinin
en az iki katina ¢cikmasi gerekiyor. Maden sekt6rii bunu basarabi-
lecek kapasiteye sahip. Tiirkiye maden sektériiniin, gayrisafi milli
hasiladan aldigi pay 1,3. Eder, bunu yiizde 5 seviyelerine ¢ikara-
bilirsek maden ihracati 30 milyar dolara cikabilir.” dedi. Maden
sektoriintin tilkemiz icin cok énemli oldugunu dile getiren Mustafa
Gliltepe, “Onemli olan tarimla madeni bir araya getirmek. Béylece
karsilikli konusarak bilingaltinda olan fikirleri olumlu bir noktaya
cevirebiliriz. Ulke olarak sanayilesmeye devam ederken madene,
tarima hepsine ihtiyacimiz var. Yerin 300 metre altindan séylemek
istiyorum, umarim hep birlikte yeni rekorlar kiracadiz.”

En son 2007 yilinda TiM eski Bagkani Oguz Satici’'nin bir ma-
deni ziyaret ettigini hatirlatan Ristem Cetinkaya, “Ben de
Mustafa Giiltepe baskanimizdan rica ettim. O da sag olsun
hemen teklifimizi kabul etti. Clinki, géreve

geldigi giinden bu yana tim sektdrlerle ayri

ayrni ilgilenen, hepsine farkl bakis agisiyla konu-

yu dinleyen, hizli ve proaktif ¢éziimler getiren

bir baskanimiz var. Kendilerine tekrar tesekkiir

ediyorum.” dedi. Madenin tim sektorler icin

ayr bir yerde oldugunu belirten Rustem Ce-

tinkaya, “Ctinkd, tiim sanayinin hatta tarimin da

ana girdileri arasinda madenler yer aliyor. Ancak,

madencilik ¢ok fazla farkli én yargilara sahip bir

sektor. Biz de bir farkindalik yaratmak istiyoruz.

iste, bu yiizden TiM baskanimizin burada olmasi

bizim igin cok 6nemli.” diye konustu.

Maden sektori  olarak, “Maden hayati-

miz, hayatimiz maden” sloganiyla hareket

—@—Madencilik Lirke
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ettiklerini kaydeden Ristem Cetinkaya, “Bunu sGyler-
ken de ‘énce insan, sonra cevre, sonra maden’ anlayisiyla
hareket ediyoruz. Ziyaret ettigimiz tesisler de bu bilingle
hareket ediyor. Burasi bir yeralti isletmesi. Yeralti isletme-
leri hep kémiir lzerinden, farkli bir bakis agisiyla, aslinda
olanin ¢ok d&tesinde bir anlayisla kamuoyuna gésteriliyor.
Bulundugumuz maden diinya standartlarinda (lretim yapan,
1840 yilinda Fransiz bir madenci tarafindan kesfedilen bir yer.
1900°lii yillarda konvansiyonel yéntemlerle liretim yapilan
sahada artik 5 metre genislige, 5 metre ylikseklige sahip
galerilerde (iretim yapiliyor. Bliyiik is makinelerinin dahi
girebildigi bir maden sahasindayiz. Diger taraftan cevre ayak
izi son derece dlistik bir saha burasi. 6 bin hektar yani 60 bin
déniimliik alan icin maden ruhsati var. Ancak, dis ayak izi
sadece 3 hektar. Yani 30 dénim. Biitiin lretim, biitlin pro-
ses yeraltinda yapiliyor. Tesisin 600 calisani var ve Tiirkiye
ekonomisine ciddi katki sagliyorlar.” ifadelerini kullandi.
Turkiye'nin toplam krom ihracatinin 700 milyon dolar oldu-
gunu soyleyen Ristem Cetinkaya, sozlerini sdyle stirdtrdi:
“Metalik madenler Tiirkiye'nin gelecegidir. Basta paslanmaz
celik sektérii olmak lizere hayatimizin bir¢ok yerinde krom
madeni ile karsilagiyoruz. Catal-bicaklarda, boya sektériin-
de akliniza gelebilecek bircok yerde krom kullaniliyor. Krom
disinda Tiirkiye'de kursun, ¢inko, bakir, aliiminyum gibi fark-
I bircok maden tipine sahibiz. Ancak, gerceklestirilen 700
milyon dolarlik ihracatla krom, metalik madenler ihracatinda
ilk sirada yer aliyor.”

Tirkiye'nin toplam maden ihracatinin 6,5 milyar dolar sevi-
yelerinde oldugunu dile getiren Ristem Cetinkaya, sunlari
soyledi: “Cumhurbaskanimizin belirledigi ihracat hedefine ¢ok
hizli ilerlenmesi icin maden sektérii olarak 30 milyar dolarlik
ihracati da yeterli gérmiiyoruz. Cok daha fazlasini yapabiliriz.
Bunu yaparken ¢ok daha farkli bir katki da sunabiliriz. Net ihra-
cat yapan yani, déviz girdisi yiizde 95 yurtta kalan ¢ok énem-
li bir sektériiz. Adi Ustiinde ‘tastan c¢ikartiyoruz ekmegimizi’,
Yerin altindan buldugumuzu ihrag ediyoruz.” ®
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Oksiit Madeninde CED Revizyonu Onayi Alindi

Centerra Gold, Kayseri Oksiit Madeninde revize edilen CED icin
T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi'ndan onay
alindigini agikladi. Sirket madende 6niimuzdeki haftalarda
tam faaliyete gececek. 2022 yili baslarinda madendeki altin

Ihracatgilardan Yeni Kabine Aciklamasi

Cumhurbaskanhgi Hikkiimet Sistemi’nin yeni kabine tyelerinin
belli olmasinin ardindan ihracatcilar da yeni donemle ilgili de-
gerlendirmelerde bulundu.

Tirkiye ihracatcilar Meclisi (TIM) Baskan Vekili ve istanbul
Demir ve Demir Disi Metaller ihracatcilar Birligi (IDDMIB)
Yonetim Kurulu Baskani Cetin Tecdelioglu:

“Ge¢mis dénemde hep birlikte 254 milyar dolar gibi bir ihraca-
ta imza attik. ihracatin ekonomiye olan katkisini hepimiz cok
iyi biliyoruz. [hracat, iiretimi, istihdami ve biiyiimeyi saglamak,
artirmak icin cok ¢calismamiz gerekiyor. Bu ¢ercevede her konuda
basta ekonomide olmak tlizere bankacilik, finansal erisim, diger
tesvikler ve destekler olsun her bakanlikla ¢calismalarimizi siirdui-
recegiz. Cok uyumlu bir kabine oldu ve bu kabineyle ¢cok glizel is-
ler yapabilecegimize eminim.”

Istanbul Hububat Bakliyat Yaglh Tohumlar ve Mamulleri ihracat-
cilan Birligi (IHBIR) Yénetim Kurulu Baskani Kazim Tayci:
“Yasamis oldugumuz pandemi siireci, tarimin hem (lkemizde
hem de diinyada ne kadar stratejik bir alan oldugunu hepimizin
gb6rmesini sagladi. Topradgin ekilmesi, iftcilere ve hayvanciliga
verilecek desteklerle ilgili 6Gnemli adimlar atild. Gegtigimiz birka¢
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odasinda civa tespit edilmesinin ardindan Oksiit'teki dore {ire-
timi gegici olarak durdurulmustu. Sorunun bertaraf edilmesi icin
cahigmalar yiriten sirket yapilan teknik iyilestirmelerin ve yasal
mercilerin incelemelerinin ardindan gerekli izinleri almis oldu.®

Haziran 2023

yillik periyotta da ciftciye verilmis olan adimlar 6nemli ve kayda
degerdi. Dolayisiyla yeni dénemde de bu biling ile halihazirda
belirlenmis politikalarin takip edilecegi ve gelistirilecegi kanaa-
tindeyiz. Sayin Bakanimiza da insallah ilk ziyaretimizde olmasi
gerekenleri, ihracatgilarin nelere ihtiyacinin oldugunu, neler
yapilmasi gerektiginizi izah edecegiz ve yol almaya ¢alisacadiz.”
Tirkiye ihracatcilar Meclisi (TIM) Maden Sektér Kurulu Baskani
ve Istanbul Maden ihracatcilar Birligi (iMiB) Yénetim Kurulu
Baskani Riistem Cetinkaya:

“Son dénemlerde ihracatcilar olarak piyasalara likidite
akisinin saglanmasi, kredilerin yeniden agilmasi, déviz kurlarinin
6ngdriilebilir olmasi gibi beklentilerimizi siklikla dile getiriyor-
duk. Bu kapsamda, yeni dénemden de umutlu oldugumuzu
soylemeliyiz. Hazine ve Maliye Bakani Mehmet Simsek’in de gérevi
devralirken yaptigi agiklamalan ¢ok kiymetli buluyoruz. Bu
vesileyle Hazine ve Maliye Bakanimiz Mehmet Simsek’e, Ticaret
Bakanimiz Omer Bolat'a, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanimiz
Alparslan Bayraktar'a yeni gérevlerinde basarilari diliyoruz. ihra-
catcilar ve Ureticiler olarak yeni dénemde lilkemiz icin ¢calismaya
devam edecegiz.” ®

Bakirtepe Projesi’'nden Pozitif Sonuclar Geliyor

SSR Mining, Turkiye'nin Kuzeydogusunda bulunan ve yiizde
70 hissesine sahip oldugu Bakirtepe (Copper Hill) projesinde
42 kuyuda yirutilen sondaj programinin tamamlandigini
duyurdu. Haziran 2022'den Ekim 2022'ye kadar olan dénem
boyunca yapilan sondajlarla Bakirtepe'deki bakir minera-
lizasyonun izleri tanimlanmaya cahsildi. Yapilan ¢alismalar
sonucunda rezervin bliyime potansiyeli ortaya ¢ikarildi.
Bakir cevherlesmesi yaklasik bir kilometrelik dogrultu boyun-
ca yaklasik yiizeyin 250 metre altinda yer alirken mineralizas-
yon %0,03 kursun ve ¢inko gibi diisiik tendrde diger metalleri
de uhdesinde bulunduruyor. Ayrica arsenik orani ortalama 8
ppm’nin altinda tespit edildi. Bu da temiz bir bakir konsantre-
si potansiyeli oldugunu distindlriyor.

Sirketin verdigi bilgilere gore bugiline kadar elde edilen
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sonuclar ayrica ylizeyden baslayarak genis bir alana yayilan
minerallesmeyi de gosterirken gelecekte bir agik ocak islet-
mesi icin potansiyeli ortaya koyuyor.

Proje icin arama faaliyetlerinin Eyliil 2023'te yeniden baslatil-
masi planlanmakta olup, su anda tanimlanmis cevherlesme-
nin potansiyel uzantilari ve yeni hedefler belirleniyor.
Bakirtepe sondajinda 6ne ¢ikan sonuglar ise sunlar oldu:

« CHOO2: Yiizeyden itibaren 37 metre boyunca %1,1 Cu

+ CHO12: 134,4 metreden itibaren 139,7 metre boyunca %1,4
Cu, bu aralik icerisinde 204,2 metreden itibaren 33,9 metre bo-
yunca %1,6 Cu ve 246,4 metreden 21,3 metre boyunca %3,5 Cu
+ CH020: 282,5 metreden 31,9 metre boyunca %2,2 Cu

+ CHO38: 7,6 metreden 44,7 metre boyunca %1,4 Cu, bu aralik
icerisinde 22 metreden itibaren 18,6 metre boyunca %2,4 Cu®

Koza Altin isletmeleri’'ne ihaleden Yeni Saha

Koza Altin isletmeleri, Kayseri ili sinirlari icerisinde faaliyet gés-
teren Himmetdede Altin Madeni'nin yaklasik 10 km gilineyin-
de, 614.000 ons altin maden kaynadi tespit edilen ve 4 sondaj
makinasi ile arastirma ve cevher gelistirme sondajlari devam
eden Kaskdy Projesi ruhsatina miicavir (bitisik) durumda bulu-

—@—Madencilik Lirkye
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nan sahanin, Maden ve Petrol isleri Genel Miidiirligii (MAPEG)
tarafindan gerceklestirilen ihale sonucunda 21 milyon TL be-
delle kullanim hakkina sahip oldu.

264. Grup ihale, 13 Haziran 2023 tarihinde gerceklestirilirken
sahanin erisim numarasi 3441866 olarak verildi.®
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Pasinex Birinci Ceyrek Finansal Sonuc¢larini Acikladi

Pasinex Resources 2023 yil birinci ¢ceyrek finansal sonuglarini
acikladi. Buna goére 2022 yilinin ayni dénemine gére sirketin
gelirinde azalma kaydedildi. 2022 ilk ceyrekte sirketin geliri 3,6
milyon dolar iken 2023 ilk ceyrekte sirket 0,2 milyon dolar zarar
yazdi. Disisiin nedeninin ylkselen arama ve yonetim maliyet-
leri ile gerceklestirilen temettii 6demesi oldugu aktarild.
Pasinex, Horzum AS'nin 2022 ilk ceyrekte 3,3 milyon dolar olan
isletme gelirinin 2023 ilk ceyredinde 2,1 milyon dolara disti-
glind, bu disusin de 2023'te satis fiyatlarinin diismesinden
kaynaklandigini acikladi.
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Uretim rakamlarindan da bahsedilen aciklamada 2023 ilk cey-
reginde Pinarg6zii Madeni'nde 2.811 ton cinko Uretildigi, bu
rakamin 2022'nin ayni déneminde 4.540 ton oldugu belirtildi.
Uretimdeki azalmanin ise 6 Subat depremleri nedeniyle islet-
mede Uretimin durdurulmasindan kaynaklandigi vurgulandi.
31 Mart 2023 tarihinde sona eren li¢ ayda 2.997 ton yuksek ka-
liteli cinko silfit Grlind (%49,6 tendrli) satildigini aktaran sirket
2022’'nin ayni déneminde satis miktarinin 2.530 ton yiiksek ka-
liteli ¢inko slfit Griind (%52,6 tendrll) ve 434 ton ¢inko oksit
Uriind oldugunu aktardi. ®

Tiirkiye Kritik Hammaddeler inisiyatifi ilk

Toplantisini Ger¢eklestirdi

Tirkiye Kritik Hammaddeler inisiyatifi'nin ilk istisare toplantisi
20 Haziran 2023 tarihinde online olarak gerceklestirildi.

Kritik hammaddeler konusunda farkindalik olusturmak ama-
ayla olusturulan inisiyatifin ilk toplantisinda, Maden Mihendisi
Sait Uysal tarafindan Turkiye'nin bilinen kritik mineral potan-
siyelinin 15 milyon adet lzerinde TOGG Uretmeye yettigi, bu-
nun ekonomik olarak 750 milyar dolarlik bir deger ifade ettigi

Tuprag “Yilin Kadin Dostu Markasi” Oldu!

“Once insan ve cevre, sonra madencilik” prensibiyle Tiirkiye'ye
deger katan TUPRAG, “yilin kadin dostu markas” oldu. Kadin
Dostu Markalar Platformu tarafindan bu yil Gi¢linciisii diizenle-
nen “Farkindalik Odiilleri” kapsaminda sektdriinde éncii olan
TUPRAG, “Kadin Girisimci ve Kadin Giiciiniin Desteklenmesi”
kategorisinde dddile deger goriilen sirket oldu.

Esitlik, cesitlilik, kapsayicilik, strdirtlebilirlik, kadin glcliniin
desteklenmesi, iste ve egitimde firsat esitligi, toplumsal biling
olusturma gibi konularda projeler Ureten ve hayata gegiren 33
marka ve kurum, is Sanat'ta gerceklestirilen térenle ddiile layik
gorlldi. Ana temasi “Doénlisim” olan Far-
kindalik Odiilleri, is diinyasinda, teknolojide,
sanatta, sporda hayatin hemen hemen her
alaninda odagina kadini ve esitligi alan mar-
kalan bir araya getirdi.

Tidm lokasyonlardaki kadin calisan sayisin-
da 2020 yilindan bu yana yiizde 41.5 ora-
ninda artis gerceklestiren TUPRAG, ylizde
7.2 dizeyinde kadin calisan oranina sa-
hip. TUPRAG bu anlamda kadin istihdam
orantyla madencilik sektériinde de 6nci.
Kadinlarin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel ha-
yata katilimini destekleyen ve onlara firsat
esitligi sunan projeleriyle sektérde 6rnek
gosterilen TUPRAG, is Sanat'taki Farkindalik
Odiilleri'ne “Ureten Kadinlar Giicli Yarinlar”
Projesiyle deger gorildi.

Sirket adina 6dulu alan Efemcukuru Altin

——@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com
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belirtildi. Tiirkiye Kritik Hammaddeler listesi hazirlanmasi, kritik
hammaddelere yonelik stratejiler ve 2024 yilinda Tirkiye'de ilk
defa gerceklestirilecek bir “Turkiye Kritik Hammaddeler Zirvesi”
diizenlenmesi gibi bir cok konu katilimcilar arasinda gorisuldu.
Toplanti sonunda Eyliil ayinda ikinci bir toplantinin yapilmasi ve
ilk toplantida gorisulen konularin detaylandiriimasi kararlastiri-
lirken bir calisma programi olusturulmasi da benimsendi. ®

Mayis 2023

Madeni isletmesi Genel Miidiir Yardimcisi Onur Demir, bélge-
deki kadinlarin girisimcilik ekosistemine dahil edilerek gliclen-
mesini hedefleyen projeleri hakkinda sdyle konustu:

“Bu proje, ilk olarak izmir'de baslattigimiz bu yil Usak’ta da haya-
ta gecirdigimiz bir proje. Bulundugumuz bélge izmir-Efemcukuru
kirsal bir alan. Toplumsal kalkinmaya destek olmayi hedefliyoruz
fakat bunu kirsalda hayata gegirmenin kendine 6zgii zorluklari
var. Toplumsal 6n yargiy kirmak, insanlari ikna etmek, projeleri
sahiplenmelerini saglamak gerekiyor. Bu anlamda projeyi gelistirip
hayata gecirirken, zorlandigimiz, motivasyonumuzun diistigi »

 POSTU MARKALAR
gua; LIK ulirLL.l- 1l
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anlar oldu ancak ilerledikge, projede anlamli gelismeler elde ettikce
bu zorluklarin yerini biytik bir keyif almaya basladi. 150 kadinla bir
araya gelerek vizyon egitimlerinden girisimcilige, e-ticaretten diji-
tal pazarlamaya kadar bélgedeki kadin girisimcilerin 6nemli bilgi
ve beceriler kazanmasi ve farkindaliklarinin artirilmasi icin gesitli
egitimler diizenledik. Proje ortaklarimizdan Kadin Dostu Markalar
Platformu ve ekibimize ¢ok tesekktir ediyorum. Sunu ¢ok iyi biliyo-
ruz ki, sdirdtiriilebilir kalkinma ancak kadinlarla miimkiin olabilir.
Dolayisiyla kadinlar olmadan toplumsal kalkinma miimkiin degil”
bilgisini verdi.

Demir, kadinlara yénelik projeler kapsaminda ayrica izmir- Efem-
cukuru ve cevresindeki kdylerde yasayan ve egitimde firsat esitli-

IMIB Yonetim Kurulu Uyesi

istanbul Maden ihracatcilan Birligi (IMiB) Yénetim Kurulu
Uyesi, YeditepeDogaltasveMadenSan.Tic.Ltd.Sti. ninsahibi
Fahri Hacialioglu vefat etti. Cenazesi 24.06.2023 tarihinde
Bursa Nillifer Bademli mezarliginda topraga verilen Fah-
ri Hacialioglu, 1988’den beri mermer sektoriinde faaliyet
gostermekteydi.

Secimlerin ardindan Cumhurbaskani tarafindan Hazine ve Ma-
liye Bakanligi gorevine atanarak, ekonominin diimenine gecen
Mehmet Simsek’e bir destek de Yurt Madenciligini Gelistirme
Vakfi (YMGV) Baskan Yardimcisi Hasan Yiicel'den geldi.

Son ekonomik gelismeler hakkinda Madencilik Turkiye
Dergisi'ne distincelerini paylasan Yicel, Tlrkiye'nin eko-
nomik olarak cok hassas bir donemecten gectigini belirtti.
Pandemi ve hemen ardindan patlak veren Rusya-Ukrayna
savasinin, Ulkeleri ve insanlar kiresel bir enflasyon dal-
gasiyla karsi karsiya biraktigina dikkat ¢eken Yicel, “Bu
olumsuz tablodan biitiin sektdrlerin lokomotifi olarak kabul
géren llkemizdeki madencilik sektérii de ne yazik ki nasibini
aldi. Sektérdeki yatirimlar cazip olmaktan ¢ikti. Bu da olum-
suzluklar ve belirsizliklere karsi lilkemizi ayakta tutacak olan
madencilik sektériindeki tretimin, istihdamin ve ihracatin
azalmasina yol agti.” bilgisini paylasti.

Her krizin firsatlar da beraberinde getirdigine ifade eden
Yicel, “Se¢imlerin ardindan Cumhurbaskani Sayin Recep
Tayyip Erdogan tarafindan, Hazine ve Maliye Bakanligi
gbrevine Mehmet Simsek’in atanmasi da bu ¢ercevede de-
gerlendirilmelidir. Sayin Simsek, uluslararasi piyasalar ta-
rafindan kabul géren, giivenilen ve kredisi yiiksek bir isim-
dir. Gegmiste yaptiklariyla riistiini ispat etmistir. Bu hassas
dénemde ekonominin diimenine gecerken Sayin Bakanimiz,
‘Tlirkiye'nin rasyonel bir zemine dé6nme disinda bir secenedi

__Madencilik Likiye

www.madencilikturkiye.com

ginden mahrum birakilan kiz cocuklarina destek olmak icin 6nce-
ki yillarda baglatilan “Kardelenler Egitim Projesi"nden de bahsetti.
Demir, proje ile bolgenin egitim diizeyi istatistiginde 2005 yI-
linda 1 olan lise mezunu sayisini 88'e, liniversite mezunu sayI-
sini ise 16'ya yukselttiklerini belirterek, mezun olan genclerden
12'sinin kadin oldugunu ve bunlarin sirket biinyesinde istihdam
edildigini soéyledi. Toplumsal kalkinma icin egitimin olmazsa
olmaz bir gereklilik oldugunu dile getiren Demir, “Egitime veri-
len destek ve ¢abalarla ne kadar ¢ok insanin, kadinin, kizlarimizin
hayatinin iyi yénde gelisip, gtizellestigine sahit olduk. Bu, tarifsiz
bir mutluluk. Daha fazla ¢aba icin, bizi percinleyen yegdne amag
budur” s6zleriyle konusmasini tamamladi.

Fahri Hacialioglu Vefat Etti

Haziran 2023
Hacialioglu 2010 yilinda kurdugu Yeditepe Dodaltas ve

Maden Ltd. ile Bursa — Mustafakemalpasa’da Koyu Bej oca-
giyla blok mermer Uretim faaliyetine gecti. 2014 yilinda ise
Bursa Akcalar Sanayi Bolgesi'nde islenmis mermer tesisi ku-
rarak yurtici ve yurtdisi taleplere karsilik vermekteydi. Ailesi-
ne ve tiim sevenlerine bassaghgi dileriz.®

Haziran 2023

kalmadigina’ dikkat cekerek, yol gésterici ilkelerinin, ‘seffaf-
ik, tutarlilik, hesap verebilirlik ve 6ngériilebilirlik’ olacaginin
altini kalin cizgilerle ¢izmesi 6nemlidir. Ekonomide bugiin
yasadigimiz sorunlari elbette sihirli bir degnekle bir giinde
diizeltmemiz mimk(in dedildir. Sayin Bakan’in séyledigi gibi
‘biraz sabir ve zamana’ ve biz lireticilerin destegine ihtiyag
vardir. Maden (ireticileri olarak bizlerin, yasadigimiz biitiin
olumsuzluklara ragmen, Sayin Simsek ve yeni yol arkadasla-
rina bu noktada destek olmamiz gerekiyor.” dedi.

Yicel, pandemi ve Rusya ile Ukrayna savasinin ardandan
Ulkelerin, ister istemez kendi hammadde ihtiyaglarina
gore yer alti kaynaklariyla ilgili yeni hamleler, yaklasimlar,
standartlar ve diizenlemeler yapmak zorunda biraktigina
da dikkat cekerek, “Ulke olarak bizim de bu yeni duruma ha-
zir olmamiz ve yer alti potansiyelimizi ekonomiye kazandi-
racak atihmlari yapmamiz gerekiyor. Clinkli Madencilik sek-
tériiniiz ne kadar gli¢lii olursa, dis ve i¢ kaynakli ekonomik
stkintilardan o kadar az etkilenirsiniz. Madencilik, bugiin
6zellikle kur kaynakli yasadigimiz ekonomik krizlere karsi
dalga kiran etkisi gértir. O yiizden yeni ekonomi yénetimin-
den, yer alti kaynaklarimizin ekonomiye kazandirilmasi igin
arama ve yeni isletmelerin kurulmasina hiz vermesi ve tesvik
etmesini bekliyoruz. Ciinkii yerin altindaki kaynaklarimizi ne
kadar iretime katarsak, tilke olarak o kadar gli¢lii oluruz ve
gelecegimizi garantiye aliriz.” cagrisinda bulundu.
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Mehmet Yilmaz: “Doga Dostu Madencilik Anlayisi

Miimkiun”

Gectigimiz giinlerde “cevre karnesi’ni agiklayan madencilik
sektériiniin éncii kuruluslarindan TUPRAG, “yesil madencilik”
anlayisiyla ve cevre dostu projeleriyle g6z dolduruyor. TUP-
RAG, “6nce insan ve ¢evre, sonra madencilik” prensibiyle haya-
ta gecirdigi projelerle yesil madencilik yarisinda sektoriine ve
tim paydaslarina 6rnek oluyor.

Yesil madencilik prensibiyle izmir- Efemcukuru ve Usak- Kis-
ladag Altin Madenleri’'nde Uretim faaliyetlerini stirdiiren TUP-
RAG, bolge halkiyla omuz omuza calisarak gelistirdigi cesitli
tarimsal kalkinma projeleri ile madenciligin ve tarimin bir ara-
da yapilabilecegini kanitlamis, dnyargilara meydan okumustu.
Rehabilite edilen alanlarda yetistirdigi (izim, ceviz ve aromatik
bitkilerle yére halkinin tarimsal faaliyetlerini giiclendiren TUP-
RAG, cevresel standartlarin iyilestirilmesine yonelik dnemli bir
itici gli¢ olarak stirdurdlebilir bir cevre, ve insan sagligi icin her
firsatta ekolojik onarimin 6nemini vurguluyor.
Surdurdlebilirlik anlayisinin - madencilik sektort agisindan
miimkiin oldugunu sdyleyen TUPRAG Yénetim Kurulu Baskani
ve Altin Madencileri Dernegi Yonetim Kurulu Baskani Mehmet
Yilmaz, sunlar kaydetti:

“Cevre ybnetimine iliskin yil boyunca yapilan ¢alismalara kati-
Iimi ve bilinci artirmayi hedeflemekte, siirdlirtilebilir madenci-
ligin tiim ilkelerini benimsemekteyiz. Su, hava, toprak kalitesi
izlemelerimizi ulaslararasi standartlarda ve diizenli periyotlarla
yapiyoruz. Tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin yénetilmesi adina tiim
hassasiyetimizle ¢calismalari siirdiiriiyor ve en etkili ydntemlerle
sorumluluklarimizi yerine getiriyoruz. Gevrenin korunmasi adi-
na énlem alinan olasi fiziksel tehlikelerin yani sira, madencilik
faaliyetlerinden etkilenebilecek tiim flora ve fauna hayatini in-
celemekte ve etkilenen alanlarda dogaya uyumlu rehabilitasyon
calismalari yapmaktayiz. Bu kapsamda, Kisladag’da madencilik
faaliyetlerimizi tamamladigimiz toplam 950 bin metrekare alana
75 bini askin fidan diktik. Bu sayilar, bir yandan (retimin devam
ettigi bir isletmede cevre yénetiminin es zamanli olarak basariyla
saglanabileceginin kanitidir. Gegtigimiz glinlerde ¢ahsanlari-
mizla cevre farkindaligina déniik gerceklestirilen etkinlikte, hem
akademisyenlerimiz sahamizi gérdiiler, incelediler ve yapilan
calismalarin hassasiyetine yerinde tanik oldular hem de ¢alisan-
larimiz, akademisyenlerimizden degerli bilgiler edindi. Unutma-
mamiz gerekir ki bu diinya hepimizin; ekonomimizi gliclendirmek
adina madencilik faaliyetlerini siirdiiriirken, giivenli ve saglikl bir
yasam slirebilmek icin dogaya ve cevreye saygi duymayi bir kena-
ra birakmamaliyiz.”

Geri donusim ve diizenli depolama tesislerinin kurulmasiy-
la kati atik yonetim hizmetlerinin sunulmasi calismalarina da
agirlik veren TUPRAG, Kisladag Altin Madeni isletmesi'nde
bulunan 6 adet Atik Depolama Tesisi ile yurittugl Endistriyel
Atik Yonetim Plani dogrultusunda tesis atiklarini atik kodlarina
gore ayri olarak depolayarak, lisansli s6zlesmesi bulunan ber-
taraf/geri dontistim firmalarina génderim yapiyor.

Bu sayede 2023 yil ilk ceyreginde, sirket tarafindan 674.492

——@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com
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kilogram atik, geri doniisim amaciyla lisansli firmalara génde-
rildi, boylece yaklasik 1.168.355 kWh enerji tasarrufu saglandi.
Benzer sekilde 2022 yili boyunca Uretim faaliyetleri sirasinda
kullanilan toplam su miktarinin ylizde 95'i geri dénustiruldi
ve yeniden kullanimi saglandi. Kalan yiizde 5’lik su ihtiyacinin
ise yarisindan fazlasi toplama havuzlarinda biriken yiizey su-
larindan elde edildi. Ayrica 2022 yilinda yaklasik 22.000 ¢cam
fidani dikilerek 195 bin metrekare alan rehabilite edildi.
“Maden atiklarinin geri dontisiimti, cevresel stirdiirtilebilirlik ve
dogal kaynaklarin korunmasi agisindan bliylik 6neme sahip”
diyen Mehmet Yilmaz, maden sektériindeki geri donlisiim uygu-
lamalarinin yayginlastirilmasinin 6neminin altini ¢izdi. Yilmaz
aciklamasinda, “sektériimiizdeki geri déniisiim politikalari ile
birlikte dogal kaynaklarin korunmasi, enerji tasarrufu, cevresel
etkilerin azaltiimasi gibi konularda basari elde edecediz. Geri d6-
niistim yoéntemlerini yayginlastirdigimizda ekonomik agidan da
avantajli durumda olacagiz. Yasadigimiz diinya ve dogaya olan
sorumluluk hepimizin” sozlerine yer verdi.

Gevre bilincini tim calisan kademelerine yayma konusunda
kararli olan TUPRAG, maden sahalarinda ve sahalarin bulundu-
gu bolgelerde sik sik gerceklestirdigi etkinlik ve projelerle dik-
katleri (izerine cekiyor. TUPRAG, gectigimiz giinlerde, Usak'ta
yer alan Kisladag Altin Madeni sahasinda biyocesitlilik ala-
ninda uzman akademisyenlerle bir dizi etkinlik gerceklestirdi.
Turkiye'nin seckin Universitelerinden 6gretim yeleriyle birlik-
te saha genelinde endemik tirlerin tanitilmasi amaciyla ger-
ceklestirilen etkinlikte, farkli disiplinlerden calisanlarla fidan
dikimi yapildi. Cevre projeleri ile adindan séz ettiren TUPRAG,
2023 yil icerisinde saha genelinde endemik tiir tanimlama ve
bu endemik tirlerin toplanmasi, toplanan tirlerin korunmasi
amaciyla uygun bir habitata tasinmasi projelerini ise devam
ettiriyor.

2023 yilinda, Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC)
iklim degisikliginin mevcut durumunun degerlendirildigi Sen-
tez Raporuna (SYR) gore, fosil yakit kullanimi kiiresel 1sinmayi
blyuk 6lclide tetikliyor. 2019 yilinda kiresel sera gazi emis-
yonlarinin yaklasik ytizde 79'unun enetji, sanayi, ulasim ve bi-
nalardan, ylizde 22'sinin ise tarim, ormancilik ve diger arazi kul-
lanimindan kaynaklandigini gosteriyor. Net sifir CO2 veya sera
gazi emisyonlarina ulasmak icin karbondioksit giderme (CDR)
yontemlerinin kullaniimasiyla denge saglanmasinin gerekece-
gi ifade edilen calismada, karbon yakalama ve depolamanin
(CCS), biyuk olcekli fosil bazli enerji ve sanayi kaynaklarindan
kaynaklanan emisyonlari azaltabilecegi de kaydediliyor.
TUPRAG, fosil yakit kullanimi konusunda azaltim politikasina
devam ediyor. Usak'ta bulunan Kisladag Altin Madeni’'nde fo-
sil yakit kullanimi bir 6nceki yila gore ylizde 12,79 diizeyinde
azalirken, yenilenebilir enerji miktari ise ylizde 4,77 diizeyinde
artis gosterdi. Bu sayede, yakit kaynakli sera gazi emisyonlari
onceki yila oranla ytizde 12,98 diizeyinde azaldi ve 743 ton po-
tansiyel karbon saliniminin éniine gegildi.®
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DUNYA'DAN HABERLER

Kiiresel Lityum Arzi Elektrikli Ara¢ Talebini

Karsilayamayabilir

Kuresel lityum Ureticileri, madencilik izinlerindeki
gecikmelerin, personel sikintilarinin ve enflasyonun,
elektrikli araglara (EV) hizli gegis stlirecini karsilamaya
yetecek  kadar lityum metali Uretilebilmesini
engelleyebilecedi konusunda endiseli.

Bir donem oldukga sinirh bir alanda kullanilan lityum;
Stellantis, Ford gibikiiresel otomobil Gireticilerinin EV'lere
gecis konusunda hizli hareket etmek istemesinden
dolayi artik diinyanin en ¢ok talep géren metallerinden
biri. EV’ler yesil enerjiye gecisin sa¢ ayaklarindan birisi
olarak goruluyor.

Lityum Ureticisi Lake Resources'in baskani Stu Crow,
gectigimiz glinlerde gergeklestirilen bir konferansta
yaptigi konusmada, "Batarya firmalari lityum hammadde
glvenligi ile alakali bir kriz durumuyla karsilasilabilir."

Cin, Cip Metallerinin ihracatini Kisitlayacak

ABD ile Cin arasinda devam eden ¢ip geriliminde yeni
bir sayfa acildi. Cin'e, yapay zeka alaninda kullanilan
ciplerin ihracatinda yeni sinirlamalar getirmeyi diisiinen
ABD’ye Cin’in cevabi sert oldu. Cin 1
itibaren galyum ve germanyum urinlerinin ihracatini

Agustos’tan

kontrol altina alacagini acikladi. Bunun sadece baslangig
oldugunu belirten Cinli bir yetkili, bazi tlkelerin Cin’e
baski yapmaya devam etmeleri halinde Pekin’in yari
iletken yapiminda kullanilan metaller tGzerindeki ihracat
kontrollerini daha da sikilastiracagini aktardi.

Haziran 2023

uyarisinda bulundu. Crow; "Burada gozlemledigimiz
durum, elektrikli ara¢ sektoriindeki arz zincirinde bir
kopukluk oldugudur." dedi. Lake Resources kisa bir siire
once Arjantin'deki Kachi Lityum Projesi‘'nde Uretime
gecisin Ug¢ yil 6telendigini acgiklayarak proje erteleme
duyurusu yapan son lityum firmasi olmustu.

Dinyanin en bilylk lityum metali dUreticisi olan
Albemarle ise Amerika, Asya ile Avustralya kitalarinda
hizla biyiirken yine de kiresel lityum talebinin 2030
yilinda lityum arzini 500.000 ton asacagi 6ngorisiinde
bulunuyor. Cesitli danismanlik firmalari ile diger
Ureticilerin ©6ngorileri biraz farklilik gosterse de
sonucta hepsi yaklasmakta olan bir kriz konusunda
uyarida bulunuyor. ®

Temmuz 2023

Germanyum yuksek hizli bilgisayar ¢iplerinde, gece
gorils cihazlari ve uydu goriintl sensorleri gibi askeri
alanlarda kullanilirken galyum, radar ve radyo iletisim
cihazlari ile uydular ve LED’lerin yapiminda kullaniliyor.
Gin’in ayrica elektrikli araglarda ve fiber optik kablolarda da
kullanilan bazi galyum ve germanyum Uriinlerinin ihracatini
kontrol altina alacagini duyurmasi, sirketlerin tedarik icin
yodun caba icine girmesine ve fiyatlarin artmasina yol acti.
Bu durum, kuresel ¢ip tedarik zincirinde derin bir krizin
habercisi olarak degerlendiriliyor.®

Sili‘"deki Vergi Artislari Yeni Yatinmlarn Caydiriyor mu?

Japonya’daki bir endistri  kurulusunun baskani
tarafindan yapilan agciklamada, Sili'deki yliksek vergilerin
Japon madencileri diinyanin en buytk bakir Greticisi
tlkesindeki yeni yatirirmlardan uzak tuttugu bildirildi.
Ancak ayni aciklamada ydurirlikteki projelerinden de
vazgecmelerine yol acilmadigi dile getirdi.

Diinya genelinde madenciler artan maliyetler, daha
kati cevre kurallar ve karbon salinimlarinin azaltilmasi
konusunda yatirimcilardan gelen baskilarla karsi karsiya
iken ek olarak kaynak zengini tlkelerde artan ulusalcilik
hareketlerinden de olumsuz etkileniyor. Sili yonetimi
uzun zamandir beklenen madencilik vergi reformu ve
vergilerin artirilmasi ile birlikte buyik 6lcekli bakir ile
lityum Ureticilerinin lGlke yonetimine 6demesi gereken
isletme bedelleri konusunda son kararini 2023 yili Mayis
ayinda vermislerdi.

Japonya Madencilik Endustrisi Dernedi Baskani Aki-
ra Nozaki, Reuters Haber Ajansi'na yaptigi acik-
lamasinda "Sili'de vergilerin yukseltilmesi, (lke-

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com
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de isletiimekte olan madenlerden c¢ekilmeye yol
acmayacaktir ancak yeni gelistiriimekte olan maden-
cilik projeleri Uzerinde etkisi olabilir." yorumunda
bulundu.Nozaki, "A¢ik¢asi, yliksekvergilernedeniylekarlilik
azalacak, dolayisiyla bu durum da yeni madencilik projele-
rini gelistirmeyi giderek daha zor duruma getirecek.” diye
de ekledi.

Japon JX Nippon Mining & Metals firmasinin Caserones
madenindeki cogunluk hisselerini satmayi planlamasi ile
yine Japon Sumitomo Metal Mining firmasinin gecen yil
Sierra Gorda madenindeki hisselerini elden ¢ikarmasiyla
iki buytk Japon madencilik firmasi, son yillarda Sili'deki
onemli bakir projelerindeki risklerini azaltmaya karar
vermis oldu.

Ayni zamanda Sumitomo Metal firmasinin da Baskani
olan Nozaki, Japon madencilerin ge¢mis projelerdeki
deneyimlerinden yararlanarak yine de Sili'deki biyuk
bakir projelerine yeni yatirrmlar @
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Giiney Afrika Maden Uretimi Nisan Ayinda Artti

14 ay stiren daralmanin ardindan Giiney Afrika’nin maden ire-
timi, 2023 yili Nisan ayinda gecen yilin ayni ayina gore %2,3
oraninda artis kaydedildi. Giiney Afrika istatistik Kurumu, tl-
kenin madencilik sektoriindeki tiretim artisina en fazla olumlu
katkiyr yapan madencilik drinlerinin altin ve kdmir oldugunu
bildirirken, elmas, platin grubu metaller ile manganez cevheri
en az katki yapan trinler oldu.

Ulkedeki altin tiretimi %27,4 artarken kdmiir Gretimi ise %12,5
artis kaydetti. Diger taraftan elmas Uretimi %41,1 oraninda,

Haziran 2023

platin grubu metallerin Giretimi %4,6 oraninda, manganez cev-
heri Gretimi %12,1 oraninda azalarak madencilik sektori Nisan
ay! Uretim rakamlarini negatif etkilediler.
Uretim miktarinin artmasina ragmen kazanclarda diistis g6z-
lendi. Cari fiyatlarla maden satislari 2023 yili Nisan ayinda yil-
lik 6lgekte %25,6 oraninda azaldi. Ayrica mevsim etkilerinden
arindinlmis cari fiyatlarla maden satislari 2023 yili Nisan ayinda
bir 6nceki aya gére %10,1 oraninda azaldi. @

Avustralya, Batarya Metalleri icin ABD'yi

“Olaganiistui” Bir Pazar Olarak Goriyor

ABD temiz enerji teknolojileri konusunda Cin'i yakalamak icin
hizli davranirken, Avustralya Ticaret Bakani, ABD Baskani Joe
Biden'in imzasi olan iklim politikasinin Avustralya'nin "maden
arama konusunda altin ¢agini" siirdiirmesine yardimci oldugu
yorumunda bulundu.

Avustralya Ticaret Bakani Don Farrell, ABD'nin Detroit kentini ziya-
reti sirasinda yaptigi aciklamada, Avustralyali madenciler ile ABD'li
otomobil dreticileri arasindaki anlasmalarin batarya Uretiminde
kullanilan metallerin kesfedilmesi ile islenmesine yonelik yatirnm-
larin artmasina olanak sagladigini, dolayisiyla ABD'nin Enflasyonu
Distrme Yasasi'nin s6z konusu siireci hizlandirdigini dile getirdi.
Enflasyonu Dusiirme Yasasi, elektrikli araclardan hidrojen Ureti-
mine kadar temiz teknolojiler konusunda yaklasik 400 milyar Do-
lan tutarinda tegsvik ile kredi szt veriyor. Elektrikli araglara veri-
lecek kredilerin, bu araclarinin Gretiminde kullanilan minerallerin
biylk bolimiiniin ya ABD'de ya da ABD ile serbest ticaret anlas-
masi olan bir tlkede ¢ikarilmis ya da islenmis olmasi durumunda
verilmekte olduguna dikkat ceken Farrell, "Bu tlkenin Avustralya"
oldugunu vurguladi.

Elektrikli araclarin pillerinin tretiminde énemli bir girdi olan lit-

Norvec'te Dev Fosfat Kayasi Yatag: Kesfedildi

Norve¢'te, diinyanin en biyigu olarak gosterilen yiiksek te-
norli fosfat kayasi yatagi kesfedildi. Yataktan cikarilacak fosfat
kayasinin 6ntimiizdeki 100 yil boyunca diinyanin giibre, glines
panelleri ve elektrikli araba akulerinden kaynakli fosfat kayasi
talebini karsilayacak kadar devasa oldugu bildiriliyor. Diinya
genelinde dretilen fosfat kayasinin yaklasik %90'i, su anda ika-
mesi olmayan glibre endustrisi icin fosfor tretimi icin kullanil-
maktadir. Ancak fosfor, kiiclik miktarlarda da olsa gilines pa-
nelleri ve elektrikli otomobiller icin lityum-demir-fosfat pillerin
(LFP) yani sira yari iletkenler ve bilgisayar ¢iplerinin Giretiminde
de kullanihyor.

Norvec'te kesfedilen yatagin en az 70 milyar ton rezerve sahip
oldugu tahmin ediliyor. ABD Jeoloji Arastirmalari Biirosu (USGS)
verilerine gore 2021'de diinya geneli bilinen rezervler 71 mil-
yar ton idi. Bu da neredeyse ayni miktarda tek bir yatak kesfine
isaret ediyor. Diinyadaki en biiylik fosfat kayasi yatagi yaklasik

—@—Madencilik Lirke
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yum metalinde diinyanin en blytk ihracatgisi olan Avustralya,
ayni zamanda buyik nikel, kobalt ve nadir toprak rezervlerine
sahip. Farrell, Glkesinin mineralleri icin acik ara en buyiik pazarin
Cin oldugunu, ancak "ABD’'nin Enflasyonu Diisiirme Yasasi'nda
kritik minerallerle ilgili olarak Avustralya'ya verecegi tesvikler ve
krediler g6z 6niine alindiginda" ABD'nin Avustralya icin giderek
daha cekici duruma geldigini belirtti.

Farrel'in ABD ziyareti ABD Ticaret Bakani Gina Raimondo ile iki-
li goriismeyi de iceriyordu, Farrel karbonsuzlasmanin “goris-
tukleri ilk konu oldugunu” dile getirirken 6zellikle pil Gretimin-
de kullanilan metaller icin ABD'yi “olaganisti biylk bir pazar”
olarak gordiiglini de sézlerine ekledi. Avustralyali Bakan, kar-
bonsuzlasma konusunu ayrica Cin Ticaret Bakanit Wang Wen-
tao ile de goristiguni aciklad.

Enflasyonu Duslirme Yasasi, ABD'nin yeni temiz enerji edinim
zincirleri gelistirme ile birlikte glinimiizde sektére egemen olan
Cin’e olan bagimliligini azaltma ¢abasinin bir parcasidir. Ancak
Bakan Farrell, Glkesi Avustralya'nin en biytk lityum cevheri ih-
ra¢ pazari olan Cin'i de kapsayan diger pazarlara da ihracat yap-
mak istedigini s6yledi. ®
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50 milyar ton rezerv ile Fas'in Bati Sahra bolgesinde bulunuyor.
USGS tahminlerine gore Cin (3,2 milyar ton), Misir (2,8 milyar
ton) ve Cezayir'de (2,2 milyar ton) ile siralamay: takip ediyor.

AB Komisyonu Sozclisii kesiften duydugu memnuniyeti dile
getirirken fosfat kayasi AB Komisyonunun Kritik Hammadde
Yasasl icin Mart ayi teklifine dahil edilen madenler arasindaydi.
Yatagin sahibi Norge Mining, kesfi ilk olarak 2018'de Norveg
Jeoloji Arastirmalan Kurumu tarafindan saglanan bilgilere
dayanarak yapti. Sirket, baslangicta ylizeyin 300 metre alti-
na uzandigi tahmin edilen alandaki cevher kitlesinin aslinda
4.500 metreye kadar uzandigini ortaya ¢ikardi.

Henliz 4.500 metre derinlikte sondaj yapmalarinin mimkin
olmadigini, bu nedenle proje Uzerinde calisan jeologlarin
1.500 metreye kadar olan kismi degerlendirdiklerini séyleyen
Norge Mining kurucusu Michael Wurmser “Bu da yaklasik 70
milyar ton mineralize fosfat kayasi anlamina geliyor" dedi. ®
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SIRKET HABERLERI

Yer Alti Malzeme Tasimada Yeni Donem:

Epiroc Deep Automation

Epiroc, diinyanin doért bir yanindaki madenler icin otomas-
yon ¢ozimleri gelistirme ve uygulama konusunda uzun bir
gec¢mise sahip. Bu deneyimin sonucu olarak gelistirilen Deep
Automation ise bir kontrol odasinin giivenligiyle Gretim alani
Uzerinde tam kontrol saglamanin, birlikte calisabilirlige vurgu
yapan gui¢lii bir otomasyon olusturmanin en ileri adimi.

Epiroc Yer Alti Bolimi'nde Mdisteri Coziimleri Malzeme
isleme Direktorii olarak gérev yapan Gabriel Norefors, Deep
Automation’t su sozlerle anlatiyor: “Birlikte ¢alisabilirlik
konusunda piyasadaki en gliclii otomasyon ¢6ziimiinii sunmak-
tan byiik heyecan duyuyoruz. Bu giicii miimkiin kilansa Deep
Automation’in maden planlama araglari, yer alti makineleri ve
yardimci ekipman arasinda baglanti kurmasini saglayan bir ara-
birim.”

Deep Automation Ozellikleri:

« Derin goriis: Yer alti operasyonlari sirasinda elde edilen ve-
riler sayesinde otomasyona dayali filonun sirekli olarak iyiles-
tirilmesini saglar.

« Derin Filo Simiilasyonlari: Madeni gelistirmeden veya oto-
masyon ¢o6ziimlerini uygulamadan 6nce Uretim alanini simiile
etmeyi saglar.

« Derin Giivenlik: Esnek bolgelere ve Uretim alanina erisim
kontrollinG, yeni araglarin kesintisiz ve guvenli bir sekilde
kontrol edilmesini saglar.

« Derin Rotalar: Akilli makinelere rotalar kaydetmeyi, gereken
ayarlamalari yapmayi ve yeni rotalar 6gretmeyi saglar.

« Derin Kontrol: Glivenligi, Uretim atamalarini ve otonom tra-
figi gercek zamanli olarak kontrol etmeyi saglar.

Epiroc Yer Alti Bolimu Satis ve Pazarlamadan Sorumlu Bagkan
Yardimcisi Sarah Hoffman, Deep Automotion ile ilgili olarak su
ifadeleri kullaniyor: “Deep Automation ile derin yer alti operas-
yonlari, derin teknoloji ve derin ortakliklar bir araya getirmek;
malzeme tasima icin gelismis ancak kullanimi kolay otomasyon
¢coziimlerimizin niteliklerini aktarmak istiyoruz.” @

Liya Test Minex 2023 Fuarinda Hall B, B206
Standinda Siz Degerli Katilimcilari Bekliyor

Liya Laboratuvar Test Cihazlari olarak, tlkemi-
zin yer alti zenginlikleri bakimindan stratejik bir
konuma sahip oldugunun bilinciyle, iki yilda bir
gerceklestirilen Minex Madencilik, Dogal Kaynak-
lar ve Teknolojileri Fuari'na katilmanin heyecanini

yaslyor.

Yedinci yilinda ilk kez diizenlendigi yila gore
metraj acisindan bes kat buytyen Minex Fua-
ri'nda Liya Test firmasi olarak , Turkiye'den ve
tiim diinyadan sektér paydaslarini izmir'e bek-
liyoruz.

13-16 Eyliil 2023 tarihleri arasinda diizenlenecek
olan 10. Minex Madencilik, Dogal Kaynaklar ve
Teknolojileri Fuari, kisa stirede lge katlanan ka-
tilimar sayisiyla sektoriin biyik maden fuarlari
arasinda girmistir.

Firmamiz 70m?lik standi ile sizeleri Hall B de stand
B206'da agirlamaktan buiyiik onur duyacaktir.

Daha 6nce katildigimiz Maden 2022 Fuari’'nda
standimiza gosterilen ilginin bu fuarda da katla-
narak artacagindan stiiphemiz yoktur. @

_@_Madencilik Liirkiye
www.madencilikturkiye.com
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KAPAK KONUSU

Madencilik Sektoriine Hizmet Veren
Korfez Dokuim Kiiresel Basari Yakaliyor

Madencilik sektoriine uzun yillar-

dir hizmet veren Koérfez Dokim,

yenilik¢i yaklasimi, kaliteli Gretimi

ve migsteri odakli stratejileriyle

sektorde 6nci rol oynuyor. Kiire-

sel pazarda elde ettigi biylme
ve basari, Korfez Dékiim' sektordeki en degerli markalardan
biri haline getiriyor. Sirket, kiiresel pazarda rekabetci basan elde
etmek ve pazar payini artirmak icin Griinlerini diinya genelindeki
musterilere ulagtirmak tzerine yogunlasiyor. Bu hedef dogrultu-
sunda, Korfez Dokim Grtinlerini 6 kitada toplam 80 (ilke pazarina
ulastirmayi basard. Sirketin klresel pazar pay1 da bu basarilarin
etkisiyle 6nemli dlctde artti.

Kiresel Pazarda Genis Bir Varhk

Korfez Dokim, kararli blylime stratejisi dogrultusunda diinya
genelindeki pazar payini artirmak i¢in 6nemli adimlar atti. Sir-
ketin Grlinleri su anda 6 kitada toplam 80 llke pazarina ulasti.
Kiiresel pazardaki genis varligi, Korfez Dokiim'tin rekabetgiligini
artinrken sirketin uluslararasi arenada taninan bir marka olmasini
sagliyor. Korfez Dokiim, sektordeki liderligini stirdiirmek ve kiire-
sel basariyr devam ettirmek icin stirekli olarak yatinmlar yapiyor.
Uretim tesislerindeki modernizasyon calismalari ve teknolojik
yenilikler, sirketin verimliligini artiryor ve rekabetciligini giiclen-
diriyor Ayrica, yetenekli ve uzman calisanlara yonelik yatinmlar da
sirketin basarisinin temel bir bilesenidir. Korfez Dékiim, calisan-
larinin profesyonel gelisimine 6nem vererek yetenekleri ve yet-
kinlikleri gelismis bir ekip olusturmayr amacglamaktadir. Burada
buttncll bir yaklasim benimseyen Korfez Dokiim, sadece Uriin
ve hizmetlerinin tanitimina odaklanmiyor, ayni zamanda, i¢sel
pazarlamaya 6nem vererek kalite ve Gstiin hizmet anlayiginin her
calisan kademesinde yerlesmesine 6nem veriyor. Ayni zamanda,
calisan memnuniyeti ve calisanin kendini ise tam verim ile odak-
lamasi icin, sirket icerisinde bu hususlar daima izleniyor ve analiz
ediliyor. Ote yandan, Kérfez Dékiim'iin biylime stratejileri daha

— @ —Madencilik Lirke
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fazla istihdam yaratilmasina ve Tirkiye ekonomisinin gelismesine
katki sagliyor. Sirket, stirekli olarak Uretim tesislerinde moderni-
zasyon yaparak kapasitesini arttirtyor ve istihdam yaratiyor. Bu
sayede Korfez Dokiim, Turkiye'de issizlik oraninin diistiriilmesine
ve genel olarak ekonominin gliclenmesine yardimci oluyor.

Korfez Dokim, dretim ve ihracat kapasitesini artirmak icin
stirekli olarak yatirimlar yapiyor. Almanya’da bulunan miihen-
dislik ofisinin yani sira Avrupa, Asya ve Orta Dogu’daki tem-
silcilikleri ile misterilerine malzeme se¢iminden baslayarak
muhendislik, montaj, kontrol ve danismanlik gibi hizmetleri
dinamik ve gli¢li miihendislik ekibi ile saglamaktadir. Hizli ve
etkili coziim liretme becerisi, musterileriyle uzun sireli is ortak-
liklarina olanak saglamakta ve pek cok projede rakipsiz olmasi-
nin 6niind agmaktadir. Misterilerinden gelen her tirla talep;
Urdin ve proses mihendisligi bolimi tarafindan incelenmekte,
Uretim sureclerine dahil edilmekte ve kalite tim Gretim sireg-
lerinin temeline alinmaktadir. Bu misyonu, Koérfez Dokim'iin
sektorde tercih edilen bir marka olmasina ve sektoriin en bi-
yiik rakipleri olarak bilinen Cin ve Hindistan'a dahi ihracat ya-
pabilmesine olanak saglamaktadir. Sirket, son yillarda yaptigi
yatinmlarla Uretim tesislerini modernize etti ve kapasitesini
artirdi. Bu yatinmlar, sirketin driinlerinin kalitesini artirmaya ve
musteri memnuniyetini artirmaya yardimci oldu. Korfez D6-
kiim, Cin ve Hindistan gibi stratejik pazarlara yonelik acilimlar
da gerceklestirmistir. Bu yeni acilim, sirketin driinlerinin diinya
genelinde daha genis bir misteri kitlesi tarafindan tercih edil-
mesine ve pazar payinin artmasina da yardimci oluyor. Korfez
Dokiim'tin farkh pazarlardaki varligi, biiylime basarisinin nemli
ornekleri olarak gozlemlenebiliyor. Yeni pazarlara agilma stra-
tejisi, Korfez Dokiim'tin uluslararasi alanda daha da biytimesini
saglayarak basarilarini percinlemektedir. Sirketin bu biyiime-
si yalnizca bir ihracat basarisi olarak goriilmenin 6tesine geci-
yor. Ayni zamanda, Uriinlerin diinya genelindeki musterilere
sunulmasi ile diinya ekonomisine katki saglaniyor. Kiiresel »
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pazarda rekabette basarili olmak icin siirekli olarak yeni stratejiler
gelistiriilmeye devam ediliyor ve mdsteri beklentilerine uygun
Urdinler sunulmaya devam ediliyor.

Miisteri Odakli Yaklasim

Korfez Dokim, musteri odakli bir yaklasim benimseyerek ma-
dencilik sektoriinde biyik bir basari elde etmektedir. Sirketin
musteri memnuniyetini her zaman o6ncelikli tutmasi, basarisi-
nin temelinde yatan onemli bir faktordir. Misterilerinin ihti-
yaclarini anlama ve onlara 6zel ¢6ziimler sunmak icin Korfez
Dokiim, sirekli olarak driinlerini gelistirmektedir. Bu baglamda,
Uretim tesislerinin musterilere en iyi rlini sunabilecek sekilde
stirekli olarak yenilenmesi ve iyilestirilmesi biyuk bir katki sagla-
maktadr.

Korfez Dokiim'lin misteri memnuniyetini saglamak amaciyla
kaliteli hizmet sunma odakli bir yaklasim benimsedigi aciktir. Sir-
ketin uzman ekipleri, misterilere teknik destek ve satis sonrasi
hizmetleri en Ust dizeyde sunmayi hedeflemektedir. Misterilerin
beklentilerini karsilamak ve onlara en iyi deneyimi yasatmak icin
stirekli olarak caba sarf etmektedir. Kérfez Dokiim, musteri geri
bildirimlerine de biyiik bir 6nem vermektedir. Musterileriyle siki
bir is birligi icinde calisarak, Griinlerini stirekli olarak iyilestirme
ve gelistirme konusunda adimlar atmaktadir. Bu is birligi, mis-
teri odakl bir sirket olarak Korfez Dokim'lin sektordeki itibarini
glclendirmekte ve misterilerin tercih ettigi bir marka olmasini
saglamaktadir. Misteri odakh bakis acisiyla, fabrika blinyesinde
bulunan Uriin ve proses mithendisligi bolim ve Almanya’da ko-
nusunda ¢ok tecriibeli kisilerden olusan proje miihendisligi ekibi
gerek sahada veya devreye alma sireclerinde musterilerinin ya-
ninda ve gerekse Uriin ve proses gelistirmelerinde Uretimlerine
hizmet vermektedir. Mihendislik yetenegi ve ¢6ziim odakli yak-
lasimi Korfez Dokiim'li sektorde 6ne cikarmaktadir. Mihendislik
olarak emin olmadiklar hicbir Griinii Gretim hatlarina almamakta,
Uretmemekte ve sevk etmemektedirler. Ylruttikleri bu felsefe
de Korfez Dokiim'lin sektdrde tercih edilen bir marka olmasina
neden olmaktadir. Benimsedikleri yalin tretim felsefesine gore
stirekli iyilestirme ve Uriin gelistirme ¢alismalar sayesinde global
rakipleri ile rekabet gliclinii saglamaktadir.

Korfez Dokiim'lin musteri odakh yaklasimi, yiiksek kaliteli Grtinler
sunarak musteri memnuniyetini artirmaya odaklanmaktadir. Sir-
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ket, musterilerinin ihtiyaclarini anlamak ve onlara 6zel ¢6zlimler
sunmak icin suirekli olarak arastirma ve gelistirme calismalarina
biylik 6nem vermektedir. Bu sekilde, musterilerin beklentilerini
asacak drtnler sunabilme yetenegini elde etmektedir. Ayni za-
manda, tim bu caba ve kaliteli hizmet anlayisi, Korfez Dokim'l
sektorde tercih edilen bir marka haline getirmekte ve misteri sa-
dakatini saglamaktadir.

Musteri odakli bu yaklasimin, Kérfez Dokiim'in sektordeki itiba-
rini gliclendirdigi bir gercektir. Sirketin yiiksek kaliteli Grtinleri
ve misteri memnuniyetine verdigi 6nem, msterilerin gozlinde
glvenilir bir marka imaji olusturmustur. Kérfez Dékiim, musteri
taleplerine hizl ve etkili bir sekilde cevap vererek, sektérdeki lider
konumunu saglamlastirmaktadir. Ayrica, musteri odakli bir sirket
olarak stirekli olarak yenilik¢i coziimler sunma kabiliyetini koruya-
rak misteri beklentilerini karsilamakta ve asmaktadir.

Siirdurulebilirlik ve Cevre Dostu Yaklasim

Korfez Doklim, sadece ekonomik biyiimeye ve basarya odak-
lanmakla kalmayip ayni zamanda toplumsal sorumluluklarinin
da farkinda olan bir sirket. Sirket, cevre koruma projelerine aktif
olarak katkida bulunarak stirdiiriilebilirlik ilkelerini benimsemek-
tedir. Cevreye duyarli Gretim yontemleri kullanarak dogal kaynak-
lar etkin bir sekilde kullanma ve cevre kirliligini en aza indirme
misyonunu tasimaktadir.

Korfez Dokiim'tin cevresel sorumlulugu, isletme faaliyetlerinin
her asamasinda goriilmektedir. Sirket, tGretim tesislerinde ¢cev-
re dostu teknolojileri kullanarak enerji verimliligini artirmakta
ve atik yonetimini etkin bir sekilde gerceklestirmektedir. Do-
gal kaynaklarin surdirdlebilir bir sekilde kullaniimasi ve ko-
runmasi icin ¢esitli dnlemler alinmakta, su ve enerji tasarrufu
saglayan uygulamalar hayata gecirilmektedir. Ayrica, geri do-
nisiim sireclerine 6nem verilerek atiklarin yeniden kullanimi
tesvik edilmektedir.

Korfez Dokiim, cevre koruma ¢alismalariyla sadece kendi isletme-
lerini degil ayni zamanda tiim toplumu etkilemeyi hedeflemekte-
dir. Sirket, cevresel bilinclendirme projelerine destek vererek cali-
sanlarini da cevre konularinda bilinglendirmeyi amaglamaktadir.
Bu konudaki gelismeleri yakindan takip etmekte ve cevreyle ilgili
bilgilendirmeleri izlemektedir. Korfez Dokim, sirdirilebilirligi
yalnizca cevresel bir odak olarak gérmemekte, ekonomik bilin-
cin yani sira sosyal strdurtilebilirligi de dGnemsemektedir. Kérfez
Dokiim, kurum icerisinde farkli seviyeden calisanlara esit sekilde
yaklasiimasini 5nemsemektedir.

Boylelikle Korfez Dokiim, isletme faaliyetlerinin yani sira ¢evre ko-
ruma ve sosyal sorumluluk alanlarinda da etkin rol oynamaktadir.
Dogal kaynaklar koruma, cevre kirliligini azaltma ve toplumsal
gelismeye katki saglama misyonuyla hareket eden sirket, stirdG-
rilebilirlik ilkelerini benimsemekte ve gelecek nesillere yasana-
bilir bir diinya birakma sorumlulugunu tasimaktadir. Kérfez D6-
kiim'in toplumsal ve cevresel etkisi, sektdriinde 6rnek bir sirket
olmasini saglamaktadir. @

korfezdokum.com
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Minik Madenci; 7 yas ve lizeri gocuklarimiza madenler ve yer bilimleri
alaninda okur-yazarlhgin temelini atmayi ilke edinen
bir bilim-kiiltiir dergisidir.
Dergi igerisinde madencilik ve yerbilimleri hakkinda temel bilgilerin
yani sira oyunlar ve bulmacalar da bulunmaktadir.

Minik Madenci su ana kadar
30’dan fazla sehirde 55.000’e yakin cocugumuzla bulustu.

Minik Madenci'yi faaliyet gosterdigin yorelerdeki
ilkogretim okullarinda dagitabilirsin.
Ayrica ¢ocuk sahibi personeline hediye edebilirsin.
Ozel baski yaptirarak miizelere hibe edebilirsin.

Detaylar icin liitFen iletisime geciniz.
irtibat: +90 312 482 18 60
info@mayeb.com.tr

Not: icerikteki bilgiler
sektor, cocuk psikolojisi ve
cocuk gelisimi uzmanlar
destegiyle hazirlanmigthir.




TANITIM

Tenor Dustu Buyuk Oynamak
Zorunlu Oldu; Devler Liginde Oynamak

Flotasyon (Kopukla Yuzdiir-
me) cevher icinde bulunan
ve ayrilmak istenen mineral
taneciklerinin (degerli veya
degersiz) hava kabarciklarina
yapistirilarak yuzdurip, diger
mineral taneciklerden ayrilmasini saglayan bir zenginlestirme
yontemidir. TUm ayirma islemleri arasinda neredeyse her tirli
cevhere uygulanabilen, oldukca yiksek performans saglayan
tek zenginlestirme yontemidir. Bu cok yonla 6zelligi flotasyonu
diinyada en ¢ok tercih edilen zenginlestirme yontemi yapmistir.

Flotasyonun gec¢misine bakildiginda, daha onceki yillar-
da flotasyon diye tanimlanabilecek bazi calismalar olmakla
birlikte gercek anlamdaki ilk mineral flotasyonu (Képuk
yuzdirme teknigi) 1900'1U yillarin basinda bazi stlfirli cev-
herlerini zenginlestirmek amaciyla kullanilmaya baslamistir.
Flotasyon ayni yillarda, ylizdirilmesi gorece daha kolay olan
sulfarlt kursun, cinko, bakir ve hatta bazi demir cevherlerinde
de basari ile uygulamaya konulmustur. Bu ilk uygulamalardan
sonra basarili performansi, isletme kolayliklari, ¢cok ince tane
boylarinda ayrim yapilmasini miimkiin kilmasi, diger fiziksel
ve kimyasal ayirma yontemleri ile teknik ve/veya ekonomik
ayrilmasi mimkin olmayan bircok cevherin zenginlestiril-
mesinde kullanilabilmesi sayesinde cok fazla tercih edilen bir
yontemhalinegelmistir.Flotasyonmakinalariningelistirildigiilk
yillardaki genel 6zellikeri uzun yillar hic degismeden kalmis ve
hatta glinimiizde dahi bu o0zellikleri tagsiyan makinalarin
Uretimleri devam etmektedir. Diger taraftan bazi modern
flotasyon hiicrelerinin temellerinde de bu eski tasarimlardan
izlerine rastlamak mimkinddr. Tabi ki bu kadar yaygin ola-
rak kullanilan flotasyon makinalar tizerinde ¢ok fazla bilimsel
ve teknolojik calisma yiritilmus, yeni makina tipleri gelisti-
rilmis, ekipmanlarin sorun yasanan bélimlerinde diizenle-
meler yapilmis, kullanilan yéntemlerde kokli degisikliklere
gidilmis, “flotasyon hiicresi” adi verilen her bir makina mo-
dern zenginlestirme komplekslerine dénistiriilmustir. Ozel
tasarimgerektiren birkaristirmamekanizmasina sahip, mekanik
flotasyon hiicrelerinin disinda, mekanik bir giicle karistirma
aksami bulunmayan, pndmatik hicreler de gelistirilmistir.
Degisik mekanizmalara sahip bu flotasyon hicreleri de belirli
oOlculerde kullanima girmis olmakla birlikte, mekanik hiicrele-
rin kullaniminin yerini alacak bir ekipman heniiz tam olarak
ortaya konulamamis ve mekanik hiicrelerin kullanimi giderek
artmistir.

Ozellikle son birkac on yillik dénemde yiiksek tendrlii cevher
rezerlerindeki azalma, degerli minerallere olan talepdeki artis
ve buna bagli olarak fiyatlarin yikselmesi daha disik tenér-

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

|G cevher yataklarina yonelimi beraberinde getirmistir. Buna
bagh olarak ekonomik isletme yapabilmenin temel zorunlu-
luklarindan birisi de tesislerde kapasitenin artirilmasi olmustur.
Tesislerdeki kapasite artislari da daha blylk hacimde zengin-
lestirme makinalari gereksinimini ortaya ¢ikartmistir. Endiistri-
nin bu yondeki talepleri dogrultusunda flotasyon hicrelerinin
de birim hacimleri gittikge blyimustir. Yapilan arastirmalara
sayesinde eski dikdortken ya da kare kesitli hiicrelerin yerine
dairesel kesitli silindirik hiicreler almaya baslamistir. Dairesel
kesitli hiicrelerin gelismesiyle birim hiicre hacminin biyutil-
mesi konusundaki teknik sorunlar da ortadan kalkmis, boylece
cok buyuk birim hacimlerde hiicre tretimleri miimkiin olmus-
tur. Uretilen flotasyon hiicrelerinin birim hacimlerindeki yillara
bagli artis ilk baslarda daha kii¢lik olurken son dénemlerde bu
artis Ussel bir hiz kazanmistir. Flotasyon hicreleri birim hacim-
lerinin yillar bazindaki gelisimi asagidaki grafikte carpici olarak
gorulmektedir.

Sekil: Uretilen flotasyon hiicre birim hacminin yillar ile degisimi

Sekilden de gorildugi gibi kullanima girdigi ilk yillarda 1
m*ten daha kii¢lik birim hacime sahip hiicreler kullanilirken,
glinimiizde Uretilen en biyiik hiicre hacmi 600 m* ge¢cmis
ve neredeyse bir olimpik ylizme havuzunu 4 tanesi doldurabi-
lecek boyuta ulasmistir. Oyle ki; saatte binlerce tonluk cevher
isleme kapasitesine sahip tesislerde artik temizleme devrele-
rinde dahi 100 m*'ten buyik birim hacimlere sahip flotasyon
hicreleri kullanilabilmektedir.

Flotasyon hiicresi Uretimine ilk olarak, yaygin bir sekilde
kullanimda olan, dikdértgen kesitli, mekanik flotasyon
makinalarinin Uretimiyle baslayan Tiifekcioglu Kauguk AS,
2000°li yillarin basinda endistriden gelen talepler dogrul-
tusunda kendi patentini aldigi, tank tipi flotasyon hiicresini
tasarlamis ve bunun Uretimine baslamistir. Glinimuze kadar
yaptigi bilimsel ve teknolojik arastirmalar ile destekledigi
Uretim sirecini gelistirmis, 1,5 m?® birim hacimden baslamak
Uzere 50 m*e kadar tank tipi flotasyon hicresi Ureterek yurt
ici ve disi pazarda bunlarin satisini basariyla gerceklestirmistir.
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Ozellikle yurt disi pazardan gelen biiyiik talep dogrultusunda 50
m*ten blyik hiicre tasarimina yénelik calismalari tamamlamis,
70 m?3, 100 m3, 130 m? gibi hicrelerin tim tasarim asamalarini
bitirmis ve bazilarinin da tretimine ge¢mistir. Halihazirda ret-
mekte oldugu hicrelerin birim kapasitelerindeki bu artig yurt
disi pazar talebine bir miktar cevap verebilmis olsa da daha
blytk hiicrelere olan taleplerin de g6z ardi edilemeyecek sevi-
yelere ulastigi anlasiimistir. Pazarin bu 6nemli talebi karsisinda,
sahip oldugu bilgi birikimi ve Gretim kapasitesini g6z 6niinde
bulunduran Tiifek¢ioglu Kauguk AS tepkisiz kalamamis ve 200
m*liik birim hacime sahip tank tipi flotasyon hiicresi tiretimi-
ne yonelik tasarim calismalarini tamamlayip, Gretim asamasina
gecmistir. Oncelikle diger hiicrelerinin tasariminda oldugu gibi
CFD (Computational Fluid Dynamics) modellemesi yardimi ile
tasarim calismalarini tamamlamistir. Bu tasariminda da 6nceki
flotasyon makinalarinin genel yapisina bagli kalmayi strdir-
mustir. Teorik tasarim ¢alismalari sonunda 200 m*'1iik bir pro-
totip Uretmis ve bunu kendi fabrikasinda test ederek nihai tire-
tim detaylarini belirlemistir. Ayrica bu prototip lizerinde bazi
onemli flotasyon hiicresi performans parametre ol¢limlerini
de gerceklestirmis ve kendi tasariminin ayni 6lcekteki flotasyon
hicrelerinden daha dusiik performansta olmadigini da garanti-
lemistir. Ozel oluk tasarimi, rotor ve statér sistemlerindeki asin-
maya dayanikli 6zel malzemeler, i¢c aksami korumaya yonelik,
kendi gelistirdigi metal destekli kauguk kaplamalari, icten veya
distan uygulanabilen, hassas kontrollii ¢ikis vana sistemleri ile
hicrelerini uluslararasi diizeyde rahatlikla rekabet edebilecek
sekilde 6zelliklerle donatmayi da ihmal etmemistir. Yurt disi pa-
zarin taleplerine cevap verebilmek amaciyla sadece Urettigi bi-
rim hiicre hacmindeki bu artigla kalmamis, ayni zamanda tretim
kapasitesini de dnemli dl¢tide artirmistir.

Butiin bu hazirlik calismalari sayesinde tlkemizde Uretimi
bulunmayan, yurt disinda da ancak parmakla sayilacak kadar
az firmanin Uretebildigi bu ebattaki bir makinayi iretebilme
gliciine sahip olmustur. Tasarim calismalari ve ilk denemele-
rinin ardindan yurt disindan da ilk sipariserini alarak makina-
nin Uretimine ge¢mistir. Ayni ddnemde tasarim calismalarini
tamamlamis oldugu 100 m? ve Uzeri hacimdeki diger hiicre-
lerin de Uretimine ge¢mis ve bunlarla ilgili de yurt disi sipari-
seri almaya baslamistir.

Ulkemizde ilk defa bu biyiklikteki bir flotasyon hiicresini
Uretmenin gururunu yasayan Tifekcioglu Kaugcuk AS, bu atili-
mi sayesinde hem ebat hem de adet olarak diinyada flotasyon
hicresi Uretimi yapan bilyik markalar ile rekabet edebilme
sansini yakalamis bulunmaktadir.

Son asamada 300 m? ve 500 m? gibi artik cok daha biyuk bi-
rim hacimlerdeki hiicrelerin de lretimine yonelik olarak ha-
zirliklara baslamistir.

Dinya madenciliginde cevher zenginlestirmenin en 6nemli
alani olan flotasyon ile zenginlestirmeye biiylk 6lceklerde hiz-
met verebilen, bir elin parmagindan bile az sayidaki flotasyon
makinasi Ureticisi arasina girebilmek, devler liginde oynamak
olarak adlandirilabilir. Ulkemizin énemli bir flotasyon makina
Uretici firmasi olan Tifekcioglu Kaucuk AS'de artik bu lige adi-
mini atmis ve devler liginde oynamaya baslamistir. Daha bii-
yuk gelismelere imza atmasi ve basarilarinin artmasi imidiyle
yolunun acik olmasini dileriz. ®

tk.com.tr
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TANITIM

Diinya Devi SANY, Elektrikli Kaya
Kamyonunu Turkiye’de Pazara Sundu

e0ccc00c0cccc000000000e

Ulkemizde grup sirketlerinden
Putzmeister Tirkiye biinyesinde
satisa sunulan SANY, yeni E-Ka-
ya kamyonuyla maden sahalari
ve dokim ocaklarinda isletme maliyetlerini dizel kamyonlara
gore cok daha asagi cekmeyi hedefliyor. Tiirkiye'deki calisma-
larda ortaya koydugu performans, elektrikli yarinlarin maden
ve kdmir sahalarinda da kapimizi caldigini kanithyor.

E Barbaros Yarar E
: SANY-Teknik Destek Midiri .

Diinyada hizla yayilan elektrikli arag¢ modelleri, verimlilik ve
strdurilebilirlik adina ticari araclar ve makineler arasinda da
yayginlasiyor. Buyiik is makineleri ve kaya kamyonu Uretici-
leri de 6zellikle son 10 yil boyunca elektrikli modeller ortaya
koymak icin 6nemli iyilestirme ve gelistirmelerde bulundular.
Bu Ureticiler arasinda olan Dilinya'nin lider is makineleri treti-
cilerinden SANY, 6zellikle insaat, yol ve maden sektérlerinde
kullanilan is makinelerinin elektrikli versiyonlari konusunda
biyik gelismeler kaydetti. Ulkemizde grup sirketi Putzmeis-
ter Tirkiye blinyesinde pazara sunulan SANY markasinin Griin
yelpazesine ise son olarak elektrikli kaya kamyonu da eklendi.

Putzmeister Turkiye'de, SANY-Teknik Destek Mudiru olarak
gOrev yapan Barbaros Yarar ile pazara sunduklari SANY SKT90E
elektrikli kamyonun 6zelliklerini konustuk.

SANY’nin ulkemizdeki yapilanmasindan ve biri-
minizden bahseder misiniz?

Diinyanin en buytk is makineleri Ureticilerinden SANY cok
farkli Girin gruplarinda tretim yapmaktadir. SANY grup uyesi
Putzmeister Turkiye olarak is makinelerinin satisini biinyemiz-
de gerceklestirmekteyiz.

Putzmeister Turkiye olarak 4 merkezi ve 25 yetkili servisle faa-
liyet gosteriyoruz. Merkezimizde bulunan uzman teknisyen ve
mihendis arkadasimizla birlikte makinelerin PDI siirecinden

teslimata kadar olan tim asamalarindan sorumluyuz. Ayrica
yetkili servislerin sorun yasadigi ariza durumlarinda merkez
olarak destek olmaktayiz. Yine bize bagh olan egitim depart-
maninin gorevi kapsaminda, yillik plan cercevesinde makine-
lerle ilgili teknik ve satis egitimleri gerceklestiriyoruz. Ek olarak
Sany ile ilgili garanti siireglerinin takibi ve yeni teknolojilerin
takibi de departmanimiz tarafindan yapilmaktadir.

Putzmeister Tiirkiye biinyesinde hangi SANY
riinleri Tiirkiye pazarina sunulmaktadir?

Paletli ekskavator, telehandler ve yol ekipmanlarn ve bu yil iti-
bari ile de elektrikli kaya kamyonumuzu Tirkiye pazarina sun-
maktayiz. Oniimizdeki aylarda yeni {iriin gruplarini da pazara
sunmayi degerlendirmekteyiz.

Cin merkezli firmalar ile ilgili algi degisiyor mu?
SANY, drlnlerinde ABD, Avrupa ve Japonya menseili, kalitesi
tim musterilerimiz tarafindan bilinen hidrolik ekipmanlar, mo-
torlar ve komponentler kullanmaktadir. SANY drinlerinin yiik-
sek performansi ve kalitesi misterilerimiz tarafindan da tam
not almistir. Bu memnuniyetin bir sonucu olarak da yizlerce
makinelik satisa ulastik.

Bu dogrultuda miisteri memnuniyetini 6l¢liyor
musunuz?

Musteri memnuniyetini 6l¢tigimuzde harika geri bildirimler
aliyoruz. Avrupali ve ABD'li rakipleriyle yarisacak seviyede bir
memnuniyetle karsi karsiyayiz. Bunun bir sonucu olarak da
2 yil gibi kisa bir stirede Turkiye'de 1.500'U askin SANY markali
is makinesi bulunmaktadir.

Tiirkiye’'de yeni satisa sundugunuz elektrikli kaya
kamyonunuzdan bahseder misiniz?

SANY’nin SKT90E olarak gecen modelini satisa sunmaya basla-
dik. Kamyonumuzu bir ara model kaya kamyonu olarak ta- »
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nimhyoruz. 97 tonluk modelimizin 37 ton kendi agirhgi, 60 ton
tasima kapasitesi ve 38 metrekiip hacmi bulunuyor. 6x4 cekisli
olan kamyonumuz elektrik enerjisiyle ¢alistyor. Saglamhgi ve
yiiksek glicliyle 6ne ¢ikan elektrikli ¢ift motorlar, yliksek egim
derecelerinde yiiksek tirmanma performansi sunuyor.

€ € Yiikiii bicimde yokus asagi kullanimlarda
kamyon sarj olmakta ve biiyiik bir maliyet
tasarrufu saglamaktadir

SANY SKT90E'nin elektrikli kullanim 6zelliklerin-
den bahseder misiniz?

Kamyonumuzun 6 sagda ve 6 solda olmak lizere 12 adet 350
kW/saat kapasiteli lityum demir fosfat bataryasi bulunuyor.
Kamyonumuzdaki G serisi bataryalarin fabrika verilerine gore
10 yila yakin émrii bulunuyor. Uriiniin en énemli ézelligi ise
rejeneratif, yani kendi kendine sarj edebilen 6zellige sahip
olmasi. Bu kapsamda yukli bicimde yokus asagi olan kulla-
nimlarda, fren torklu ¢ift elektrikli motor sayesinde sarj oluyor
ve buylk bir maliyet tasarrufu sagliyor. Kullanicilar topog-
rafyaya bagh olarak, sahada 3-4 giin kamyonu sarj etmeden
kullanabiliyorlar. Bu 6zellik, tim maden ocaklarinda isletme
maliyetine 6nemli katkilar sunuyor. Diger bir 5nemli 6zellik ise
bataryalarin neredeyse bir telefondan daha kisa stirede, yani 1
saatte sarj olabilmesi.

Miisteri deneyimlerinde nasil sonuclar alindi?

Bir miisterimizin tesisinde sabah ylizde 60 sarj orani ile basla-
yan saha calismasi, aksam yine yiizde 60 ile bitti. Yokus asadi
inerken meydana gelen rejenerasyon sayesinde tiim giin ayni
sarj orani korunmus oldu. Bu tecriibeler neticesinde musteri-
miz kamyonumuzu almayi kabul etti. Dolayisiyla kamyonumu-
zun satisini gerceklestirmeden 6nce, muhakkak musterimizin
sahasini gérmemiz ve onlara degerler vermemiz gerekiyor.

€€ SANY SKT 90E, komiir ocaklarinda kullanilan
standart kamyonlarla kiyasladigimizda
daha fazla kapasite ile ¢calisiyor

SANY SKT90E hem maden hem mermer ocaklan
icin uygun bir triin mii?

Mermer ocaginda calisabilir. Ancak belden kirma kamyonlar,
ozellikle mermer sahalarindaki dénuslerde biraz daha avantaj-
li. Dokiim sahalar ve maden ocaklarinda malzeme tasimalar
SANY SKT90E icin en ideal ve en verimli alanlar oldugunu soy-
leyebiliriz. Yine komiir ocaklarinda kullanilan standart kam-
yonlarla da kiyasladigimizda da fazla kapasiteyle calistiklarini
ve zorlu sartlarda daha tasarruflu operasyonlara imza attikla-
rini gorlyoruz.

Kamyonun konfor ve siispansiyon 6zellikleri icin
neler sdylersiniz?

SANY SKT90E'de operator ve sirls konforunu biyik 6l¢iide
gelistirmek icin geleneksel makas siispansiyonlar yerine hid-
ro-pndmatik stispansiyon yer aliyor. Manuel vites yerine ise
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tam otomatik 5 ileri sanziman bulunuyor. Bu da operatore bi-
yuk bir strls konforu sagliyor. Ayrica tam hidrolik direksiyon,
ROBS kabin ve kabin ici multimedya kullanimi, rahatlikla birlik-
te suris keyfi de sunuyor.

SANY SKT90E'nin giivenlik ozelliklerinden bah-
seder misiniz?

Kamyonumuzda agir tonajlar icin ¢ok uygun olan kampana-
Ii sistem bulunuyor. Ayrica elektrikli fren sistemi ve elektrikli
geciktirici, 6zellikle dolu yiukte yokus asagi ekstra glvenligi
saghyor. Urlinimiiz hem kalkista hem de frenlemelerde, dizel
kamyonlara goére ¢ok daha hizli tepkiler veriyor. Bu da maliye-
ti duslrlrken Gretimin artmasina olanak taniyor. SKT90E'nin
yuksek mukavemetli ve disiik gerilim stresine sahip sasisi de
diger kamyonlara gére avantaj sagliyor.

€€ Dizel kaya kamyonlarinda 250 saatte bir
bakim yapilirken elektrikli kamyonumuzda
1.000 saat bakim araligi s6z konusu

Elektrikli kamyonun bakim prosediirleri nelerdir?
Elektrikli motorumuzu herhangi bir bakimi bulunmuyor. Filtre
ihtiyac ve yakittan kaynakli ariza ve bakim gibi kalemler orta-
dan kalkiyor. Bakimlar; damper kaldirma sistemi icin hidrolik
yag, otomatik sanziman yagi ve cer yagi degisimleriyle sinirli.
Ayrica dizel kaya kamyonlarinda 250 saatte bir bakim yapi-
lirken elektrikli kamyonumuzda 1.000 saat bakim araligi s6z
konusu. Dolayisiyla mdsteriler, son derece aralikh ve son
derece diisiik bakim maliyetleriyle kamyonlari kullanabiliyorlar.

Son olarak gelecek 6ngoriileriniz neler?

Is makinelerinde de elektrikli motor avantaj
saglayacak mi?

Yakin gelecekte bu kamyonlardan sahalarda daha c¢ok
gorecegiz. SANY'nin 90 tonluk modeli diginda, 105 ve daha Ust
tonajlarasahip triinleride bulunuyor. Bizde halihazirda musteri
ihtiyaclarina gore 105 tonluk kaya kamyonunu 6nerebiliyo-
ruz. is makinelerine gelirsek; dzellikle rejenerasyon sisteminin,
bom ile kova hareketlerinden 6turi yiikleyici ve ekskavatorde
cok avantaj saglayacagini dusiiniiyorum. Kepge yiike girip
ciktikca ve kova bomu hareket ettikce sarj dolumu daha kisa
stirede olabilir. ®
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TANITIM

DD322i - Akilli Seri Yer Alti
Ayna Delme Makinesi

Sandvik DD322j, yer alti ayna del-
gisi ve kiiclk olcekli tiinel agma
islemlerinde yiiksek diizeyde
performans, delik dogrusalligi ve
glvenilirlik saglamak tizere otomatiklestirilmis kompakt bo-
yutlu bir cift bomlu delicidir.

SANDVIK
[

Sandvik DD322i yeni bir tastyiciya ve yeni bir tasarima sahiptir.
DD322i kiiglik alanlarda, dar koselerde ve kavsaklarda ilerleye-
bilir. Seyir sirasinda Bom Kontrolii (BCWT-The Boom Control
While Tramming) secenedi, operatoriin hareket halindeyken
iki bomu ayni anda kontrol etmesini saglayarak deliciyi hare-
ket ettirirken gelismis bom kontroli saglar.

iki adet déniis hidromotoruna (roll-over)
sahip yeni SB55i bomlar, iyilestirilmis
delgi performansi ve hassasiyetinin yani
sira crosscut ve bulon delgileri icin yiik-
sek esneklik saglar.

DD322i, bom carpisma 6nleme sistemi
ve yer alti operasyonlarini daha giivenli
hale getirmek icin istege bagh olarak su-
nulan “TeleRemote” delgi 6zellikleriyle
donatiimistir.

BASLICA FAYDALARI

Ust Diizey Otomasyon

Sandvik DD322i, tek delik otomasyo-
nu, acilar ve delik derinligi olcimi gibi
Olceklenebilir otomasyon seceneklerine
sahiptir. Ayrica delgi plani gorsellestirme,
tam kesit otomasyonu ve uzaktan delgi
raporlarina erisim yetenegine sahiptir.

Tork glicii optimize edilmis akilli del-
gi kontrol sistemi, delgi sirasinda delik
sapmasini en aza indirmeye, sikismalari
azaltmaya ve takim dmriini tutarl bir sekilde en st dlizeye
¢ikarmaya yardimci olur:

+ 1,4 m bom uzamasi ile ayna delgisi tarama alaninda %18 artis
« Cift roll-over 6zellikli SB55i bom ile cross-cutlar icin %48 daha
blyik yanal tarama alani

« Kesit profilini koruyabilmek icin delgi hassasiyeti saglayan ¢ok
cesitli otomatik delgi fonksiyonlari

« Daha biiyiik ve genis caml kisimlar sayesinde %55'ten fazla
ilave kabin gorisu

+ Optimize edilmis akill tork delgi kontrol sistemi

+ TeleRemote delgi ve otomatik bit degistirme icin uygunluk

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

« Duslrllmis girdlti seviyesi ile maksimum operator konforu
icin modern ve ergonomik kabin

Akilli Bom Sistemi

SB55i enstriimanl bom, delik acisi 6l¢timleri icin elektronik pa-
ralellik ve enstrimantasyon ile kizagin hassas ve hizli konum-
landiriimasini saglar. Ayna delgileri, dikey ve egimli delikler
icin delik acilari, renkli ekranda kolayca gériintilenebilir.

Diisiik Emisyonlu Dizel Motor

Yer altindaki calisma kosullarini iyilestirmek icin DD322i, Tier
4F/Stage V sertifikasi gibi daha kisitlayici cevre normlarina
gore onaylanmis motorlarla donatilabilir.

Sandvik 365 Parts&Services Coziimii
Sandvik 365 Parts&Services C6zlim, Sandvik DD322i delicinizin
performansini artirmak icin gesitli olanaklar sunar. Bir OEM ola-
rak, makinenizin kullanim édmri boyunca yiiksek performansini
korumak icin en uygun secenekleri sunuyoruz. Bunlar, tim bir
dizi saglam araclarla tamamlanan Sandvik Orijinal parcalarini ve
bilesenlerini kullanan ve yilin 365 giini sizi destekleyen yiiksek
vasifli servis uzmanlarindan olusur. Ayrica Sandvik filonuzu yo-
lunda tutmaya adanmis gelismis dijital hizmetlerin ve kiresel
altyapinin avantajlarindan da yararlanirsiniz. ®
rocktechnology.sandvik
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TANITIM

Bant Siyiricilar I¢in Mobil Takip Sistemi

Ne isliyor olursaniz olun, konve-
yor bant aginiz, malzemeyi ham
beslemeden son (riine tasiyan
kritik arterlerdir. Bu, konveyor
performansinin  Uretkenlik ve
karhhgin anahtan oldugu anla-
mina gelir. Bantlarin verimli bir
sekilde calismasini ve geri tasinan malzemeden uzak kalin-
masini saglamak icin bakimlarinin iyi yapilmasi gereklidir.
Aksi takdirde asir asinmaya ve planlanmamis durma siireleri-
ne neden olabilecek dokiilme ve birikmeler olusur.

Konveyorler ayni zamanda herhangi bir isleme tesisindeki en
dinamik ve tehlikeli makineler arasindadir ve genis bir alanda
bir konveyor bant sisteminin her bir bilesenini manuel olarak
incelemek ve bakimini yapmak da zaman alabilir. Emek yogun
olabilir ve en 6nemlisi, 5nemli 6l¢lide riske maruz kalmayi icerir.

© 2022 Martin Engineering
Temiz konveydrler, optimum tesis performansina ulasmanin anahtaridir.

Tim operasyonun basarisi konveyor performansina bagli
olsa da iyi bakimli bant siyiricilarin genel dretkenlik agisindan
onemi, yogun tesis bakim ekipleri tarafindan, konveyérler ko-
nusunda 6zel olarak egitilmis yerlesik bir uzmana sahip olma-
diklan stirece, nadiren anlasilir veya 6nceliklendirilir.

Konveydr bant siyiricilart gibi bilesenlerin bakiminin genellikle
"yapilacaklar" listesinin en alt siralarina itilmesi sasirtict degildir.

Yakin zamana kadar bakim yiklenicileri ve sirket ici ekiple-
rin hangi servisin gerekli oldugunu belirlemesinin tek yolu,
kapali alanlarda calismaktan yuksekte calismaya, agir koru-
malari veya diger ekipmanlari elle kaldirip tasimaktan kagak
tozla ugrasmaya ve kayma, takilma ve dismeleri 6nlemeye
kadar tiim riski alarak her bir bant temizleyici konumuna fizik-
sel olarak gitmekti. Bunlarin tiimd risk degerlendirmelerinde
belgelenebilir ve glivenli is stirecleri aracihgiyla diizgilin bir
sekilde yonetilebilir. Ancak glivenlik icin dogru izinlerin alin-
masi, konveydrlerin kilitlenmesi ve banttan depolanan ener-
jinin serbest birakilmasi dahil olmak lzere zaman ve caba
gerekir. Blyuk bir tretim tesisinde ylizden fazla konveyor

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

olabilir. Bu da sadece bant siyirici muayenelerini tamamla-
mak icin gereken riski ve slreyi artirir.

Tehlikelere maruz kalma seviyesi nedeniyle basitce bant siyi-
ricilar incelemek icin bile sirketin yaptigi her seyin arkasinda
yatan ayni hedefler olan bu ortak gorevin nasil daha glvenli
ve daha verimli hale getirilebilecegini Martin Engineering,
arastirmaya basladi.

B, |

© 2022 Martin Engineering
N2° PI, bant siyirici ana ¢ergevesinin ucuna uyan bir sensor Unitesi ile gomili
bir politiretan bilezigidir.

Buradaki dayanak, her yeri fiziksel olarak ziyaret etmek yeri-
ne servis teknisyenlerinin her bir bant siyiricinin durumunu
uzaktan izlemesine olanak taniyarak, dérdiincii sanayi dev-
rimi olarak adlandirilan Endistri 4.0 teknolojisinin uygulan-
masi yoluyla teftis ziyaretlerinin sayisinin ve dolayisiyla riske
maruz kalmanin dnemli 6l¢lide azaltilabilecegiydi. Uzaktan
izleme, bazi imalat sektorlerinde zaten iyice yerlesmistir ve
bu denenmis ve test edilmis teknoloji, konveyor bandi temiz-
leyicilerle kullanim icin uyarlanmistir.

© 2022 Martin Engineering
Uzaktan izleme sistemlerinin kullanicilari, durum verilerine cep telefonlarindan
erisebilir

Birka¢ yil sliren arastirmalarin sonucunda, her bir ucun
durumunu izleyen Martin N2® pozisyon izleyiciyi gelistirildi.
Sistem, her birincil bant siyiriciya takilan bir konum gdsterge-
sine (PI) (kablosuz sensor Unitesiyle gomulu bir politiretan b

15 Temmuz 2023
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yaka) sahiptir. Sensor Unitesi, u¢ asinma émrayle ilgili verile-
ri, bilgileri buluta génderen merkezi bir tesis ici "ag gecidi"
cihazina iletir. Oradan, kullanicilar, her bir bant temizleyici icin
yeniden gerdirme déngusiini tahmin eden ve bakimin ne za-
man planlanmasi veya hemen yapilmasi gerektigini gosteren,
kullanimi kolay bir mobil uygulama veya masausti panosunda
tek bir yerden bant siyirici durum verilerine erisebilir.

Bu tir bir uzaktan izlemenin akilli yani, dogrudan saglik ve
glvenlik "kontrol hiyerarsisinin" en Ustline c¢ikarak gereksiz
teftis ziyaretlerini ortadan kaldirmasi ve insanlar ile konve-
yorler arasindaki etkilesimi 6nemli dl¢tide azaltmasidir. Tek-
nisyenlerin yalnizca sistem bir bant siyiriciyla ilgilenilmesi
gerektigini gosterdiginde konveydrleri ziyaret etmesi gerekir.
Genellikle bu 6nceden planlanmis bir kapatma icin planlana-
bilir. Ozellikle genis bir Giretim alanina dagitilmis cok sayida
erisilmesi zor banth konveyore sahip blyuk 6lcekli madenler,
tas ocaklari ve isleme tesisleri icin ideal ¢c6ziimddr.

Uzun vadeli denemeler, bant siyiricilar icin uzaktan teknoloji kul-
lanmanin saglik ve giivenlik faydalarini agikca géstermistir. Ser-
vis ziyaretlerinde azalma, daha az tehlikeye maruz kalma sikhgi,
daha uzun calisma stiresi ve bakimla ilgili daha az ramak kala.

© 2022 Martin Engineering
Kontrol hiyerarsisi - N2 ile uzaktan izleme, maruz kalma meydana gelmeden
once ortadan kaldirarak optimum risk kontroli saglar

Sistem su anda bir diizine Ulkede ticari kullanimda ve digerle-
rinin yani sira madencilik operasyonlari, celik ve diger metaller,
cimento, kire¢ ve agrega ureticileri icin sonuclar sunuyor.

Ek olarak, daha az saha ziyareti, hareketli ekipman ile
calisanlar arasinda daha az etkilesim, calisanlarin tozlu, guriil-
tlli ortamlara daha az maruz kalmasi ve fiziksel denetimlerle
ilgili daha az evrak isi anlamina gelir. Servis ziyaretleri gerek-
tiginde, bunlar diger tesis bakimlariyla ayni zamana denk
gelecek sekilde 6nceden planlanabilir ve etkili glivenli ¢alis-
ma sistemlerinin devreye alinmasi icin zaman saglar. Ayrica,
teknisyenlerin yalnizca sistemin servise ihtiya¢ duydugunu
belirttigi bant temizleyicileri ziyaret etmesiyle duruslari en aza
indirerek, bakim ve tretim ekipleri arasindaki gerilimin azal-
masini saglar. Daha az is yeri stresi ancak iyi bir sey olabilir!

—@—Madencilik Lirkje
www.madencilikturkiye.com

© 2022 Martin Engineering

Servis ekipleri, en ¢ok ilgiye ihtiya¢ duyan bant siyirici uglarini ziyaret etmek icin
uzaktan izleme verilerini kullanabilir.

N2 sisteminin kurulumu basit ve disuk risklidir. Ag gecidi
Unitesi, sistemin ana gl¢ kaynagi gerektiren tek elemanidir
ve tipik olarak tesis icinde hiicre sinyalinin en gigcli oldugu
yuiksek bir konuma takilir. Her bir PI'nin politiretan bilezigi, bir
bant temizleyici ana cercevesinin acikta kalan ucuna takilir
(ana cerceve konveydr mahfazasiyla ayni hizada kesilmisse
bir uzatma bileseni mevcuttur). Sensér Ginitesine iki adet AA
pil takildiktan sonra, her cihaz birkac saniye icinde mobil uy-
gulama araciligiyla kaydedilir.

Uzaktan izleme teknolojisi kanitlanmis ve diinya capinda
kullanimi artmakta oldugundan, gelistirmenin bir sonraki
asamalan Uzerinde calismalar hizla devam etmektedir. Bir
bant siyiricisi Gizerindeki bir "otomatik gerici” ile Konum Gos-
tergesini birlestiren denemeler de dahil olmak Uzere bir¢ok
yol kesfedilmektedir. Bu, yalnizca bant siyiricilarin fiziksel de-
netimini ortadan kaldirmakla kalmaz, ayni zamanda bunlarin
manuel olarak yeniden gerilme ihtiyacini da ortadan kaldirr.
Bu hareket, her bir bant siyiriciya yapilan ziyaretleri ortalama
yedi kata kadar daha da azaltabilir. Diger bir sonraki adim,
bant siyirict durumunun diger tesis performans verileriyle
ayni merkezi kontrol panelinde izlenmesine olanak saglamak
icin N2 verilerinin mevcut tesis izleme sistemlerine entegre
edilmesini icerebilir.

1944'teki kurulusundan bu yana Martin Engineering, enddst-
rilerin reaktif bakimdan o6nleyici ve simdi de tahmini kosula
dayall bakima ge¢mesini saglamak icin caba sarf etmistir. Kap-
sayicl amag, her zaman iscilerin kendilerini zarar gérme riskine
sokan rutin bakim islemlerini gerceklestirme ihtiyacini azaltir-
ken ayni zamanda daha iyi Gretkenlik saglamak olmustur.

Bant siyiricilarin incelenmesi ve bakiminin artik tekrar eden,
emek yogun ve fiziksel bir gérev olmasi gerekmiyor. Artik
servis personeli, fabrikalarindaki her bant siyiricida neler ol-
dugunu gormek icin cep telefonlarina veya dizisti bilgisa-
yarlarina bakabilir ve ardindan saglanan verilere gére bakim,
yeniden gerdirme veya degistirme islemlerini planlayabilir ve
gerceklestirebilir. Dokme malzeme islemeyi daha gtivenli ve
verimli hale getiren yeni nesil yenilik buradadir. ®
martin-eng.com.tr
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TANITIM

Maden ve Cevre Surdirulebilirligi

Madencilik, degerli mine-
rallerin, metallerin ve diger
jeolojik  malzemelerin  yer

Mitto Consultancy

seeresesnsearesnsaneeaes,  Kabugundan - cikanlmasini
AyseVildinm : iceren hayati bir sirectir. Bu
: Maden Mihendisi ¢ sireg, insaat, imalat, enerji

Uretimi ve teknoloji gibi cesitli
enddstrilerde cok 6nemli bir rol
oynamaktadir. Madencilik endustrisi ylzyillardir var ve kiresel
ekonominin énemli bir parcasi. Ancak madencilik faaliyetleri-
nin ¢evre lzerinde 6nemli olumsuz etkileri olabilir. Bu nedenle,
madencilik endistrisi, gelecek nesillerin kendi ihtiyaclarini karsi-
lama yeteneginden 6diin vermeden, mevcut ihtiyaclar karsila-
mak i¢in dogal kaynaklarin sorumlu ve dengeli kullanimini ifade
eden cevresel stirdirilebilirlige 6ncelik vermelidir.

0000000000000 0000000000

Madencilik ve cevresel sirdirulebilirlik, celisen cikarlar
olarak gorillyor ¢linkii madenciligin ¢evre izerindeki potan-
siyel olumsuz etkileri cok genis kapsamli olabilir. Bu etkiler
ekosistem bozulmasini, hava ve su kirliligini, kaynak ve enerji
tiketimini icerir. Madencilik endustrisi bu zorluklarin
farkindadir ve madencilikte cevresel strdirilebilirligi destek-
lemek icin cesitli stratejileri ve uygulamalar hayata gegirmis-
tir. Bugtin, sorumlu madencilik uygulamalarini zorunlu kilmak,
cevresel standartlar belirlemek ve olumsuz etkileri azaltmak
icin yasalar ve yonetmelikler mevcuttur. Madencilik sirketleri,
sorumlu uygulamalari, yasal faaliyetleri ve sosyal stirdirilebi-
lirligi saglamak icin bu diizenlemelere uymakla yikimladur.

Maden izinleri, bireylerin veya sirketlerin belirli bir bolge veya
mikro alanda madencilik faaliyetlerinde bulunmalarina izin
veren yasal izinlerdir. Bu izinler madencilik faaliyetleri ile ilgili
yasa, yonetmelik ve cevre standartlarina uygunlugun saglan-
masi icin ilgili kurumlardan alinan gorisler dogrultusunda
kesinlestirilir. Madencilikte yaygin olarak kullanilan farkl izin
tlrleri arasinda arama izni, isletme izni, isyeri agma ve ¢alisma
izinleri, cevresel etki degerlendirme kapsaminda CED Gerekli
Degildir veya CED Olumlu Karari ve miilkiyet izinleri bulunur.
izin gereklilikleri ve prosediirleri, farkh tilkeler ve bélgeler ara-
sinda 6nemli dl¢lide degisebilir. Madencilik endistrisi, cevre
Uizerindeki olumsuz etkileri en aza indirmek icin madencilik

faaliyetlerinin sorumlu ve strda-

rilebilir bir sekilde yuratilmesini

saglama sorumluluguna sahiptir.

Madencilik sirketleri, madencilik
faaliyetlerinin cevre Uzerindeki
olumsuz etkilerini en aza indir-
mek icin ¢evre dostu yaklasimlar
benimseyebilirler. Béyle bir yak-
lasim, enerji tiketiminin azaltil-

Porge ioom masini ve geri donlisim prog-

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

ramlarinin uygulanmasini icerir. Ek olarak, madencilik sirketleri
cevreye verilen zarari en aza indirmek icin ileri teknolojileri kul-
lanabilir. Madencilik faaliyetlerinden etkilenen ekosistemleri
eski haline getirmek icin madencilik sirketleri, biyocesitliligi
tesvik etmek ve dogal yasam alanlarini eski haline getirmek
icin yeniden adaclandirma, arazi islahi ve bozulmus alanlarin
rehabilitasyonu ile ugrasir. Madencilik sirketleri, yerel topluluk-
lar ve cevre kuruluslan arasindaki is birligi, potansiyel cevresel
risklerin belirlenmesine ve uygun hafifletme 6nlemlerinin uy-
gulanmasina yardimci oldugu icin 6nemlidir.

Madencilik operasyonlarinin cevresel ayak izini azaltabilecek
yeni teknikler, teknolojiler ve malzemeler bulmak igin strekli
arastirma ve gelistirme hayati 5nem tasir. Bu, daha temiz enerji
kaynaklarinin kesfedilmesini, atik yonetiminin iyilestirilmesini
ve daha verimli ekstraksiyon ydntemlerinin gelistirilmesini
icerir. Madencilik endustrisi, strdirilebilir madencilik uygu-
lamalarini tesvik etmek icin arastirma ve gelistirmeye yatirm
yapmalidir.

Bizler MITTO Consultancy Danismanlik AS olarak; ruhsatlarin
alimindan, kapatmasina degin tiim is ve islemleri ylritmekte,
Maden ve Cevre Siirdirilebilirligi icin yatinmailar ile kurumlar
arasi bir kopri kurmaktayiz. Bu baglamda sunmus oldugumuz
her hizmeti diinya mevzuatlarina ve standartlarina uygun ola-
rak gerceklestirerek ylzde yiz Turk menseli firma olarak var

glicimiizle calismaya devam ediyoruz. ®
mitto.com.tr
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TANITIM

Dijital Donlisiimde Maden Sirketleri

Giris

DMT'nin her yil dizenli ola-
rak yaptigi calstay etkinligi bu
yil 2 Haziran 2023 tarihinde
istanbul'da diizenlendi. Yaklasik
yuze yakin katilimcinin yer aldi-
g1 bu etkinlik, maden sirketleri,
maden  kuruluslar,  Universite-
ler ve teknoloji saglayicilar da
dahil olmak (izere Turkiye'deki
madencilik sektoriinden cok cesitli profesyoneli bir araya
getirdi. Etkinlik, DMT uzmanlan tarafindan diinya capin-
da kendi alanlarindaki deneyimlerini vurgulayan bir dizi
sunum, secilen konularda panel tartismalari ve ¢esitli gruplar
arasinda genel bir tanisma etkinligini iceriyordu. Katiimcilarin
madencilik enddstrisindeki “Dijital Donlisime” bakis agilarini
ol¢cmek icin Ug¢ temel konuya odaklanan bir de anket yapild::
itici giicler, engeller ve kurum kiiltiiriiniin etkisi. Asagida bu
anketin sonuglar ve genel yorumlar sunulmaktadir.
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Samuel Olmos Betin
Dijital Déniisiim Uzmani, DMT-Almanya
Samuel.0lmos.Betin@dmt-group.com
Hakan Arden Kahraman
Teknik Direktdr, DMT-Tirkiye
Hakan.Arden@dmt-group.com
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Dijital Donuisiimiin Nedenleri

Modern madencilik endustrisi, disiik Gretkenlik, fiyat
oynakhgi, kesintiye ugrayan tedarik zincirleri, giderek daha
uzak, daha derin ve daha disiik tenorlt yataklar ve kiresel
oyuncular tzerinde cevresel, sosyal sorumluluk géstermeleri
icin artan sosyal, yasal, yonetimsel ve finansal baskilar gibi cok
sayida zorlukla karsi karsiyadir.

Madencilik operasyonlarinin karsi karsiya oldugu maliyet baskilan
g6z 6niine alindiginda, anketimizde “inovasyonun” ana itici giici
olarak duistik Uretkenligin ¢ikmasi sasirtici degildir (bkz. Sekil 1).

$Sekil 1. Dijital doniisiim icin en Gnemli itici giiglere iliskin DMT anketi sonulari

Ayrica is guvenliginin dijital donlisim icin ikinci siradaki itici
glic olarak goriindigiini not etmek belki daha ilgingtir. Geg-
misteki felaketlerde 6rneklendigi gibi, dogasi geregi yiiksek
risklerle bilinen kdmir madenciliginin egemenligi g6z 6ni-
ne alindiginda, bu durum bir dereceye dek Tiirk madencilik
sektoriiniin kendine 6zgi yerel kosullarini yansitabilir, bu da
artan guvenlik bilincine ve gelismis glivenlik standartlar ve

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

teknolojisi istemine yol acabilir. Ayrica dronlar, carpismadan
kacinma ve yorulma saptamasi gibi glivenlikle ilgili teknoloji-
lere yapilan yatinimlara yonelik kiiresel bir egilimi yansitiyor da
olabilir (GlobalData, 2023).

DMT calistayi sirasinda, 6nde gelen yerel madencilik sirketleri-
nin temsilcilerinin katildigi panel tartismalan da anket sonug-
larini yansitan dijital donisim istahini vurgulamistir. Ayrica
sinirli sayidaki 6rnekler tizerinden yapilan bu tartismalar, dijital
donisimiin kabulliniin kolay ve teknoloji transferi icin serma-
ye harcamasinin yonetilebilir oldugunu ve var olan secenekle-
rin ve teknoloji uyarlamasinin goreli olarak basit oldugunu da
ortaya cikarmistir.

Dijital Déniisiimiin Oniindeki Engeller

Tam bu sasali pariltilarina karsin, cesitli arastirmalar,
madencilik  endustrisinde  dijital teknolojileri  benim-
semenin, yasam donglleri boyunca var olan temel
engeller, oOzellikle de strateji ile uygulama arasinda-
ki bosluk nedeniyle yaygin ya da tutarh bir sekilde
basarili olmadigini gostermistir (BCG, 2021). Ek olarak, teknolo-
jik karmasiklik ve eski altyapi, uyumluluk ve birlikte calisabilir-
lik sinirlamalari ile 6zel beceri ve uzmanlik gereksinim vurgusu,
madencilik sirketlerinde dijital dénlisimin 6ntindeki baskin
engeller olarak goriilmektedir.

Bununla birlikte, DMT'nin anketinde, liderlik, kurum ve kultur,
dijital déntsiimin 6niindeki baslica engeller olarak goriin-
mekte ve teknolojik kaygilar ilging olarak listede ¢ok daha alt
siralarda yer almaktadir (Sekil 2).

Sekil 2. DMT anketi, dijital doniisiimiin dniindeki en yaygin engellere iliskin sonuglan

DMT, dinyanin farkli yerlerindeki deneyimlerine dayanarak,
etkili liderligin net bir yon saglamak, kaynaklari seferber et-
mek ve yenilik¢i bir kiiltirii 6zendirmenin yani sira var olan
teknolojileri ve bunlarin operasyonlardaki olasi kullanimlari-
ni anlamak icin gercekten gerekli oldugunu savunmaktadir/
distinmektedir. Bu ayrica madenciligin yapildigi cografyalara
bagl olarak degisim ve carpiklik gosterebilir. Diger bir deyis- P>
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le, gelismis ulkelerin yeni teknolojileri kabul etme ve uygula-
ma istedi, madencilik sektérii henliz emekleme ya da gelisme
asamasinda olan tlkelere gore ¢cok daha kolay olabilir. Bu ayni
zamanda, madencilik endustrisinin dogasindaki belirsizlik ve
dongusellik, hizli getiri kaygilari ve uretim oncelikleri ve
uzun vadeli inovasyon vyerine riskten kaginma nedeniyle
ozellikle zorlayici bir konu olabilir (Ediriweera ve Wiewi-
ora, 2021). Bu baglamda, net bir dijital strateji ve sirket
yonetim giivencesi olmaksizin, kisa vadeli kaygilar bir dijital
donisim programini her zaman engelleyebilir ve hatta tama-

men askiya alabilir.

Kurumsal diren¢ ve degisim yonetimi de DMT anketinde

onemli zorluklar olarak ortaya cikmis-
tir. Degisime karsi direng, insanin do-
gasinda var olan tanidiklik ve istikrar
gereksiniminden kaynaklanir, ancak ayni
zamanda dijitallesmenin insanlarin islerini
ve yasamlarini nasil etkiledigine iliskin ger-
cek kaygilari da icerebilir.

Kiltarel yonleri ele alirken anket ayni
zamanda katiimcilarin 6nemli bir ylizde-
sinin, %70'inin, kurum kiltirandn  dijital
hedeflere ulasmanin 6nlinde bir engel
olarak gordugiini ortaya ¢ikarmistir (Sekil 3).

OMT

Yapabiliriz.
Neyi yapabiliriz?
Madencilige dair herseyi.

1737'den beri madencilikte ustalasmadigimiz hi¢bir konu kalmadi. Ne tir
bir hammadde oldugu, ne tir bir maden oldugu ya da diinyanin neresinde
bulundugu bizim i¢in dnemli degil! Hangi arama, gelistirme ve madencilik
sirketi, banka ve yatirimci, hikimet ya da sigorta sirketi oldugu da 6nemli
degil! DMT GROUP, temel miihendislik danismanligindan sirekli maliyet-
lendirmeye kadar madencilik yasam dongisi boyunca tiim teknik hizmet
yelpazesinde uzmandir.

Size su konularda destek sunuyoruz:

= Kesif ve kaynak/rezerv kestirimi
(UMREK, JORC, CIM, SAMREC, ESMA, PERC, NI 43-101, SK-1300)
= Bankalara uygun fizibilite calismalari ve ayrintil maden ve
zenginlestirme tesisi tasarimi
= Hidrojeolojik ve jeoteknik modelleme
= $aft, galeri ve desandre tasarimi
= Maden kurulumu denetimi ve proje yonetimi
(isveren’in Mihendisi ve Kredi Kurumlari Bagimsiz Mihendisi)
= Muihendislik danismanligi, maden optimizasyonu ve teknik egitim
= Durum Saptama, Sirket Birlesmesi ve Satin Aima Destegi, Borsalarda ilk
Halka Arz Destegi ve finans ve sigorta sektorleri igin Degerleme
= Muhendislik Destek Aygitlari
(Ancorelog, CoreScan3, Gyromat, Shaft Scanner)

Sizin i¢in hangi sorulari yanitlayabiliriz?

DMT TURKIYE - Kozyatagi Mah. Sehit Mehmet Fatih Ongiil Sk. Odak Plaza
Blok No: 5 i¢ Kapi No: 4 TR 34742, Kadikdy, istanbul
lletisim: +9021636126 98 /+90535206 7175 - Mail: turkey@dmt-group.com

dmt-group.com

Gercekten de degisime direngli, inovasyondan yoksun ya da silo
zihniyetiyle donanmis bir kiltdr, dijital doniisim girisimlerinin
uygulanmasina karsi direnc yaratabilir.

Genel olarak yerel kultiirel egilimler, degisimin 6niln-
deki tek engel olarak gorilse de katimcilarin %25'i
kurum  kaltdrint  dijital  hedeflerin  gerceklesmesini
saglayan 6nemli bir unsur olarak goérmektedir (Sekil 3).
Bu, bazi madencilik sirketlerinin isbirligini 6zendiren ve
degisimi kucaklayan bir kiltir gelistirdigini gostermekte-
dir. Boylesi bir kiiltlr, calisanlarin dijital girisimlere etkin
olarak katilmalarini ve dijital hedeflere ulasiimasini saglar.
Bu %25'lik yanit kiimesindeki kurum yas grubunun, egi- »

Sekil 3. Dijital hedeflere ulasmak iin kurum kiiltiiriiniin etkisine iliskin DMT anketi sonuglari
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timleri araciligiyla zaten dijital araglarla do-
natilmis bir isgiicline sahip olup olmadigi,
gecisi uygulama istegini ¢ok daha kolay
hale getirebilecek bir insan kaynagina sahip
olmasiyla da aciklanabilir. Bu bagslik, daha
derinlemesine yapilacak bir arastirma icin
ilging bir konu olacaktir.

Anket analizi, kultirel etkenlerin 6nemi-
nin ayrimina varilmasinin ve kurumsal kl-
thrind etkin bir sekilde yapilandirmanin
madencilik endustrisinde basarl dijital
donisim sansini 6nemli dlciide artirabile-
cedi disuincesini gliclendirmektedir.

Son olarak, DMT anketi, sirketlerin dijital tek-

nolojileri verimsiz islemlere uygularken siklik-

la engellerle karsilastigini gdstermektedir. Di-

jital araglan temelde kusurlu bir prosese uygulamak, varsa bile
yalnizca marjinal yararlar saglama egilimindedir.

Dijital doénlsim, teknolojik ¢dziimlerin basit bir sekilde
uygulanmasindan daha fazlasini icerir. Miikemmellik, teknolo-
jilerin, stireglerin ve insanlarin isin nasil ydritilmesi gerektigi-
ne iliskin ortak bir 5ngori dogrultusunda siralanmasiyla elde
edilir. Sirketler, yalnizca teknolojilere odaklanarak kisa donem-
li, yerel iyilestirmeler elde edebilir ancak bu yeniliklerin tim
potansiyelinden yararlanabilecegi anlamina gelmez.

Engelleri Asmak
Olasi engellerden kacinmak icin yukaridaki tartismadan bir dizi
temel ilke tiretilebilir:

- “Inovasyon” net bir strateji olarak hizmet etmelidir. Nokta
¢6zlimlerinin uygulanmasindaki kisa donemli kazanimlar,
uzun dénemdeki basariyi riske atarak “optimal alt’” kopuk
sistemler yaratir.

+  Mikemmellik, ortak hedeflerle birlikte kurulus gene-
lindeki teknolojileri, islemleri ve insanlari uyumlu hale
getirerek elde edilebilir. Bu, basitce yeni donanim ya da
yazilim ¢éziimlerinin kurulumu ya da uyarlamasi degildir.

. lslevler arasi ekiplerdeki tiim paydaslarin erken katilimi
kurumsal silo anlayisini ortadan kaldirir ve kurulus genelin-
de isbirligini 6zendirir.

Bu ilkelerden yola ¢ikarak DMT, madencilik ve metal sektoriin-
deki sirketlerin basaril bir dijital donlsiim programi uygula-
masina olanak taniyan bir cerceve gelistirmistir. Bu cercevenin
temel bilesenleri sunlardir:

« Net bir dijital 5ngori ve strateji;

« Kurulus genelinde hem hizh kazanimlara hem de
optimizasyona yardimci olacak bir yol haritasi;

—@—Madencilik Lirkye
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+ Paydagslarin yatinmlarin degerini ve potansiyel getirisini
anladig, beklenen sonuglari ve yararlar 6zetleyen saglam
is senaryolar;

« Daha akici ve entegre hale gelmek icin dijital teknolojiler-
den yararlanan yeniden tasarlanmis islemler;

« Organizasyon icinde ve disinda islevler arasi ekipler ve
isbirlikleri;

« Erken bir asamada paydaslarin katihmi; ve

. Is giictine dijital olarak beceri kazandirilmasi.

DMT, madencilik ve metal sirketleriyle yan yana calisa-
rak var olan durum degerlendirmesi ve strateji gelistirme-
sinden teknoloji degerlemesine, gerekgceli is senaryolari
olusturulmasina ve “degisim yonetimi” destedine dek kap-
samli bir hizmet yelpazesi sunarak “dijital donlsim caginda”
kurumlarin basarili olmalarina, dijital firsatlari yakalamalarina,
islemleri optimize etmelerine ve tehditleri azaltmalarina yar-
dimci olmaktadir.

Konuyla ilgili bilgiler ve benzer hizmet/irinlerle ilgili iletisim
icin yazarlara ya da mailto:turkey@dmt-group.com yazabi-
lirsiniz Tel: +90 216 361 2698. @
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Dimin Madencilik,
Dimer Grubun bir istirakidir.

Is guivenligini én planda tutarak
saglhkh ve mutlu galisanlar ile
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TANITIM

Kaucuk Astarlamanin Onemi

Ekipmanin asinma direnci hem
m madencilik hem de agrega

operatorleri icin dnemli bir fak-

tordur. Zayif asinma omrd, asiri
bakim gereksinimleri ve ekipman arizasi nedeniyle ariza si-
resinin artmasina ve is hacminin azalmasina neden olabilir.

Ekipmanin kaucuk ile astarlanmasi hem ince hem de asindi-
rici malzemelere karsi oldukca dayanikli oldugu icin asinma
Omrini 6nemli olclide artirir ve de cok cesitli endustriyel
ekipmana uygulanabilir.

Weir Minerals olarak pompalar, hidrosiklonlar, hortumlar, bo-
rular, vanalar ve diger isleme ekipmanlarinda uzmanhga sa-
hibiz. Mevcut ¢esitli kauguk bilesikleri ile kauguk astarlarimiz,
bircok uygulama icin 6zellestirilmis ¢6ziimler saglar.

Ekipman hattinda kullanilan kaucugun tirt ve kalitesi ¢cok
onemlidir ve cesitli malzemelere, ekipmanlara ve uygulama-
lara uygun bir dizi farkli bilesik gelistirdik.

En popliler bilesenimiz Linatex® birinci sinif kirmizi kaucuk-
tur. 1923'ten beri Gstiin asinma direnci ile tGnladir. Diger
tim kaucuklardan farkli olarak yapilmis olup, uzun elas-
tomer molekiler yapisini korumak igin sivi fazli bir Gretim
sureci kullanir. Piyasadaki diger kaucuk Uriinlerin aksine,
islemdeki kaucuk elemanlar parcalayarak sertlestirme is-
leminden dnce 6gutulir ve kanstinlir. Dogal olarak tiretil-
mis ve kaucuk kaplamada bir enddstri lideri olan kapsamli
arastirmalar, pazarda benzer uygulamalarda Linatex® birin-
ci sinif kauguktan daha uzun 6mirli baska hicbir Grinin
olmadigini géstermektedir.

Ayrica 6zel uygulamalar icin birebir olarak tasarlanmis ve for-
miile edilmis bir¢ok diger yiiksek kaliteli kaucuk bilesiklerini
de Uretmekteyiz. Bunlar arasinda, kuru ve islak “kesme ve
parcalama” direncinin 6nemli oldugu daha sert, ylksek etkili
uygulamalar icin Linard® ve kimyasal ve asidik uygulamalar
icin Linagard®; Degirmen kaplama uygulamalari icin Vulco®
R63 ve R67 bilesikleri; kaliplanmis pompa ve hidrosiklon as-
tarlari icin R55€ serisi.

Kaucuk Astarin Temel Faydalari

Birinci sinif kaucuk drtinlerimizin asinmaya karsi dogal di-
renci, ekipmanin temel malzemesini asindirici asinmaya
karsi korur.

Bu, dlinyanin dort bir yanindaki fabrikalarda defalarca yasa-
niyor. Ornegin, yiiksek derecede asindirici camur pompala-
yan astarsiz bir ¢elik borunun, Linatex® birinci sinif kaugukla
astarlandiginda yaklasik on iki ay veya daha fazlasina kiyasla
bir haftadan daha kisa siirede asinmasi muhtemeldir. Pom-

—@—Madencilik Lirke
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pa astarlarini imal etmek icin kullanilan bir krom alasimi olan
AO05 gibi bir malzeme kullanarak bir boru veya hortum imal
etmek miimkin olsa da, bu ¢ok agir ve maliyetli olacaktir. Ka-
ucuk degistirilebilir oldugundan ve ekipman birden cok kez
yeniden astarlanabildiginden, trlinin kaucuk astarh celikten
yapilmasi ideal bir ¢c6zimdr.

Seramik gibi alternatif ekipman astarlarinin piyasaya si-
rilmesiyle bile, bircok uygulamada kaugugun kullaniimasi
daha uygun ve uygun maliyetli olmaya devam ediyor. Tam
seramik astarlarin montaji 6nemli 6lcliide daha fazla zaman
alir, bircok misteri, yukarida bahsedilen faydalar nedeniyle
kaucuga geri doniyor. Seramikler, kau¢ugu uygunsuz hale
getiren ylksek seviyelerde hidrokarbonlar ve keskin kdmur
parcaciklari nedeniyle kdmir isleme gibi belirli uygulamalar
icin daha uygundur. Seramik kalitesi nemli bir asinma émri
faktoridir, bu nedenle miimkiin olan en iyi asinma ¢6zima-
ni saglamak icin cesitli derecelerde aliimina ve sinterlenmis
silisyum karbir seramikler sunuyoruz.

Linatex® kaugcugunun 100. yil donimiinde de, stirekli olarak
kaucuk bilesiklerimizin asinma omriind iyilestirmeye calisi-
yoruz. inovasyondan giic alarak, daha fazla direnc ve asinma
icin seramik ve beyaz demirleri Linatex® kauguk elastomer-
lerle birlestirmek de dahil olmak tizere yeni astar yaklasimlari
arastirlyoruz. Saha denemeleri, etkileyici gelismeler bildiren
belirli bir site ile bunun saglam bir ¢6ziim oldugunu kanitlad.

Poliliretan astarl bir boruyu Linatex kaucuguyla yeniden as-
tarladigimizda, asinma dmri sekiz haftadan 20 haftaya cikti.
Ancak bir adim daha ileri gidip formile seramigi de ekledigi-
mizde ayni uygulamada asinma 6mriini 28 haftaya ¢ikardik. B>
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Sivi fazl bilesim strecinin sonunda kauguk, plaka tretim stirecinin bir sonraki
asamasi icin hazirlanir.

Kapsamli arastirma ve denemelerimiz, operatérlerin uygu-
lamalariicin en yliksek performansli bilesikleri saglamamizi
saglar.

Astarlama Servisi Hizmetinin Kritik Degeri

Her sey malzemeyle ilgili degil; Musterilere, sirket icin-
de veya sahada kaucuk astar takma kapasitesiyle gelismis
global bir hizmet diizeyi sunuyoruz. Kisa veya uzun vadeli
gereksinimler icin ylksek vasifli kaucuk astarlari bir santiye-
ye mobilize etme yetenedi ile dliinyanin dort bir yanindaki
kaucuk Uretim tesislerini isleten musterilere, ihtiyaclarini kar-
silamak icin eksiksiz bir kaucuk astar ¢c6ziimi saglanmaktadir.

Ozel olarak egitilmis kaucuk astarlarimiz, miisterilerin
ekipmanlarinin  uzun sire dayanacak sekilde ustalikla
doésenmesini ve insa edilmesini saglamak icin benzersiz bilgi
ve teknik becerilere sahiptir. Kendi yapistiricilarimizi, stan-
dartlarimizi ve yontemlerimizi gelistirdik ve her kaucuk astar,
bu ticarette tam olarak kalifiye olmadan 6nce (g yillik bir egi-
tim programindan ge¢cmelidir.

Kauguk astarlama tzerine boru yapicilari istihdamimizi artir-
dik ve kauguk astar kursumuzu genislettik. Bu, diinyanin dort
bir yanindaki misterilerin kauguk kaplama ¢6ziimlerinde en
iyiyi almaya devam etmesini saglayacaktir.

Tim sekil ve boyutlardaki trinleri, ihtiya¢ duyulan her za-
man ve yerde siralayabilme yetenegdimizle, diinya ¢apinda-
ki musterilerin benzersiz ihtiyaclarini karsilamak icin 6zel
kaucuk kaplama c¢ézimleri saglayabiliriz. Tesisinizde nasil
yardimci olabilecegimizi kesfetmek icin yerel ekibinizle ile-
tisime geginiz.

Yerel Uretimimizle gerceklesen kauguk kapli makara ve boru

Urtnlerimizle ilgili daha detayli bilgi almak icin web sitemiz-

deki brostirimze erisebilirsiniz:

https://info.global.weir/Linatex-kaucuk-kapli-borularimiz ® Linatex birinci sinif kauguk kapl boru Grinleri

_@_Madendlik Jirkiye 15 Temmuz 2023
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DEGERLENDIRME

21. Yuzyilin En Gozde Hafif Metali:
Magnezyum ve Endustriyel Mineralleri

e0ccc00c0ccc0000000000e

Magnezyum, Mg sembolii ve atom nu-
marasi 12 olan kimyasal bir elementtir.
Yogunlugu ve ergime derecesi disiik,
kimyasal reaktivitesi yiiksek parlak gri bir metaldir. Diger toprak alka-
li metaller (periyodik tablonun 2. grubu) gibi dogal ortamda yalnizca
diger elementlerle bilesik halde bulunur ve her zaman +2 oksidasyon
durumuna sahiptir. Metal, kendi dis ylizeyinin daha fazla aginmasini 6n-
lemek icin hava ile kolayca reaksiyona girerek ince bir magnezyum oksit
pasivasyon kaplamasi olusturur. Saf metal, parlak beyaz bir isikla yanar.
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Evrende magnezyum, yaslanan biyk yildizlarda bir karbon ¢ekirdegi-
ne Ui¢ helyum cekirdeginin art arda eklenmesiyle retilir. Bu tir yildizlar
sipernova olarak patladiginda, magnezyum, yeni yildiz sistemlerine
donisen yildizlararasi ortama atilir. Magnezyum, Diinya'daki en yaygin
dordiinct elementtir (demir, oksijen ve silisyumdan sonra). Gezegeni-
miz kitlesinin %713'Uni olusturur. Dlinya'nin yerkabugunda %2,1 ile en
bol bulunan 8. Elementtir. Manto'da ise konsantrasyon (%22,2) bunun
10 katindan fazladir. Agirlika yaklasik %0,14 ortalama konsantrasyon-
la deniz suyunda sodyum ve klordan sonra ¢6ziinmis en bol lclincl
elementtir. Magnezyum oksit minerallerinin (MgO) buyik kismi 3 farkli
Urlin olarak piyasaya sunulur:

Kostik kalsine magnezya (CCM)
Sinter magnezya (DBM)
Kaynasmis magnezya (FM)

Yalnizca en biiyiik ve dolayisiyla en reaktif yiizey alanina sahip olan CCM,
teknik olarak magnezyum metal Gretimi icin kullanilmaya uygundur.
Metal esas olarak tuzlu sudan elde edilen magnezyum tuzlarinin elekt-
rolizi veya dolomitin termal yontemle indirgenmesiyle elde edilir.

Magnezyum Metalinin Ozellikleri

Hafiflik, yiiksek 6zgll mukavemet, iyi stineklik, iyi sonlimleme ve islene-
bilirlik, gticlii bir elektromanyetik koruma etkisi, iyi sok emilimi, iyi termal
iletkenlik ve termal yorulma performansi gibi avantajlara sahip oldugu
ve geri donistirilmesi kolay oldudu icin, magnezyum kullanimi hava-
cilik, uzay, ulagim, elektronik ve diger alanlarda yayginlasmaktadir. Elyaf
takviyeli plastiklerle karsilastinldiginda, magnezyum alagimi daha duistik
6zgil mukavemete ancak daha yiiksek 6zglil sertlige sahiptir. Magnez-
yum, yiiksek kimyasal aktivitesi nedeniyle refrakter metallerin (Ti, Zr, Be,
U ve HF) urretim stirelerinde indirgeyici ajan olarak da kullanilabilir. Mag-
nezyumun kiikiirt ile son derece yiiksek bir afinitesi oldugundan, kiikiirt
giderici olarak da kullanilabilir. Magnezyum, Cu, Ni, Zn ve nadir toprak
elementlerini iceren alagimli malzemelerin Gretiminde deoksidasyon ve
saflastirma islevleri gerceklestirir. Magnezyum, refrakter metallerin indir-
geyici maddesi ve alagimlarin katki maddesi olarak kullanilmasinin yani
sira, kiiresel dokme demirin klresellestirici bir maddesi, yaglama yaginin
notrlestiricisi ve btk kapasiteli enerji depolama malzemeleri olarak da
kullanilabilir. Ayrica magnezyum, hafifligi ve islenme kolayligi (kesme ve
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dokiim) sayesinde otomobillerde, elektronik iletisimde, havacilikta ve
diger alanlarda da rol oynar. Yukaridaki miikemmel 6zellikleri nedeniyle,
metal magnezyum "21. ylizyilin en umut verici hafif miihendislik metal
malzemesi" olarak lanse edilir.

Magnezyum Endiistrisinin Kisa Gelisim Tarihi
Magnezyum adl, Tesalya'da Magnesia veya Magnesia ad Sipylum adli bir
bolge olan ve simdi Turkiye'de bulunan Magnetes kabilesiyle ilgili yerler
icin Yunanca kelimeden gelmektedir. Yine bu bélgeden gelen manyetit
ve manganez ile ilgilidir ve ayn maddeler olarak farklilasmayi gerektirir.

insanoglu magnezyum bilesiklerini on yedinci yizyilin baslarinda kesfet-
ti. Daha sonraki yillarda magnezyum alagimi glnliik hayatimizda kulla-
nilmaya basland. Fransiz bilim adami A. Lavosier, teorik olarak, bilesimi
bilinmeyen bir cevherin (aliimina ve magnezyum oksit iceren cevher)
yeni bir metal elementi icerdigini ancak aralarindaki guicli bag nedeniy-
le 0 dénemde bilinen indirgeyici maddeler kullanilarak magnezyumun
cikarilamayacagini teorik olarak cikard.

Magnezyum ve alagimlari ilk kez Birinci Diinya Savasi sirasinda havacilik
endstrisinde kullanildi. 1808'den glinimiize magnezyum enddistrisinin
gelisimi 200 yil agkin bir stiredir devam etmis ve magnezyumun endist-
riyel Gretim donemi 1886'dan bu yana 130 yil agkin bir stiredir devam
etmektedir. 1950'lerden 6nce, magnezyum endustrisinin gelisimi esas
olarak askeri sanayi, 6zellikle iki dlinya savaginin patlak vermesiyle birlik-
te askeri sanayinin talebi, diinyanin magnezyum Uretimi icin nemli bir
uyarici oldu. Magnezyum Uretimi savas sirasinda dnemli élctide artti ve
savagin sonunda dusti. 1910'da diinyanin magnezyum Gretimi yaklasik
10 tondu. 1914'te Birinci Diinya Savas! patlak verdi ve ertesi yil diinya-
nin birincil magnezyum Gretimi 350 tona ¢ikti. 1917'de savasin sonunda,
diinyanin birincil magnezyum uretimi 3000 tona ylikseldi. Savagin sona
ermesiyle birlikte, dlinyanin yillik birincil magnezyum Uretimi 1920'de
330 tona dsti. Benzer sekilde, Il. 1943. 1940'larin sonunda diinyanin
yilik magnezyum Uretimi yeniden duistd.

Uzun ticari uygulama gegmisine ragmen, magnezyum alagimlarinin ge-
lisimi, alliminyum alagimlarina kiyasla yavas olmustur. 2000 yilindan bu
yana diinyanin dort bir yanindaki hiikiimetler, enerji tasarrufu ve cevre
korumaya dayall kalkinma stratejilerini benimserken, magnezyum ve
alagimlarinin bu alandaki Gstlin performansi ve ekonomik faydasi blyiik
ilgi goriyor.

Magnezyum enddistrisi {ic asamada gelisim gosterdi. Birinci Asama;
kimyasal ydntem asamasidir. ingiliz kimyager H. Davy, bir magnezyum
oksit ve civa karigimini elektrolize etti ve elektrolitik bir Grlin olarak mag-
nezyum amalgami elde etti. Damitma yoluyla magnezyum amalgamin-
dan aiva ¢ikarldiktan sonra glimUs-beyaz metalik magnezyum elde edil-
di. Bu, element formundaki magnezyumun ilk gériinimuydd. 1831'de
Fransiz bilim adami A. Bussy, laboratuvarda ilk kez blyiik miktarda P
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metalik magnezyum Ureten bir indirgeme reaksiyonunu baglatmak
icin ham madde olarak erimis susuz magnezyum klorir (MgCl,) ve po-
tasyum buharini kullandi. Bu asama, magnezyum endistrisinin gelisi-
minin ilk asamasi, &zellikle kimyasal yontem asamasi olarak kabul edilir.
Bu asamadaki magnezyum uretimi genellikle kiiclik lgekli laboratuvar
Uretimi ile sinirl kalmis ve endistriyel Gretim ortaya glkmamistir. 1833'te
ingiliz bilim adami M.Faraday, metalik magnezyum tretmek icin erimis
Mgdl, ninilk elektrolitik indirgemesini basardi. 1852'de Alman kimyager
R. Bunsen MgCl,'nin elektrolizi yoluyla basarili sekilde metalik magnez-
yum Ureten ilk kisiydi, diinyanin ilk elektrolitik hiicresini kurdu ve onu
susuz MgCl,'nin elektrolizi icin kulland.

1916'da DOW Chemical sirketi kendisini, diinyanin énde gelen magnez-
yum Ureticisi yapan yeni bir magnezyum ergitme tesisini ABD'de kurdu.
Bu dénem magnezyum endiistrisinin gelisiminin ikinci Asamasi olarak
kabul edilir ve elektrolitik ergitme asamasi olarak adlandirilir. Elektroliz
prosesi ve techizatindaki stirekli iyilestirmelerle birlikte pazardaki mag-
nezyum talebi yildan yila artti. Bunun sonucu magnezyum (retiminde
elektrolitik ergitme yontemi diinyanin 6nde gelen proseslerinden biri
oldu. 2 binli yillara gelinceye kadar, gelismis tlkelerdeki magnezyumun
%80'den fazlasi elektrolitik ergitme yoluyla tiretildi.

Magnezyum ve alagimlarinin uygulanmasi yayginlasinca, magnezyum
talebi de buna bagl olarak artti. Magnezyum Gretmek icin indirgeyici
ajan olarak silikon aliiminyum alagiminin kullanimi 1932'de basariyla uy-
gulandi. 1941'de Prof. L Pidgeon Kanada'da vakum indirgeme tankinda
magnezyum Uretmek icin ferrosilikonun indirgeme maddesi olarak kul-
lanildig1 bir pilot tesisi basariyla kurdu. Silikomagnezyum termik ergitme
islemi Pidgeon prosesi olarak adlandirldi.

Magnezyum endiistrisinin gelisimindeki Ugiincii Asamaya termal in-
dirgeme asamasi denir. 1980'lerin sonunda, Cin'de Pidgeon yonteminin
gelistiriimesiyle, termal ergitme yontemi, yirminci ylizyilin ortalarinda
hizli bir gelisme gosterdi. Bu yontemle tretilen birincil magnezyumun
toplam birincil magnezyum uretimi icindeki pay! glinimiizde ¢ogunlu-
gu olusturdu, Pidgeon ve elektroliz prosesleri glinimiizde iki ana mag-
nezyum Uretim yontemidir.

1960'tan beri, magnezyum ve alasimlarinin 6zellikleri kademeli olarak ge-
listirilmesi sonucu, sivil ve askeri alanda magnezyum kullaniminin artma-
sI, magnezyum end(istrisinin gelisimini biylk 6lctide destekledi. Mimari
altiminyum profiller ile icecek kutular gibi malzemelerde Mg-Al bazli ala-
simlarin yaygin olarak kullanilmasi sonucu, magnezyum uretim teknolo-
jisi stirekli gelismis, fabrika tretiminde 6lcek ekonomisi yiikselmis, beher
metal gikti icin harcanan enerii tiiketimi ve maliyetler azalmistir.

1970'den sonra metalik magnezyum, celik Gretim stirecinde kikdrt gi-
derme icin kullanilmaya bagslandi ve sicak ¢elik metalin 6n isleminde ana
kiikuirt gidericilerden biri haline geldi. Ayni zamanda hafif olmasi nede-
niyle, araclarin agirhgini ve enerji tiketimini azaltmak icin magnezyum
ve alagimlarindan yapilan basingl dokiimler araglarda kullaniimaya bas-
landi. 1990'dan gilinlimiize, magnezyum iceren kompozit malzemeler-
deki ve ultra hafif magnezyum-lityum alasimlarindaki gelismeler, mag-
nezyumun uygulama kapsamini daha da genisleterek neredeyse tiim
endustriyel alanlar kapsayacak sekilde yayildi.
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Cin'de Magnezyum Endiistrisinin Geligsimi: 1980'lerde Cin'de yal-
nizca Ui¢ magnezyum izabe tesisi vardi: Baotou Guanghua, Qinghai
Minhe ve Lushun Aliminyum Fabrikasinin magnezyum subesi. Her
lic magnezyum izabe tesisinde de elektrolitik yontem kullanilirdi. Bu
tesislerin yatinm maliyeti nispeten yiiksekti ve susuz magnezyum
klorliriin hazirlanmasinin kontrol edilmesi zordu. Bu yillarda Cin'in
birincil magnezyum uretimi ¢ok kuicuiktl ve bati tlkelerinin birincil
magnezyum Uretimleri dlinya toplam magnezyum uretiminin yakla-
stk %80'ini olusturuyordu.

Magnezyum endustrisi; kaynak, enerji, iscilik ve Uretim yontemlerinin
avantajlan nedeniyle Cin'de hizla gelismistir. Ozellikle, Pidgeon siireci
yillarca siren kesif ve iyilestirmelerden sonra, Cin'in gercek ulusal ko-
sullanyla daha uyumlu hale geldi. 1987'den sonraki donemde Pidgeon
stirecini kullanan bircok kiiciik magnezyum izabe tesisi inga edilmistir.
Bunun 6zel nedenleri arasinda sunlar yer alir: Pidgeon yontemi nispeten
basit bir ergitme islemidir ve techizat secimi basittir ve tesisin insaat yati-
nmi kiigiiktar. Uretilen magnezyumun saflign yiiksektir. Uretim dlcedi es-
nektir ve Cin'deki dolomit agisindan zengin maden kaynaklari dogrudan
hammadde olarak kullaniimistir. 2000'lerde Cin'in birincil magnezyum
Uretimi, dlinyanin toplam dretiminin %80'inden fazlasini olusturdu ve
Gin dlinyanin en bilyiik magnezyum uriinleri Greticisi oldu.

Magnezyum Metali Uretim Yéntemleri

Magnezyum, deniz suyunda (yaklasik 1,3 kg m* magnezyum) ve dogal
tuzlu sularda ¢ézelti halinde bulunur. Ayrica manyezit (MgCO,) ve dolo-
mit (MgCO,.CaCO,) cevherlerinde de yaygin olarak bulunur.

Magnezyum temel olarak iki ydntemle retilir:
» a) magnezyum oksidin termal indirgenmesi
» b) magnezyum kloriiriin elektrolizi.

Gin'deki Gretimin genislemesinden &nce elektrik enerjisinin nispe-
ten ucuza Uretildigi Ulkelerde elektroliz daha yaygin tretim yonte-
miydi. Ancak Cin fabrikalarinin ¢ogu, 2. Dlinya Savasi sirasinda Ure-
timi artirmak icin ilk olarak 1940'larda Kanada'da gelistirilen termal
indirgeme isleminin gilincellenmis bir versiyonunu kullanmaktadir
(Pidgeon Sureci).

Termal indirgeme iglemi: Dolomit cevheri, kalsinasyon olarak bilinen
bir stire¢ olan bir magnezyum ve kalsiyum oksit karisimi tiretmek icin bir
finnda ezilir ve isitilir:

MgCO,.CaCO,(s) — MgO.Ca=(s) + 2CO,(g)

Bir sonraki adim, magnezyum oksidin indirgenmesidir. indirgeyici
madde, silis kumunun kok kdmiri ve hurda demirle kavrulmasiyla
yapilan ve tipik olarak yaklasik %80 silikon iceren ferrosilikondur (bir
demir ve silikon alagimi). Oksitler inceltilmis ferrosilikon ile karistirilir
ve reaktore yuklenmek tizere briket haline getirilir. Clirufun erime
noktasini diistirmek icin allimina da eklenebilir. Reaksiyon, 1500 -
1800 K'de, vakuma yakin ¢ok diistik basing altinda gergeklestirilir. Bu
kosullar altinda magnezyum, celik kapl kondansatérlerde yaklasik
1100 K'ye sogutularak yogunlastirilan ve daha sonra cikarilip kilge-
lere dokiilen bir buhar olarak tretilir: »
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2MgO(s) + Si(s) ==Si0,(s) + 2MGl(g)

ileri reaksiyon endotermiktir ve denge konumu magnezyum oksit lehi-
nedir. Ancak Uretildigi anda magnezyum buharinin uzaklastinimasiyla
reaksiyon tamamlanir. Silika, ergimis ctirufu, kalsiyum silikati olusturmak
icin kalsiyum oksit ile birlesir:

Ca0(s) +Si0,(s) = CasSiO,(l)

islem, elektrolitik islemlerden biraz daha yiiksek, %99,99'a varan saflikta
magnezyum verir.

Elektrolitik siireg: Cin disinda, elektrolitik islem genellikle tercih edilen
secimdir. Suireg iki asamadan olusur: 1) deniz suyu veya tuzlu sudan saf
magnezyum klorir tretimi 2) erimis magnezyum klor{r{in elektrolizi

1) Deniz suyu veya tuzlu sudan saf magnezyum kloriir iiretimi:
Deniz suyunun hammadde oldugu yerlerde, yiiksek sicakliga isiti-
larak karisik oksitlere donistirilen dolomit ile islenir. Magnezyum
hidroksit ¢okelir, kalsiyum hidroksit ise ¢ozeltide kalir. Magnezyum
hidroksit filtrelenir ve 1sitildiginda hali hazirda saf oksidi olusturur.
Magnezyum kloriire donlstim, karbon ile karistinlmis oksidin bir
elektrikli firnda yuiksek bir sicaklikta bir klor akisinda isitilmasiyla
elde edilir.

Birkag reaksiyon meydana gelir:

2MgO(s) + C(s) + 2Cl(g) — 2MgCl,(s) + CO,(g)
Cl,(g) +C(s) + H,0(g) — 2HCl(g) + CO(g)
MgO(s) + 2HCl(g) — MgCL(s) + H,0(g)

Magnezyum klorir agisindan zengin tuzlu sularin magnezyum kay-
nagi oldugu durumlarda, ¢ozelti cesitli safsizliklarin giderilmesi icin
islenir ve geri kalan magnezyum kloriir ¢ozeltisi birka¢ asamada
buharlastirma yoluyla konsantre edilir. Dehidrasyonun son asamasi,
magnezyum klorlriin hidrolizini 6nlemek icin hidrojen kloriir gazi
varliginda gerceklestirilmelidir:

Mg(OH)CI(s) + HCl(g) — MgCL(s) + H,0(g)

Manyezit kullanilarak yeni bir stireg gelistiriimektedir. Cevherin kiiglk
parcalari, karbon monoksit varliginda bir elektrikli firnda klor ile 1sitilarak
dogrudan erimis magnezyum kloriire donstrlir.

2) Ergimis magnezyum kloriiriin elektrolizi: Ortaya ¢ikan susuz mag-
nezyum kloriir, onu eritecek kadar sicak olan elektrolitik hiicrelere stirekli
olarak beslenir. Elektrolizde magnezyum ve klor Uretilir:

Anode:
Cathode:

2CF — C2+2e”
Mg* +2e” — Mg

Ergimis metal cikarilir ve kiilcelere dokllr. Klor gaz, klorlama firinina
geri dondrdlir.
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Magnezyum Metali ve Bilesiklerinin Baslica
Kullanim Alanlar

Magnezyum, en ¢ok kullanilan Gglincii yapisal metaldir (demir ve all-
minyumdan sonra). Diinyadaki magnezyum Uretiminin yaklasik %70,
¢ok diisiik yogunluda, nispeten yiiksek mukavemete ve miikemmel
islenebilirlige sahip alasimlarin yapiminda kullanilir. Bu alasimlar, alasi-
min nasll islenecegine bagl olarak gesitli miktarlarda alliminyum, ¢inko,
manganez veya silisyum elementlerinden bir veya daha fazlasini icerir.

Bu alagimlarin yarisi, yaklastk %90 magnezyum iceren basingli dokimler
yapmak icin kullanilir. Direksiyon simidi ve mafsall, sanziman muhafaza-
lari, gésterge paneli yapilar ve radyatdr destekleri gibi otomobil bilegen-
leri genellikle yiiksek basingh dokiim magnezyum alagimlarindan yapilir.
Alasimi daha gticlii hale getirmek icin bazi alagimlara zirkonyum ve nadir
toprak elementleri eklenir. Bu alagim grubu, normalde helikopter digli
kutulari ve jet motoru yardimai disli kutular gibi dokiim parcalaridir. Bazi
yilksek performansli arabalarin, ana gévde kasalari magnezyum alasi-
mindan yapillir.

Alasimlarda kullanilan magnezyumun diger yarisi, aliiminyum endustri-
sinde alagim katki maddesi olarak kullanilir. Alasimlar paketlemede, 6zel-
likle icecek kutularinda ve gidayr korumak icin folyoda kullanilir. Amerika
Birlesik Devletleri'nde Uretilen metal icecek kutularinin cogu, yaklasik %5
magnezyum ve az miktarda diger elementlerle alagimlanmis altimin-
yumdan yapilmistir. Avrupa ve Asya'da, metal kutu yaklasik %50 celik ve
%50 altiminyum alasimi icerir ve en st kismi aliiminyum alagimdir.

Magnezyum alagimlari da kurban anot olarak kullanilir. Daha az reaktif bir
metale baglandiginda, magnezyum bir elektrik hiicresinin anodu olur ve
diger metale tercih edilerek paslanir. Bu, celik gemilerin gévdelerini ve
petrol platformlarinin ve boru hatlarinin su alti yapisini korozyondan ko-
rumak icin kullanilir. Magnezyum alagimlari ayrica daha yiiksek sertlikleri,
yuksek geri donlislim kapasiteleri ve daha diisiik tretim maliyetleri ne-
deniyle bazi miihendislik plastiklerinin yerine de kullanilmaktadir.

Magnezyumun bir bagka cok dnemli kullanimi titanyum izabesi Gretim
stirecinde yardimcl madde seklindedir. Diinya magnezyum dretiminin
yaklasik %10'u bu sekilde tiiketilmektedir. Diger %10'luk kisim ise blyiik
binalar ve kdpriiler gibi insaatlar icin yliksek kaliteli celik tiretiminde kul-
lanilir. Magnezyum kaliteli demir-celik izabe endiistrisinde, sulfitli ctiru-
fun siyrilarak kimyasal reaksiyonla kikiirdd ¢ikarmak icin ergimis celige
ergimis halde eklenir.

Magnezyumun belki de en iyi bilinen ancak en kiigtik kullanim alan-
larindan biri tehlike isaret fisekleri, havai fisekler ve diger alev ve isik
sagicl materyaldir. Bunlar tutusabilen ¢ok kiiclik magnezyum par-
calaricerir.

Gegen ylizyilin birinci yarisinda, magnezyum tip endustrisine ilk olarak
ortopedik bir biyomalzeme olarak girmistir. Magnezyumun implant ve
benzeri uygulamalarda kullanim icin cazip secenek olmasini saglayan
bircok 6zelligi vardir. Magnezyum eksikliginin en yaygin semptom-
larindan biri kas spazmlaridir; agrilar, zayif sindirim, endiseler ve uyku
gucligu de ile huzursuz bacak sendromunun temel nedeni de olabilir.
Magnezyum elementinin iyonlari her canli organizma icin gereklidir. »
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Bu nedenle magnezyum tuzu glibrelere ve besi, kimes ve evcil hayvan
yiyeceklerine de dahil edilir.

Ucak ve fiize bilesenleri, ucak motoru kafesleri, kontrol menteseleri, ya-
kit tanklar, kanatlar, otomotiv tekerlekleri, yuvalar, sanziman kasalari,
motor bloklari, direksiyon simit ve kolonlari, koltuk cerceveleri, bisiklet-
ler ve tenis raketleri gibi spor malzemeleri, malzeme tagima sepetleri,
portatif merdivenler, diziistu bilgisayarlar, televizyonlar, cep telefonlar,
bagaj cantalari, tasinabilir elektrikli aletler, elektrikli testereler, ¢it makas-
lan, baski ve tekstil makineleri gtinliik hayatimizda géziimiize carpan en
yaygin magnezyum metal uygulamalardir.

Bircok Ulke, magnezyum esasli malzemelerin arastiriimasi ve gelistiril-
mesine ¢ok sayida insana destek saglarken mali kaynak da yatirdi ve
arastirma sonuclari, cesitli endustriyel alanlarda yaygin olarak uyguland.
Bu, esas olarak asagidaki alanlara yansidi:

Otomotiv Endiistrisi: Egzoz salimi, yakit tiketimi ve griiltd ile ilgili
olarak hemen hemen tiim Ulkelerde giderek daha siki hale gelen yap-
tinmlara yanit olarak, otomobil Ureticileri gelik ve kursun alagimlarin-
dan yapilmis ortak bilesenleri magnezyum alagimlarindan yapilmis
olanlarla degistirdiler. Magnezyum alasimlar ¢elikten %77 ve kursun
alasimlarindan %36 daha hafif oldugundan, magnezyum alagimlarinin
kullanimi arag agirligini nemli dlctide azaltirken yakit tiiketimi ve eg-
zoz salinimini da azaltiyor. Su anda, Kuzey Amerika otomobil endstri-
sinde yillik %30 blyime orani ile magnezyum alagimi tliketimi birinci
sirada yer almaktadir.

Otomobil Ureticileri artan yakit verimliligi icin ara¢ agirigini dlistirmeye
calistikca, otomobil parcalarinda magnezyum kullanimi artmaya devam
etmektedir. Magnezyum dokiimler, bazi otomobillerde alliminyum, de-
mir ve ¢eligin yerini almistir. Otomobil sacinda ¢eligin yerine aliminyum
kullanilmasi, aliminyum alasiml sacda magnezyum tiiketimini artiriyor.
Guiclt talebe ragmen bilgisayar cipi kithgi nedeniyle Gretimi azaltan oto-
mobil Ureticileri, kendilerine Urlin hazirlayan bazi dékiimcilerin mag-
nezyum tiiketimini azaltmasina neden olmustur.

Elektronik Uriinler: Giiniimiizde elektronik (riinler giinliik yasamda
bir zorunluluk haline gelmistir. Bu Uriinler kiiglik boyutlu ve diisiik ma-
liyetli Grlinlere dogru evrilmektedir. Elektronik Griinlerde yaygin olarak
kullanilan geleneksel yapisal plastikler ile karsilagtiridiginda, magnez-
yum alagimlari bir dizi avantaja sahiptir. Bunlar yliksek performansli ince
cidarlara donustirilme kolayligi ve ylksek mukavemet ve saglamlik
sayesinde Uriinlerin minyattrlestirilmesidir. Elektronik trlinlerin kasa ve
parcalarinin Uretiminde magnezyum alagimlan kullanimi artmakta ve
pazar istikrarli blyimektedir.

Havacilik Endiistrisi: Hafifligi nedeniyle, Birinci Diinya Savagi sirasinda
havacilik endstrisinde ucaklarin agirigini azaltmak icin magnezyum
alagimlari kullanildi. Almanlar, magnezyum alagimina bugiin hala kul-
lanilan terim olan "Elektron" adini verdi. Ticari havacilik endistrisinde
magnezyum, yangin ve korozyon tehlikeleri nedeniyle genellikle mo-
torla ilgili bilesenlerle sinirliydi. Havacilikta magnezyum alasimi kul-
lanimi, yakit ekonomisinin 6nemi nedeniyle 21. yiizyilda yeniden fark
edildi. Metallrjik imalattaki son gelismeler, magnezyum alagimlarinin
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belirli uygulamalarda alliminyum ve celik alagimlarinin yerini almasina
olanak saglamistir.

Diger Alanlar: Magnezyum insan viicudunun temel metal elementle-
rinden biridir. Alasimlar miikemmel mekanik ve iyi sekillendirilme 6zel-
ligine sahip oldugu icin, magnezyum alagimlari tibbi bir implant malze-
mesi olarak tercih edilir. Magnezyum hafif ve temasi rahat oldugu igin
bisiklet, tekerlekli sandalye ve giinliik hayatta kullanilan diger aletlerin
Uretimi icin de uygundur.

AB Komisyonu magnezyumu kritik hammadde listesine almistir. Bu
nedenle birincil Gretimin ilk adimi olarak yilda 15.000 metrik tona sahip
olan ancak daha sonra kapasitenin 30.000-45.000 metrik tona ¢ikariima-
sini dngdren yatirim projesine 6zel tesvik vermeye hazirlaniyor.

Magnezyum Metal ve Manyezit Piyasasi 2022 Yili
Gorinumi

Diinya Magnezyum Metal 2022 Yili Uretimi: Diinya Toplami: 1.000 (x
bin ton); Cin: 900, Rusya: 50, Israil: 20, Brezilya: 20, Kazakistan: 15, Tiir-
kiye: 13 (x bin ton). Bu miktarlar sadece birincil tretimi kapsar, geri do-
nistirllimis malzemelerden ikincil Mg Gretimini icermez. Yilda tiike-
tilen toplam magnezyumun yalnizca yaklasik %4'l (tahminen 40000
ton) geri dontisimden elde edilir.

1993'te Cin'de Uretilen magnezyum miktari nemsizdi (diinya Ureti-
min yaklasik %5'), otuz yil sonra, Cin artik diinyadaki magnezyumun
yaklasik %90'ni Giretiyor. Ulke, uygun magnezyum cevherleri bakimin-
dan zengin yataklara sahip olmasinin verdigi avantajla, magnezyum
alasimlar kullanan Griinlere olan i¢ ve dis talebin artmasina yol acan
hizli ekonomik bliylimeye paralel olarak Mg tiretimini olaganiist hizla
artirdi. Mg Uretim tesisleri cok bilytik miktarlarda enerji kullanir, yakin
zamanda enerji fiyatlarindaki blyik artislar, bircok tilkede Mg metal
Uretim fabrikalarinin kapanmasina neden oldu. Magnezyum metali
artik AB uilkelerinde Uretilmiyor.

2021 yili sonunda ABD'deki ortalama yillik spot Western fiyatinin
2021'deki yillik ortalama fiyatin neredeyse iki katina clkmasinin nedeni
olarak Utah'taki ABD'deki tek birincil magnezyum izabe kapasitenin
kapatilmasi gésterildi. Uretici, birkag yil stiren kurakligin ardindan dii-
sen su seviyesinin Uretimi kesintiye ugrattigini bildirdi.

Avrupa'da magnezyum fiyatlari, rekor seviyelere ulagtigi 2021'in son
ceyregine kiyasla yilin ilk yarisinda énemli 6l¢lide diistti. Ocak 2022'nin
sonunda, Avrupa'da fiyat araligi metrik ton bagina 8.400-8.700 $ idi ve
diismeye devam ederek Temmuz sonunda 3.700-3.900 $/mt araligina
ulasti. Yilin geri kalaninda, Avrupa'daki fiyat daha da diiserek Kasim ayi
sonunda metrik ton bagsina 3.400 ila 3.550 $ araligina ulasti. Bu, Mayis
2021'den beri goriilmeyen bir fiyat araligidir. Avrupa'da magnezyum
icin 2022 yillik ortalama fiyat 2021'den %10 daha yiiksek gerceklesti.

2022 yil dis ticaret istatistiklerine gore Ulkemizin ham manyezit ihraca-
t1 (Poz.N0.25.1910- 4,6 milyon USD karsiligi, 47,1 bin ton, birim fiyat: 98
USD/ton fob) yaptigi baglica tilkeler: Yunanistan, ispanya, ingiltere, Bul-
garistan, Hindistan ve Italya olmustur. Ulkemiz diinya ham manyezit
ihracatinda Uglinci sirada yer almigtir. »

15 Temmuz 2023



Yepyeni bir NETPROMine deneyimi...

NETPOMine 6.0.0 yayinda.

Yenilenen ribbon menti yapisi ® Kaynak siniflandirma ozelligi ile JORC ve UMREK
standartlarinda rezerv siniflarina gore otomatik rapor tiretme e Reblok 6zelligi ile blok
boyutlarini optimize etme e Yenilenen lejant yapisiile kolay proje yonetimi e Yenilenen

diizenleme araclariile kolay tasarim ve cok daha fazlasi...

0]
i By netcad

gy



Ayni yil; Trkiye ‘nin magnezya ihracati (Poz.N0.25.1990- 107,7 milyon
USD karsiligi, 275,2 bin ton, birim fiyat: 390 USD/ton,fob), yaptigi basli-
ca Ulkeler: Avusturya, Almanya, Hindistan ve irlanda olmustur. Ulkemiz
diinya magnezya ihracatinda ticlincii sirada yer almistir. Ulkemizin mag-
nezya ithalati (Poz.No0.25.1910- 93,9 milyon USD karsiligi, 104,6 bin ton,
birim fiyat:898 USD/ton fob) yaptigi baslica tilkeler: Cin, Brezilya, ispanya,
Holanda, Meksika, Yunanistan ve Slovakya olmustur. Dis ticaret dengesi
olarak 13,4 milyon USD fazla vermis, diinya magnezya ithalatinda doku-
zuncu sirada yer almistr.

Turkiye 2022 yili islenmis ve islenmemis Mg metal Griinleri ihracati (Poz.
No.81.04- 154,9 milyon USD karsilig, 31,1 bin ton, birim fiyat: 4990 USD/
ton,fob) olmustur. ihracat yapilan baslica tilkeler: ABD, Belcika ve Alman-
ya olurken dlinya Mg metal Urtinleri ihracatinda Uglinci sirada yer al-
mustir. Ulkemizin Mg metal iiriinleri ithalati (PozNo.81.04- 167,3 milyon
USD karsiligl, 29,3 bin ton, birim fiyat: 5.712 USD/ton fob) yaptigi baslica
Ulkeler: Cin, ABD ve Rusya olurken dis ticaret dengesi olarak 12,3 milyon
USD eksi vermis, dlinya Mg metal ithalatinda besinci sirada yer almistr.

Magnezyum Mineral Kaynaklarinin Kiiresel Dagilimi
Magnezyum yerkabugunda en yaygin olarak bulunan elementlerden
biri olmasina ragmen, yiiksek kimyasal aktivitesi nedeniyle dogada
ancak bilesikler halinde bulunabilir. Magnezyum hammadde kaynak-
lari kitalara ve Ulkelere yaygin sekilde dagilmistir. Esas olarak kati ve
sivi mineral formlarinda bulunur. Dogal tuzlu sular, geri donusturiile-
bilir bir kaynak olarak degerlendirilir. Cikarilan magnezyum mineral-
lerinin miktar kisa stirede yenilenmektedir. 300°e yakin magnezyum
minerali bilinmesine ragmen, diinyada kullanilan magnezyumun bi-
yuk bir kismi dolomit, manyezit, brusit, karnalit ve olivinden gelmek-
te, bunu deniz suyu balabani, tuz goli ve yer alti kaynak tuzlu sulari
izlemektedir. Mevcut magnezyum mineral rezervleri, magnezyum ih-
tiyacini tam olarak karsilayacak ve 6ngoriilebilir gelecekte arz sikintisi
yasanmayacaktir.

Diinya Kaynaklan: ABD Jeoloji Arastirmasi (USGS) tarafindan 2023 yilin-
da yayinlanan verilere gore, dlinya manyezit rezervleri, dolomit, brusit
ve olivin gibi bilylik magnezyum iceren ikame kaynaklar hari¢, magnez-
yum oksit icerigi acisindan 6,8 milyar tondur. Ayrica magnezyum bile-
sikleri kuyu ve gol tuzlu sularindan ve deniz suyundan ekonomik olarak
geri kazanilabilir. Agirlik¢a %0,13 magnezyum iceren deniz sular, mag-
nezyum metali ve bilesiklerinin potansiyel kaynagidir. Toplam diinya
rezervleri icinde en biiylik payi Rusya (%32) alirken, bunu Cin (%14), Slo-
vakya (%5), Avustralya (%4), Yunanistan (%4) ve Brezilya (%3) izlemekte-
dir. Ayni listede Tiirkiye rezervi 110 milyon ton (%2) olarak yer almistir.

Magnezyum bilesiklerinin kazanilabilecegi kaynaklar, neredeyse sinir-
sizdir ve kiiresel olarak yaygindir. Dolomit, forsteritik olivin, magnezyum
iceren evaporit mineralleri ve magnezya iceren tuzlu su kaynaklarinin
milyarlarca tonluk kaynak olusturdugu tahmin edilmektedir. Krom, as-
best ve manyezit maden isletmeleri stok artiklarindaki 6gtittlmus ser-
pantin potansiyel magnezya kaynadidir.

Magnezyum iceren tuzlu sular milyarlarca tonluk kaynak olusturur. Mag-
nezyum, diinya kiyilari boyunca deniz suyundan geri kazanilabilir. Deniz
suyu ve dodal tuzlu sular, 2022'de ABD magnezyum bilesigi Gretiminin
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yaklasik %67'sini olusturmustur. Magnezyum bilesikleri, Kaliforniya'daki
bir sirket ve Delaware'deki baska bir sirket tarafindan deniz suyundan,
Michigan'daki bir sirket tarafindan tuzlu kuyu sularindan ve Utah'taki iki
sirket tarafindan tuzlu gél sularindan kazanilmistir. ABD'de, magnezyum
bilesiklerinin yaklasik %75' kostik kalsine magnezya, magnezyum klorir,
magnezyum hidroksit ve magnezyum siilfatlar seklinde cevre, kimya,
tanm ve buz ¢dzme endustrilerinde tiiketilmistir. Kalan magnezyum
bilesikleri, sinter magnezya, kaynasmis magnezya ve olivin seklinde ref-
rakterler icin tiiketilmistir.

USGS tarafindan 2023 yilinda agiklanan verilere gore, 2022 yilinda
dilinya magnezyum bilesikleri Gretimi bir 6nceki yilin ayni dénemine
gore 2 milyon ton duistisle 27 milyon ton olarak gergeklesti. Cin, diin-
ya toplaminin %70,3'in{ olusturan en biyik Ureticidir. Cin, yalnizca
Rusya'ninkinden sonra ikinci olan biyiik magnezyum bilesikleri re-
zervine sahiptir. USGS; tiiketiciler, Ureticiler ve sektdrde yer alan diger
kisilerden alinan verilere dayanarak, magnezyum bilesigi verilerinin
icerdigi magnezyum oksit icerigi agisindan raporlamanin daha yararli
oldugu sonucuna varmis ve istatistikleri magnezyum icerigi cinsin-
den rapor edilmesinden vazgeg¢mistir. Yukaridaki hesaplamalar mag-
nezyum oksit (MgO) icerikleri donusttrllerek yapilmistir: Manyezit
%47,8, magnezyum kloriir %42,3, magnezyum hidroksit %69,1, ve
magnezyum siilfat %33,5.

21. yuzylla girdikten sonra, tim alanlarda magnezyum uygulanmasi-
nin tegvik edilmesi sonucu, diinya birincil magnezyum uretimi istikrarli
sekilde artma egiliminde olurken Cin ve Rusya, en blyiik magnezyum
hammadde Uretim kapasitesine sahip iki olmustur. Bu iki tilke, dlinyada-
ki magnezyum bilesiklerinin tcte ikisini Gretmektedir. Japonya, Hollan-
da ve ABD; esas olarak deniz suyu ve tuzlu sudan magnezyum bilesik-
leri kazanirken deniz suyu ve tuzlu sudan elde edilen magnezyum oksit
ciktilan, toplam kiiresel magnezyum ciktisinin yaklasik %52'sini olustur-
maktadir. Hindistan, Avusturya, Brezilya, iran, Israil, Giiney Kore, Meksika,
Norve, Tiirkiye, Ispanya ve Slovakya'da diger baslica magnezyum bile-
sikleri Uireticisi Ulkelerdir.

Magnezyum kaynaklar arasinda manyezit, endustriyel uygulamalarda
degeri olan baslica magnezyum mineralidir. 2022 yilinda kostik kalsi-
ne magnezya icin diinya Uretim kapasitesi yaklasik 3,3 milyon ton/yil
ve sinter magnezya icin yaklasik 8,6 milyon ton/yil idi. Diinya ¢apinda,
%90'dan fazla payla ham cevherler, ticari uygulama igin manyezitin kal-
sine magnezyaya déndstiiriilir. Ozellikle refrakter endiistrisinde (%75
oranindaki payla), DBM ve FM olarak adlandirilan hem sinterlenmis hem
de kaynasmis formda; ¢elik Gretimi, demir disi metaller, cimento, cam,
seramik ve petrokimya sektorlerinde firin kaplamalari icin kullanilir. TGm
endustrilerde tliketilen baslica magnezyum bilesikleri azalan siraya gore
magnezyum oksit (kostik kalsine magnezya, sinter magnezya ve kaynas-
mis magnezya), magnezyum hidroksit, magnezyum kloriir ve magnez-
yum stilfattir.

2022 yilinda Kanada Quebec'teki bir sirket, asbest ocaginin serpantin ice-
ren artiklarindan magnezyum tretmek icin birincil metal magnezyum
izabe tesisi insa etmeyi planladi. Avustralya'da diger bir sirket, kdmar
ucucu kiillinden magnezyum geri kazanmak igin yilda 1.000 ton kapasi-
teli bir pilot tesisi inga etti. P>
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Manyezit (Ham Manyezit ile Kalsine, Sinter ve Kay-
nasmis Magnezyalar)

Manyezit (Magnesite) kalsit grubuna ait olup bir karbonat mineralidir.
Ana bileseni MgCO, 'tiir ve genellikle CaCO,, FeCO,, MnCO,, AL,O, ve SiO,
gibi safsizliklar icerir. Manyezit, cok sayida dnemli endistriyel kullani-
ma sahip olan en tipik magnezya kaynagidir. Manyezit (MgCO,), teorik
olarak %52,4 CO, ve %47,6 MgO icerir. Ancak dogada, farkli miktarlarda
safsizlik icermesi nedeniyle ylizdeler degisir. Bu safsizliklar, karbonatlar
(kalsit, dolomit, talk vb. dahil) ve silikatlar (kuvars, talk, serpantin vb. da-
hil) olmak tizere iki ana kategoriye ayrilabilir. Birincisinin parlakiigi yoktur
ve ikincisi camsi bir parlakliga sahip olan altigen sisteme sahiptir.

Manyezitin rengi cogunlukla beyaz veya acik sari ve bazen de agik kirmi-
z1dir ancak manyezitin demir icerdigi durumlarda rengi kahverengidir.
Manyezit, magnezyum ergitme isleminde hammadde olarak kullanil-
diginda elektroliz yontemi veya silikotermik yontem kullanilabilir. Man-
yezit ayrica refrakter malzeme, yapi malzemesi ve kimyasal hammadde
olarak da kullanilabilir.

Manyezit yataklan, yaklasik %90-95 MgCO, dereceli ve tipik olarak birkag
ila ytiz milyonlarca metrik ton islenebilir malzeme iceren dogal mag-
nezyum karbonat konsantrasyonlaridir. Jeolojik 6zellikleri bakimindan
Onemli olan manyezit yataklar veya zuhurlan dort tiptir. Glinimiizde
ekonomik 6neme sahip olan, yalnizca antik deniz platformu karbonat
takimlari icindeki genellikle kaba taneli "sparry" manyezit (Veitsch tipi) ile
ultramafik magmatik kayaclardaki cok ince taneli "kripto-kristalin" kemik
manyezit damarlar veya ag gévdeleridir (Kraubath tipi).

Ultramafikler yakinindaki gélsel tatl su ¢okeltilerindeki manyezitler (Bela
Stena tipi) ile yliksek manyezit icerikli metamorfize ultramafikler (Greiner
Tipi) daha az ekonomik dneme sahiptir. Yakin jeolojik zamanlardaki tor-
tul tabakalarda yer alan manyezitler tipik olarak kiyi ortamlari veya kitasal
tuz golleri (playalar) icindeki buharlasma ortamlariyla iliskili bu tur olu-
sumlar 6nemli genetik ipuclar saglayabilir. Ayrica manyezitin yakin geg-
misteki kiyi gollerinde ve sabhalarda, kitasal playa gollerinde, kalkitte,
ultramafiklerin tizerindeki lateritlerin tabaninda, metamorfik aureollerde
ve hidrotermal damarlarda olustugu bilinmekte ve g6zlenmektedir.

Ham manyezitin (raw magnesite) kullanildigi enddistriler mozaik karolar,
elektrotlar, kimyasallar ve magnezyum metal imalatidir. Uretilen ham
manyezitin blyik bir kismi (yaklasik %98), pek ¢ok uygulama alaninda
talep bulan kalsine forma donusttirmek icin kullanilir. Manyezit esas ola-
rak demir ve celik metalurjisinde finnlarin temel refrakter astar olarak
kullanilir, az miktarda ingaat, kimya, elektrik ve hayvan yemi endstrileri
tarafindan tiiketilir.

Manyezit baslica Magnezya (magnesia) (MgO) kaynaklarindan biridir.
Kavurma (kalsinasyon)/ roasting (calcination) siireci, kostik kalsine mag-
nezya (caustic calcined magnesia) (CCM), sinter magnezya (dead bur-
ned magnesia) (DBM) ve kaynasmis magnezya (fused magnesia) (FM)
iceren ara Uriinlere yol acar.

Magnezya’nin Reaktivite ve inert Ozelligi: Ara tiriinlerin her biri, basta
diger faktorlerin yani sira, kalsinasyon islemindeki farkli isil islem derece-
leri nedeniyle farkli fiziksel, kimyasal ve termal &zellikler sergiler. Ornegin,
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Reaktivite (CCM)'nin dnemli bir 6zelligidir. Bu da onu bir¢ok farkl end(ist-
ri ve uygulamada tercih edilir kilar. Bu uygulamalar; kadit, plastik, insaat
malzemeleri, seramik, cam, kozmetik, tarimsal uygulamalar (gubreler
ve hayvan yemi) ve cevresel uygulamalarda (su aritma, duman aritma)
temsil edilmektedir. Ote yandan diger ara Uriinler (DBM ve FM) inertligi
ve diger 6zelliklerinden dolayr demir gelik firnlar gibi Snemli endistriyel
uygulamalarda refrakter malzeme olarak kullanilir. Yiiksek magnezya
(MgO) derecesi ve diisiik safsizliklara sahip ara Griinler icin temel uygu-
lama alanlarinda yiksek talebe yol agmistir. Bu farkli 6zelliklere neden
olan safsizliklar azaltmak icin ham manyezit kavrulmadan énce fiziksel,
kimyasal ve fiziko-kimyasal olmak Uzere farkli cevher hazirlama ve zen-
ginlestirme yontemleri uygulanir.

Magnezyanin Termal Ozellikleri: 700 °C sicaklikta manyeit, karbon-
dioksit (CO,) icerigini kaybetmeye baslar ve bu kayip, ham manyezit
malzemesinin 1slya maruz kalmasiyla devam eder. Sicaklik arttik¢a, kar-
bondioksit kaybi orani artar. 700 ve 1500 °C arasinda, kagan (CO,) kiimi-
latif gozenekler olusturarak reaksiyonlar icin genis bir yiizey alani ortaya
cikanir. Bu siireg, (CO,) ve nemi emebilen reaktif ézelliklere sahip Grline
yol acar. Bu zellikler, magnezyayi bircok endustriyel kullanim icin uygun
hale getirir. Sicaklik 1500 °C'nin tizerine ¢iktiginda, kalsine magnezya kay-
nasmaya baslar ve periklaz (kristalize magnezya formu) olusturmak icin
kristallesme biylimesi meydana gelir. Sicakligin 2300 °C'ye kadar y{ksel-
tilmesi, kristallesmenin tam biytimesine yol acarak gézeneklerin kapan-
masina neden olur. Kazanilan bu 6zellikler, inert ve yiiksek yogunluklu
bir Urline yol acar. Bu yeni Uriin, refrakter endstrisinin uygulamalarini
karsilar. Sicaklik 2300 °C'yi astiginda, magnezya yeniden kristallestirilir ve
ergimis magnezyay! olusturmak icin kaynasir. Bu islem ¢ok maliyetlidir
ve ¢ok az durumda kullanilir. MgO safliginin %99'a ulagmasi ve sifir saf-
siziga yakin olmasiyla bu tirlin uygulama alaninda en iyi etkiyi gosterir.

Safsizliklar, manyezit cevherinin ara Urlinlerini dnemli Slclide etkiler.
Karbonatlar, silikatlar, demir ve alimina safsizliklari genellikle manyezit
cevheriyle birlikte cesitli oranlarda kalsine manyezitin biinyesine girer.
Yuksek sicaklikta silika (SiO,) kireg veya yanmus kireg (CaO) ile reaksiyona
girer ve bu reaksiyondan kararsiz bir bilesik -beta di-kalsiyum silikat- olu-
sur. Beta di-kalsiyum silikat, manyeziti, ufalanmasina yol acan hacimdeki
genisleme ile iliskili forma donusttirir. Ek olarak, silikayi U bilesik formu-
na doénistiirdr (kuvarstan beta kuvarsa, sonra beta tridimite ve son ola-
rak kristobalite) ve bu degisiklikler ayni zamanda hacim degisiklikleriyle
iliskilenerek, sonunda termal soklarin etki edecedi catlaklara yol acar.

Manyezit blinyesindeki demir safsizliklari, magnezya ile reaksiyona gire-
rek, gozenekleri birbirine yapistirarak kapatan bilesik magnezyum oksit
ile ferrik oksit olusturur. Bu eylem daha az gdzeneklilige yol acar, bu da
daha az reaktivite anlamina gelir. Bununla birlikte, magnezya ile reak-
siyona giren demir safsizliklarinin kiiglik bir ylizdesi, amac inert bir ara
Urlin elde etmekse, faydali olan gzenekliligi kapatmaya yardimci olacak
sekilde baglayici madde gorevi gorebilir. Alimina, demir safsizliklarin-
dan daha disuk ergime noktasina sahip olan ve refrakter uygulamalari
lizerinde negatif etkisi olan bir bilesik (altimina kalsiyum silikat) olustur-
mak Uizere silika ve kirecle reaksiyona girer.

CCM-Kostik Kalsine Magnezya: Hafif Kalsine magnezya (LCM) veya
aktif magnezya olarak da adlandirilan kostik kalsine magnezya (CCM), »
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manyezitin 700-1000°C arasindaki sicakliklarda kalsine edilmesiyle elde
edilir. Ayrica manyezitin 1000-1500°C arasindaki sicakliklarda kalsine
edilmesiyle elde edilen, sinirli reaktiviteye sahip, agir kalsine magnezya
Grlin de vardir.

CCM oncelikle suni ipek tretiminde, su artmada, atik aritmada ve baca
gazl temizlemede kullanilir. Ek olarak, magnezyum metali, cam esyalar,
seramikler, magnezyum ¢imentosu, magnezya bazli yaglayicilar ile hay-
van yemleri ve glibrelerin Gretiminde ara madde gorevi goriir. Ayrica,
asindirci taslarda kritik bir arag olarak ve ¢elik borularin oksidasyonunu
azaltmak icin bir finn katki maddesi olarak, yaglama yaglarinda asidi not-
ralize edici bir bilesen olarak, polimerlerde bir dolgu maddesi olarak, bir
asit akseptori olarak, pigmentleri koyulastirici katalizor olarak ve kauguk
bilesiminde kullanilir.

Toz halindedir, rengi beyaz veya saridir. Ayrica ¢esitli saflik seviyelerinde
ve parcacik boyutlarinda oldugu icin tlim uygulamalara kolayca adapte
olur. Kimyasal, tarim, cevre, refrakter, kozmetik, insaat ve celik uygula-
malarinda CCM'ye olan talep, yiiksek safligi, reaktivitesi ve ylizey alani
tarafindan yonlenmektedir. CCM'ye yonelik genis uygulama yelpazesin-
den gelen gliclui talep, arz kithdina ve artan fiyatlara yol acarak, bircok
uygulamada benimsenmesini daha ileri zamana 6telemektedir.

DBM-Sinter Magnezya (A Kalite: %95 MgO, B Kalite: %87 MgO): Sin-
ter magnezya (refrakter magnezya), refrakter malzemelerin 6nemli bir
bilesenidir ve manyezit veya magnezyum hidroksitin yiiksek sicaklikta
kavrulmasiyla Uretilir. Manyezit veya magnezyum hidroksit, sinterlenmis
magnezya, magnezya klinkeri veya periklaz olarak da bilinen tamamen
kavrulmus DBM (retmek icin 1.500 ila 2.300°C arasindaki sicakliklarda
kalsine edilir. Magnezyum bilegiklerinin mikron alti ve nano toz formlari
yuksek saflik nedeniyle refrakter sektériinde kullanilmaktadir. DBM'in
ergime noktasl, yaygin olarak kullanilan tim refrakter mineraller arasin-
da en yliksek olanidir. Bu 6zellikle bircok endistriyel stirecte nemli rol
oynar. DBM'in %80'i demir-gelik ve demir digi metallerin ergitilmesi icin
finnlarda magnezya-karbon, magnezya-allimina ve magnezya-krom
tuglalan gibi refrakterlerde, %7'si ise kireg ve ¢imento firinlarinda tiketil-
mektedir. Ayrica %6 seramikte, %4 camda ve bakiyesi muhtelif kimyasal
endiistrilerde tiiketilmektedir.

FM-Kaynagmis Magnezya (%96 ila %99 (MgO): Asiri isida oksitleyici
bir ortama dayanabilen refrakter yapi ham maddeleri, yiiksek sicaklik
proseddirleri icin cok 6nemlidir. Bu kullanimlar icin en 6nemli madde
kaynasmig magnezyadir (FM). Yuiksek tendrlii ve diistik safsizliklara sahip
manyezit, kaynasmis magnezya olusturmak icin elektrik ark ocaklarinda
alti saate kadar yaklasik 3.000°C sicaklikta ergitilir. Sinter magnezyanin
aksine, bu yaklagim boyut olarak daha buiytik, masif periklaz kristallerinin
Gretimini miimkiin kilar. Sonug: %96 ila %99 (MgO), 3,58 g/cm?'liik yo-
gunluk ve yiiksek kimyasal ve fiziksel dirence sahip olan Griindir. Elektrik
maliyeti ve elektrik ark ocaklarinin boyutu, kaynasmis magnezya tiretim
kapasitesini ve maliyeti belirleyen birincil degiskenlerdir. FM tretmek
icin gereken elektrik tiiketimi, ton bagina 3.500 ila 4.500 kWh arasinda
dedisir. Celik yapiminda kullanilacak refrakter tuglalar icin bu tir refrak-
ter istya dayanikli maddelerin kalitesi cok dnemlidir. Yiiksek yogunluk,
saflik ve dev kristaller, kaynasmis magnezyayi en iyi elektrik ve termal
yalitkanlardan biri yapar.
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Hidromanyezit, Huntit ve Brusit

Hidromanyezit, Mg,(CO,),(OH),4H,0 formiiline sahip hidratli bir
magnezyum karbonat mineralidir. Genellikle serpantin veya brusit
gibi magnezyum igeren minerallerin ayrisma riinleri ile iliskili olarak
ortaya ¢ikar. Ultramafik kayaglarda ve serpantinitlerde kabuklanmalar
ve damar veya catlak dolgulari olarak olusur ve hidrotermal olarak alte-
re olmus dolomit ve mermerde bulunur. Hidromanyezit, magaralarda
yaygin olarak, magnezyum acisindan zengin kayalardan sizan sudan
biriken, speleothems "ay siitd" olarak gorilur. Kalsit ve aragonitten
sonra en yaygin magdara karbonatidir.

Hidromanyezit endotermik olarak aynsir. Su ve karbon dioksit vererek bir
magnezyum oksit kalintisi birakir. Bu da onu polimerlerde dolgu mad-
desi olarak kullanim icin ideal hale getirir ve en yaygin olarak kullanilan
alev geciktirici olan alliminyum hidroksite gore belirli avantajlar saglar.
Hidromanyezit termal olarak lic asamada ayrisir ve su ve karbondioksit
aciga cikar. Yaklasik 220 °C'de baslayan ilk asama, kristallesme suyunun
dort molekdliiniin salinmasidir. Bunu yaklasik 330 °C'de hidroksit iyonu-
nun baska bir su molekdiliine ayrismasi takip eder. Son olarak, yaklasik
350 °C'de karbondioksit salinmaya baglar.

Hidromanyezit ilk olarak 1836'da New Jersey"deki bir olusum igin
tanimlandi. Tirkiye'nin giineyinde Burdur Yesilova'da, alkalin (pH
9'dan buyiik) tath su géliindeki (Salda Golu) stromatolitler; diyatom-
lar ve siyanobakteriler tarafindan ¢okeltilen hidromanyezittir. En bi-
ylk hidromanyezit yataklarindan bir digeri Yunanistan'da bulunmak-
tadir. Yerel halk, beyaz minerali ytizylllardir binalarn badanalamak
icin malzeme kaynag olarak kullanmistir. Magnezyum bilesiklerinin
bakteriler tarafindan aktif olarak ¢cokertildigi nadir yerlerden biri ol-
dugu icin bu gl NASA bilim adamlarinin Mars arastirmalarinda “vaka
analizi” olarak glindemdedir. Salda Goli, NASA tarafindan Mars 2020
misyonunda hedef alan olarak secilen Jezero Krateri'ndeki eski gole,
"jeolojik ve mineralojik" benzerlige sahip tek gél olma 6zelligini tagi-
masl nedeniyle diinyanin ilgisini cekmistir.

Huntit, kimyasal formilii Mg,Ca(CO,), olan bir karbonat mineralidir.
1953'te G. Faust tarafindan yazilan bir makale, Nevada'da (ABD) Cur-
rant Creek'te bulunan yeni bir karbonat mineralinin kesfini duyurdu.
Faust, mineralin diferansiyel termal analizinde, MgCO, ve CaCO,'liin
ayrismasina atfedilebilecek iki endotermik tepe noktasi gosterdigini
buldu. Faust, 6gretmeni W. F. Hunt'in onuruna yeni minerali "hunti-
te" olarak adlandirdi.

Huntit genellikle dolomit, manyezit ve hidromanyezit gibi diger
Mg/Ca karbonatlarla kombinasyon halinde olusur. Huntit, yaklasik
450-800 °C'lik bir sicaklik araliginda termal olarak ayrisir; karbondi-
oksit salar ve geriye magnezyum ve kalsiyum oksit kalintilari birakir.
Bir atesin isisI, tagin ayrismasina ve alevlere karbondioksit salmasina
neden olur. Karbondioksit salimi endotermiktir; yani 1si alir. Bu hare-
ket yanan malzemenin sogumasina yardimci olur ve yine yanginin
yayllmasini yavaslatir. Huntit, trigonal sistemde kristallesir ve tipik
olarak yassi kristaller ve toz halindeki kitleler halinde olusur. Kayde-
dilen tarihin ¢odu icin ana kullanimi beyaz pigmenttir. 20. ylizyilin
ortalarinda, ince bir toz haline getirilen mineraller, kaucuk ayakkabi
tabanlari icin dolgu maddesi olarak kullanim alani buldu. »
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Tirkiye ve Yunanistan'da biiytik miktarda huntit yataklar bulunur ve
bunlar yangin geciktirici 6zelliklerinden dolayi ticari olarak kullanilir.
Hidromanyezit ile dogal karigim halinde bulunan bu tir triinler, daha
yaygin olarak kullanilan alliminyum hidroksite alternatif olarak kul-
lanilir. Dlinyanin giinlimiizde ticari olarak isletilen en buyik rezervi
Turkiye'de Denizli Cameli'ndedir. Tirkiye'deki huntit-hidromanyezit
yataklan ilk olarak Likya Madencilik tarafindan kesfedilmis ve 1995
yilindan itibaren huntit ve hidromanyezit mineralleri iretimine bas-
lanmistir. Uretilen cevher, baslangicta Minelco Grubu’'na hammadde
olarak ihrag edilmis, 2004 yili sonunda LKAB Minerals (eski adiyla Mi-
nelco Grubu) ile yapilan ortaklik ile birlikte, 2005 yilinda izmirde bir
mikronize 6glitme tesisi kurulmustur. 2006 yilindan itibaren ise huntit
hidromanyezit cevheri, islendikten sonra irlin olarak endistriye sunul-
maya baslamistir. Likya Minerals Madencilik: Likya Madencilik ile LKAB
Minerals sirketinin %50ser ortak oldugu bir madencilik sirketidir. LKAB
Minerals, Isvec devletinin sahip oldugu ve zenginlestirilmis demir cev-
heri Greten LKAB sirketinin mineral grubudur.

Brusit, kimyasal form(ili Mg(OH), olan magnezyum hidroksitin mineral
formudur. Metamorfize kirectaslari ve klorit sistlerde disik sicakliktaki
hidrotermal damar minerallerinin ve dinitlerin serpantinlesmesi esna-
sinda olusan yaygin bozunma Urlintiddr. Brusit adini Amerikali minera-
log A. Bruce'dan (1777-1818) almistir. Genellikle serpantin, kalsit, arago-
nit, dolomit, manyezit, hidromanyezit, talk ve krizotil ile birlikte bulunur.

Sentetik brusit esas olarak yararl bir refrakter (yalitkan) olan mag-
nezyanin (MgO) hammaddesi olarak tiiketilir. Aliminyum hidroksit,
Huntit ve hidromanyezit karigimlarina benzer sekilde suyu serbest
birakarak, termal olarak ayristigi icin alev geciktirici olarak kullanim
alani bulur. Ayni zamanda magnezyum metal endustrisi icin dnemli
magnezyum hammadde kaynagidir.

Dolomit

Dolomit, magnezyum karbonat ve kalsiyum karbonattan olusan bilesik
bir mineralidir. Dolomit (CaC03.MgCO3) teorik olarak CaCO, (%54,35)
ve MgCO, (%45,65) icerir. Teorik kiitle orani %21,7 MgO, %30,4 CaO ve
%47,9 CO,'dir. Ancak dogada dolomit her zaman bu oranda bulunmaz.
Pratikte CaO'nun MgO'ya kiitle orani 1,4-1,7, bagil yogunluk 2,8-2,9 g /
cm? araliginda degisirken, Mohs sertligi 3,4-4'tiir. Cogu dolomit, mag-
nezyum iceren bir ¢ozelti ile kirectasi arasindaki metasomatik stirecten
kaynaklanan ikincil ¢okeltilerdir. Sadece yiksek tuzluluktaki gollerde ve
kiyi set golui olan lagiinlerde dogrudan kalin dolomit katmanlari birincil
tortul dolomit olarak olusabilir.

Dolomit kristalleri altigendir. Ortak renkleri sari veya kahverengi ton-
lu beyazdir ve cam parlakligina sahiptir. Ticari tabirle, %35-45 MgCO,
iceren dolomit, kalsit veya kalsit/manyezit karisimindaki tiim kayaglara
"Dolomitik Kiregtas" denir. Dolomit olusumlari diinyanin hemen her
yerinde yaygindir, cogunlukla agik ocak madenciligi yontemiyle cikarilir.

Kalsinasyondan sonra dolomit, agik ocakli celik finnlar ve Bessemer do-
nistlrticiler gibi finnlarin kaplamalarinda refrakter amaglar icin (mag-
nezit esasli refrakterlerin yerine) kullanilir. Konverter firnlarinin astarlan-
masi icin ylksek saflikta tam yanmis dolomit tuglalar gerekirken, mini
celik fabrikalarindaki refrakter amaglar icin dolomit toleransi daha yiik-
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sektir. Kiregtasi gibi dolomit de demir-celik, ferroalyajlar ve cam firinlar
da eritgen (flaks) madde olarak kullanilir. Benzer sekilde, cam endustri-
sinde diistik demir (%0,15'ten az) iceren yiiksek dereceli dolomit gerekli-
dir. Toplam dolomit Gretiminin %95'inden fazlasi, esas olarak Demir-Ce-
lik ve baglantili sanayilerde uygulama alani bulmaktadir.

Dolomitler safsizliklar icerdiginden, kimyasal ve fiziksel 6zellikleri degise-
bilir. Genel olarak, SiO,, Fe,0, ve Al O, gibi ¢céziinmeyenler, herhangi bir
endustriyel kullanim icin dolomitin zararli bilesenleri olarak kabul edilir.
Bu ¢o6ziinmeyenlerin miimkiin oldugu kadar dusik olmasi esastir. Kon-
verter firnlarinin kaplamasinda kullanilan refrakter tuglalarin yapiminda
ylizde birden daha az ¢6zlinmeyen yiiksek saflikta dolomit tercih edilir.

Dolomitlerin yapilari kabaca iki tlre ayrilabilir: Biri altigen eskenar dort-
gen yapi, digeri ise amorf ag yapisi. Altigen eskenar dortgen yapiya sa-
hip kalsine dolomitler, ag yapiya sahip dolomitlere gore kolay 6gitiilar,
ogutiicliye yapismaz, reaksiyon aktivitesi diistik ve kinlgandir. Amorf ag
yapiya sahip dolomitler, kalsinasyon sonrasi dolomitin yapisal 6zellikle-
rini korumakta, dlsuik kafes enerjisine ve 1sil ayrisma esnasinda diger tiir
dolomitlere gore daha dustik 1st absorpsiyonuna sahip olmaktadir.

Dolomit, refrakter malzeme, elektrik yalitim malzemesi, kimyasal yapi
malzemesi, ileri seramik malzeme ve sizdirmazlik malzemesi, tarimda
asitligi notralize etmek icin toprak diizenleyici olarak kullanilir. Dolomitin
diizenli olarak uygulanmasi, nétralizasyon potansiyeli sayesinde mahsul
verimini artinr. Glibrelerde, boya ve verniklerde dolgu maddesi olarak ve
kdmiir madenlerinde tozun bastirilmasinda kullanim alani bulur. Ayrica
yapi tasi olarak ve yer karosu yapiminda talas ve toz olarak kullanilir.

Ulkemizde son on bes yildir Emprador adi altinda gri ve kahverengi
dolomitik kiregtaslar ile son dort yildir ise Calacatta adi altinda ince
kristalli, grili beyaz mermerler yogun olarak tretilmekte ve ihrag edil-
mektedir. Potansiyel olarak genis uygulama alanina sahip, yiiksek
kaliteli dolomit rezervi olan Ulkelerde hammadde olarak dolomit ile
gelistirilen magnezyum bilesimli drlinler, ekonomik ve sosyal kalkin-
mada 6nemli rol oynamaktadir.

Dolomit magnezya ve magnezyum metali Uretiminde de kullanilir.
1980'lerin sonlarinda Cin'de, silikotermik magnezyum ergitme tesislerin-
de magnezyum hammaddesi olarak, genellikle yakindaki madenlerden
¢ikarilan dolomit kullanildi. Glinim{Uizde magnezyum ergitme isleminde
kullanilacak dolomitler igin lizerinde birlesilmis kalite standardi yoktur.
Yeni insa edilecek bir magnezyum ergitme tesisi icin ilk 6nce kullanila-
cak dolomit cevherinin kalitesine iliskin laboratuvar testleri yapiimasi
gerekmektedir. Clink{i magnezyum metal Giretiminde cevher kalitesinin,
teknik ve ekonomik gostergeler lizerinde biyik etkisi vardir.

Oncelikle cevherin kimyasal bilesimi MgO > 20%, Fe,0, + ALO, < 1%,
SiO, < 1%, ve Na,0 + K,0 < 0,1% gereksinimini karsilamalidir. ikincisi,
cevherin yapisal 6zellikleri dikkate alinmalidir. Cevher yapisi, kalsinasyon
ve pelet yapimi gibi magnezyum ergitme islemleri lizerinde belirgin
etkiye sahiptir. Son yillarda silikotermik magnezyum ergitme tesisleri-
nin hizla gelismesiyle birlikte dolomit mineral kaynaklarinin tiiketimi de
artmistir. Ulkemizde Eskisehir-Cifteler'de dolomite dayali yillik 15 bin ton
kapasiteli magnezyum metal tesisi 2016 yillindan itibaren faaliyettedir. »
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Karnalit, Bisofit, Kiserit ve Epsom Tuzlari
(Denizlerde ve Gollerdeki Sivi Magnezyum Tuzlari)
Sivi mineral kaynaklar esas olarak yer alti tuzlu sularinda, tuzlu g6l su-
larinda ve deniz suyunda bulunur. Cok yiiksek miktarda magnezyum
iceren deniz suyu, magnezyum mineral kaynaklarinin en biiylk depo-
sudur. Her yil, yer alti tuzlu suyundan, tuzlu gél tuzlu suyundan ve deniz
suyundan buyiik miktarlarda MgCl, ve MgSO, cikanlir. Tuz gélleri genel-
likle %35'ten daha ylksek tuz icerigine sahip golleri ifade eder.

Ulkemizde MTA'ya ait Polatli-Ankara sahasinda polihalit kaynagi icin-
de magnezyum tuzlarinin varhd tespit edilmistir. Ayrica irili ufakh
bircok tuz golu ve kaynak tuzlan icinde de magnezyum tuzlarinin
mevcudiyeti bilinmektedir. Bunlar arasinda yer alan, dogal kaynak
suyundan elde edilen ve mineral zenginligi nedeniyle basta diinyaca
Unld futbol kulGibl Arsenal ile Avustralya ve Yeni Zelanda'daki rugby
takimlarindan ragbet goren "Delice tuzu" bircok tlkeye ihrag ediliyor.
Delice ilcesindeki dogal kaynak suyu tuzlasinda, 2017 yilinda kuru-
lan tuz isleme tesisinde islenen, mineral zenginligi nedeniyle tercih
edilen tuz, ¢cok sayida Ulkeden talep gorirken 6zellikle magnezyum
oraninin yiksekligiyle tercih ediliyor.

Tuz gollerindeki magnezyum kaynaklarindan yararlanma konu-
sunda arastirma enstitileri tarafindan yogun calismalar yapilmakta
ve magnezyum kloriir hekzahidrat, potasyum magnezyum siilfat,
magnezyum silfat ve magnezyum hidroksit Gretmek icin prosesler
gelistirilmektedir.

Kiserit ve Epsom Tuzu: Evaporit yataklarinda bol miktarda bulunan
MG-siilfat mineralleri olan kiserit (MgSO,H,0) ve Epsom Tuzu (Mg-
SO,.7H,0), hidrath magnezyum silfat bilesimindedir. Genellikle halit ile
ic ice blytmeler olarak veya karnalit ve diger potasyum tuzlari ile iligkili
olarak ortaya ¢ikarlar. Magnezyum Gibreleri: Kiserit (%25 MgO). Bu glib-
re hizli hareket eder ve 6zellikle seker pancari gibi magnezyuma duyarli
bir mahsullin yetistirilecegi ciddi derecede magnezyum eksikligi olan
topraklarda yararlidir. Ayni zamanda %52-%55 SO, icerir. Kalsine man-
yezit (tipik olarak %80 MgO): Konsantre magnezyumlu giibredir ancak
toprakta ¢ok az bulunur. Epsom tuzlar (%16 MgO): Bu magnezyum
slfatin ¢6zunlr bir formudur ve yiksek degerli bir mahsulde eksiklik
semptomlarinin ortaya ¢ikmis olabilecedi bir yaprak spreyi olarak kulla-
nilir. Ayrica %33 SO, igerir.

1618'de ingiltere'de Epsom'da bir iftci ineklerine oradaki bir kuyudan su
vermeye calisti. inekler suyun aci tadi nedeniyle icmeyi reddettiler ancak
ciftci suyun cizikleri ve kizarikliklan iyilestirdigini fark etti. Bu maddenin
inii Epsom Tuzu olarak yayildi. Acimsi bir tada sahip olan Epsom tuzu,
halk arasinda 'ingiliz tuzu ve aci tuz olarak da bilinir. Suda ¢éziinebilen
Epsom tuzu, yemeklerden ziyade medikal alanda, kozmetik trlinlerinde
ve bahce tuzlari icerisinde kullanilir.

Karnalit: MgCl, ve KCl'den olusan sulu kompleks bir tuzdur. Molekiiler
formli KCl-MgCl,-6H,0'dur. Diinyadaki en blyik karnalit yataklan,
Rusya’nin Ural Daglar’'nda ve Almanya'nin Elbe bdlgesinde bulunur.
Gin'in Qinghai tuz gollerinde de ¢ok miktarda ylksek kaliteli karnalit bu-
lunmaktadir. Cogu zaman potasyum karnalit (KCl-MCl-6H,0) ve bisofite
(MgCl,-6H,0) ayni ¢c6kelme ortaminda rastlanir.
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Gunlimiizda Cin'de ihtiya¢ duyulan miktardaki ytksek kaliteli magnez-
yanin tamami tuzlu sudan elde edilmektedir. Ornegin, Qinghai Eyaletin-
de potasyum ve magnezyum tuzlari iceren 31 tuz gélii bulunmaktadir.
Bunlarin arasinda, orta ve dogu Qaidam havzasinda bulunan Chaerhan
Tuz Goll en blyugudir. Gol, esas olarak sivi potasyum ve magnezyum
tuzlarindan olusan bir tortul ¢okeltiye ev sahipligi yapmaktadir.

Karnalit ve bisofit, tuzlu suyun ve gilines 1s1gina maruz birakilmasi
sonucu, dodal yogunlastirma yoluyla elde edilir. Magnezyum me-
tal Uretimi icin hammadde olarak kullanilabilir. Metal magnezyum
Uretmek icin tuz gollerinden magnezyum tuzlarinin kullaniimasi ge-
lismektedir. Magnezyum ergitme islemleri icin Pidgeon islemi (siliko-
termik indirgeme yontemi) ile elektroliz yonteminin her ikisi de bu
tuzlara uygulanmaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri'ndeki biyik tuz géllerinde, bisofit, 6gitil-
mis magnezyum oksit, yiiksek saflikta magnezyum hidroksit, kalsine
magnezyum oksit ve sinter magnezyum oksit dahil olmak tizere bir dizi
magnezyum tuzun Uretilmesi ve endistriyel magnezyum Uriinleri zinciri
olusturulmasi icin ¢ikarilir.

Sepiyolit, Luletasi ve Atapuljit

Sepiyolit, kimyasal olarak Mg,Si1,0,0(0H),(OH,),8H,0 ideal formdili-
ne sahip hidratli bir magnezyum silikattir. Sepiyolit, diger killerin aksi-
ne katmanli bir fillosilikat degildir. Lifli, ince pargacikh ve kati formlarda
bulunan bir mineraldir. Sepiyolit, genis spesifik yiizey alanina sahip,
sismeyen, hafif, gdzenekli bir kildir. Diger killerin aksine, sepiolitin bi-
reysel parcaciklar igne benzeri bir morfolojiye sahiptir. Sepiyolit hem
kendine has 6zellikleri hem de az bulunmasi nedeniyle ¢ok nadir go-
rilen bir kildir. Diinyada ¢ok az ticari yatak vardir. Bu kilin diinyadaki
{retiminin cogu, ispanya Madrid ile Tiirkiye'de Ankara Polatl, Eskisehir
Sivrihisar ve Mihaliccik yakinlarinda bulunan tortul kdkenli yataklardan
gelir.Ispanyol-Tolsa her iki (ilkede faaliyet gdsteren ana Uretici firmadir.

Bu kilin yiiksek ytizey alani ve gézenekliliginin yani sira siradisi parcacik
sekli, onu genis bir uygulama yelpazesi icin degerli bir malzeme haline
getiren olaganiistii absorpsiyon kapasitesi ve kolloidal &zellikleri verir.
Endistriyel olarak su tutma ve emme kapasiteleriyle Gnlidir. Kedi
kumunda ve tohum kaplama gibi tarimsal uygulamalarda yaygin bir
bilesendir. Sepiyolit, kumlu toprakta bitki tarafindan kullanilabilir suyu
arttinr, kirec harglarinda su tutucu olarak kullanilir. Sepiyolit, serpantin
ile iliskili ikincil bir mineral olarak, kurak ortamlarda ¢okelir. Dolomit ve
opal ile birlikte bulunabilir. Sepiyolit, Fransa ve ispanya'da belirli lokas-
yonlarda sinirl miktarda bulunur.

Almanca'da "Meerschaum-deniz kopiigu" anlamina gelen adiyla da
bilinen Liiletasi genellikle titlin pipolari (liletasi pipolari olarak bilinir)
yapmak icin kullanilan sepiyolit bilesiminde, yumusak beyaz bir kil mi-
neralidir. Adi, "mirekkep baligi kemigi" (miirekkepbaliginin gdzenekli
ic kabugu) anlamina gelen Yunanca sepion ve tag anlamina gelen lit-
hostan gelir. Diistik bagil yogunlugu ve yiiksek gozenekliligi nedeniyle
su Uizerinde yiizebilir. Karadeniz'de ylizerken bulunup deniz kdpigiini
cagnistirdidi icin bu adi almistir. Sepiyolit ilk ¢ikanldiginda yumusaktir.
Ancak giines isisina maruz kaldiginda veya sicak bir odada kurutuldu-
Junda sertlesir. >
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Ticari kalite sepiyolitin cogu, Turkiye'de Eskisehir ovasindan elde edi-
lir. Oradaki allivyal tortularda, diizensiz noddler kiitlelerde ilkel ocak-
larda cikarilir. Bu bdlgede sepiyolitin cikarilmasi icin yatay galeriler ile
orlilmis gegmisten giinimiize 4000 kuyu acildigi séylenmektedir.
Gunumizde calismalar, Eskisehir'in yaklasik 50 km giineydogusun-
daki Sepetci Ocadi ve Kemikgi Ocagi'ndadir. Mineral, her iki mineralin
de ilkel kaynadi bir serpantin olan manyezit (magnezyum karbonat)
ile iliskilidir.

Liletasi sabuntasi, dolgu topradi ve insaat malzemesi olarak kulla-
nilsa da, baslica kullanimi pipo ve sigara agizliklar icindir. Liletasi
pipo yapiminda ilk kez 1723 yilinda kullanildi, gézenekli yapisi nemi
ve titlin katranini icine ¢ektigi icin pipo yapiminda en tercih edilen
malzemesi oldu. Oyma Tiirk liiletasi rlnleri geleneksel olarak Viya-
na gibi Uretim merkezlerinde yapilirdi. Ancak 1970'lerden bu yana
Turkiye, kendi yerel liiletasi endstrisi kurmaya calisarak liletasi no-
ddilleri ihracatini yasakladi. Bu nedenle bir zamanlarin Gnli Avrupali
Ureticileri pipolar icin baska kaynaklara yoneldi. Afrika Bly(k Goller
bolgesinde, Tanganyika'da biytk liletasi yataklari bulundu. Ana ya-
tak, Amboseli Goli'ni cevreleyen havzadan gelmektedir. Tanganyi-
ka luletasi farkli renk tonlarindadir, Tiirkiye ltletasindan daha diistik
kaliteli olarak kabul edilir.

Atapuljit veya paligorskit, bir tiir killi topraktan olusan (Mg,Al),Si-
,0,0(0H)-4(H,0) kimyasal formiiliine sahip bir magnezyum aliimin-
yum fillosilikattir. Dolgu topradi cesitlerinden biridir. Atapuljit adl,
mineralin bol oldugu ve ylizey madenciligi yapilan Georgia eyaleti-
nin en giineybati kdsesindeki ABD kasabasi Attapulgus'tan tiretil-
mistir. Esanlamli paligorskitin, Orta Amerika'nin Kolomb &ncesi Maya
uygarligi tarafindan 6zellikle seramikler, heykeller, duvar resimleri ve
Maya tekstillerinde kullanilan Maya mavisi adli pigmentin 6nemli bir
bileseni oldugu biliniyor.

Atapuljit veya paligorskit, sismeyen veya genislemeyen ignemsi kil
benzeri bir kristal formdur. Hidrojen ile baglanan parcaciklar kafes
yapisini olusturarak tatli ve tuzlu suda jel yapilari olusturur. Jel dere-
celi, atapuljitler, stispansiyonlarda gliclii baglama 6zellikleri oldugu
icin cok genis bir uygulama yelpazesinde kullanilir. Boyalar, dolgu
macunlari, yapistiricilar, bant-eklem bilesigi, katalizorler, stspansi-
yon gubreleri, orman yangin bastiricilari, dokiimhane kaplamalari,
hayvan yemi siispansiyonlari ve molekiiler baglayicilar atapuljitin
kullanimlarindan sadece birkacidir. Atapuljit tipta da yaygin olarak
kullanilmaktadir. Agizdan alindiginda, mide ve sindirim sisteminde
asitlere ve toksik maddelere fiziksel olarak baglanir. Ishal énleyici ola-
rak patojeni adsorbe ederek calisir. Bu nedenle, bir¢ok antidiyareik
ilagta ishali tedavi etmek icin kullanilmaktadir.

Talk, Steatit ve Sabuntasi

Talk, sulu magnezyum silikat olup, teorik formili 3MgO 4SiO, H,0'
dur. ideal bilesiminde %63,5 Si0,, %31,7 MgO ve %4,8 H,0 ihtiva
eder. Beyaz, yesilimsi seffaf renklerde, kaygan, masif gorintimli ve
yumusaktir. Piyasada genellikle Gg farkli formda islem gordr: (i) pul
ve lif seklindeki mineral talk; (i) yiksek dereceli talkin masif kom-
pakt kriptokristalin ¢esidi olan steatit ve (iii) yaklasik %50 talk iceren
masif talk kayaci sabuntasi. Ticari talkin safsizlik olarak kuvars, kalsit,
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dolomit, manyezit, serpantin, klorit ve tremolit gibi diger mineralleri
mimkiin oldugunca az icermesi istenir.

Asirt yumusaklik ve puriizsuizlik, iyi parlaklik ve yiiksek kayma sag-
layici 6zelligi, dlstik nem icerigi, yag ve gresi absorblama yetenegi,
kimyasal inertlik, ylksek flizyon noktasl, dlistik elektrik ve isi iletkenli-
i, ytksek dielektrik dayanimi, dolgu amach olarak iyi tutma, beyazlik,
pigment olarak iyi 6rtme giicti ve yiiksek 6zgil 1s1 6zellikleri, talkin
cok farkl uygulamalarda kullanilmasini saglar. Ek olarak, nispeten
bolluk avantajina sahiptir, kolaylikla ¢ikarilip pazara hazir hale geti-
rilebilir.

USGS kayitlarina gore 2022 yilindaki 7,3 milyon tonluk diinya tretimi-
nin % 65 ‘i 5 tilke (Hindistan 1.750 bin ton, Cin 1.100 bin ton, Brezilya
660 bin ton, Afganistan 600 bin ton ve ABD 580 bin ton) tarafindan
uretilmistir. Ayni yil Tiirkiye Gretimi 220 bin ton tahmin edilmistir. Ul-
kemizde glinimiizde talk tretimi yapilan baslica ocaklar Aydin-Boz-
dogan, Kiitahya-Merkez, -Tavsanli, Sivas-Hafik ve Kangal'dadir.

Ogutiilmis talk, cogunlukla kagit, tekstil, kaucuk, bdcek ilaci ve giib-
re endstrilerinde dolgu maddesi olarak kullanilir. Kalsine edildikten
sonra 'Lava' adi verilen saf talk, radyo, radar, televizyon vb. althidi icin
gerekli olan dusuk kaliteli seramik malzemelerin tretiminde kullani-
Iir. Kiremit ve rulo cati kaplama gibi drlinlerde talk, yangin geciktirici
gorevi gorlr ve hava kosullarina karsi direnci artirir.

Paneller halinde kesildiginde masif steatit, laboratuvar, camasirhane
ve mutfak evyelerinde, kiivetlerde ve tanklarda ayrica kagit endustri-
sinde alkali tanklarin astarlanmasinda ve aside dayanikli masa Ustleri
icin kullanilir. Sabuntagi, yliksek ergime noktasi (1.630 0C) nedeniyle
refrakter Urlinlerde ve yangin mahallerinde kullanilabilir. Heykeltiras-
likta da oldukga kullanighdir.

Talk ticareti, kiiresel koronavirlis hastaligi 2019 (COVID-19) salgininin
neden oldugu diististin ardindan 2022 yilinda toparlanirken kagit ve
plastik retiminde kullanilan global talk tiiketimi artti. Seramik karo ve
vitrifiye formilasyonlari, seramik karo pisirme teknolojisi son on yil-
larda degisti ve bu durum bazi seramik riinlerin Gretimi icin gereken
talk miktarini azaltti. Boya endustrisi, ugucu salimini azaltmak icin yag
bazl boyadan su bazli boya (hidrofobik oldugu icin talkin pek uygun
olmadidi bir Urlin) Gretimine odaklandi. 1990'l yillardan itibaren kagit
yapiminda kullanilan talk miktar azalmaya baslamis ve zift kontroli
icin kullanilan talkin bir kismi yerini kimyasal maddelere birakmistir.
Kozmetik alaninda, viicut pudrasi reticileri, tretimlerinin cogunu talk
bazli Griinlerden misir nisastasi bazli tiriinlere kaydirdi. Diinya pazarin-
da kum icermeyen, beyazligi yiiksek ve sabunluk hissi yiiksek talk koz-
metik ve dolgu uygulamalarinda ragbet gérmektedir. ihracatta parlak-
lig1 %92'den fazla, %1'den az Fe,0, ve %1,5'ten az CaCO; iceren talk
tercih edilmektedir. Viicut ve yliz pudralari (talk pudrasi), deodorant ve
parfimler eklendikten sonra en kaliteli talktan hazirlanir.

ikameler: Talk yerine gecenler arasinda seramiklerde bentonit, klo-
rit, feldspat, kaolin ve pirofilit; boyada klorit, kaolin ve mika; kagitta
kalsiyum karbonat ve kaolin; plastiklerde bentonit, kaolin, mika ve
vollastonit; ve kaucukta kaolin ve mikadir. »
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Diinit, Piroksenit, Olivin, Serpantin ve Yesim Tasi

Diinit, az ya da ¢ok saf olivinden olusan monomineralik bir ult-
rabazik kayactir. Dunit tipik olarak %36 ila %42 MgO ve %36
ila %39 SiO, icerir. Piroksenit cogunlukla piroksenden, agirlikl
olarak olivin disindaki ferromagnezyen minerallerden olusan
ultrabazik bir kayactir. Diinit ve piroksenitin sinter tesislerinde
ve ylksek firinda ergitici ajan olarak dolomit yerine kullani-
minda artis egilimi vardir. Dinitte dolomite gore daha yiiksek
miktarda silis bulunmasi, daha disiik sinter bazik ortamina
(yani Ca0/Si0,) yol acar ve sinterdeki fazlar daha iyi indirgene-
bilirlige sahip olanlara donusir. Net sonug, kohezyonlu bélge-
nin ylksek firindaki gaz akisina karsi direncinde bir azalmadir,
bu da yakit oraninda dislise ve daha yiksek uretkenlige yol
acar. Ayrica, magnezyum silikatlar (karbonatlarin aksine) kal-
sinasyon gerektirmez ve bu nedenle yiiksek firinda enerji ge-
reksinimini azaltir.

Dinit, dislk ve tekdlize termal genlesme katsayisi nedeniyle
refrakter malzeme olarak ¢cok uygun 6&zelliklere sahiptir, termal
soka ve pullanmaya karsi iyi direng gosterir, refrakter ve dokim-
hane uygulamalarinda kullanim icin doner firinlarda 1.650 oC'de
kalsine edilir.

Forsteritik Olivin Magnezyum silikat (Mg,SiO,) kimyasal form-
liyle bilinen, olivin grubuna ait, ekonomik 6nemi olan mine-
raldir. Diger olivin minerali fayalitin -Fe,SiO,- ekonomik énemi
azdir. En 6nemli kullanim alanlar sirasiyla demir-celik sanayi ve
refrakter tugla imalatidir. Olivin'in ciruf sartlandirmada dolomi-
te gore baslica avantajlari, daha yiiksek MgO icerigi, 6n isitma
islemi gerektirmemesi, diistik LOI, daha az enerji tiiketimi, daha
dusuk kok tiiketimi, daha az cliruf hacmi ve daha dusik CO,
emisyonlaridir.

Olivin ayrica, gevsek taneli kumlama asindiricisi, filtrasyon or-
tami, mineral ylin Gretimi; 6zel boyalar, asfalt, mastiklerde dol-
gu maddesi olarak kullanilir. Olivin ayrica topraga besin olarak
magnezyum ve demir saglar. Piyasanin talep ettigi ideal Olivin,
%45 ila 51 MgO, %40 ila 43 SiO,, %7 ila 8 Fe,0,, %0,2 ila 0,8 CaO
ve %1,8 ila 2 AlLO, ve TiO,, MnO, Cr,0,, NiO ve CaO igerir. Son
zamanlarda sehir sebeke suyunun temizlenmesinde de kulla-

nilmaktadir.

Kuresel yillik dretim yaklasik 4 milyon ton civarindadir, biylk
bolimu  Norvec'teki Aheim yataklarindan karsilanmaktadir.
Tirkiye'de de iyi kalitede, oldukga yiksek rezervli forsterit ya-
taklari bulunmaktadir. Bunlardan en 6nemlisi Antalya ile Konya
il sininnda yer alan Kizildag olivin yatagidir. Yatagin en biyiik
dezavantaji liman kentlerine ya da demiryolu hatlarina uzak ol-
masidir. Olivin ucuz bir hammadde olmasindan dolayi ocaktan
limana tasima maliyetleri ihracati olumsuz etkilemektedir.

Ulkemizde ayrismamis, taze diinit Alacakaya-Kef, Adana-Aladag
(Kizilyiksek), Hatay-Kizildag, Erzincan-Merkez, Bursa-Orhaneli,
Mugla-Fethiye, Kdycegiz, Konya-Beysehir yorelerinde mostralar
vermektedir. Bu olusumlardan Konya-Beysehir, Mugla-Kdycegiz,
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Hatay-Kizildag, Erzincan-Merkez ve Orhaneli-Bursa yorelerinde
bulunan olivin olusumlari isletiimektedir.

Kimyasal formili Mg,Si,0,(OH), olan serpantin, 1:1 oraninda
silikon oksijen tetrahedra ve magnezyum hidroksit oktahedra
katmanlarindan olusur. Teorik olarak H,0, SiO, ve MgO icerikleri
sirasiyla %12,9, %44,1 ve %43'tlr. Serpantin cevheri genellikle az
miktarda Al, Fe, Ni ve Ca oksitleri icerdiginden, kimyasal bilesimi
ve icindeki kimyasallarin teorik icerikleri bir yataktan digerine,
hatta ayni yataktaki cevherin bir béliminden digerine degisir.
Magnola prosesinde ham madde olarak kullanilan serpantin
minerali, konsantre hidroklorik asit icerisine sokulur. Uygulanan
pH ve iyon degistirme teknolojisi ile ultra yiksek saflikta MgCl2
¢ozeltisi elde edilir. Ardindan ¢ozelti kurutulur ve elektrolize tabi
tutularak magnezyum metal elde edilir.

Elazi§ Alacakaya ilcesinde Uretilen serpantin kokenli tektonik
bresler “Elazi§ Visne ve Petrol Yesili ” namiyla yurtici ve yurtdi-
sinda yogun talep almaktadir. Serpantinleri ayristiran hidroter-
mal sivilar Eskisehir Kaymaz yataginda oldugu gibi lisvenitik altin
yataklarina ev sahipligi yapar. Yine serpantinleri ayristiran ve
laterit olusumuna neden olan zuhurlarda endistriyel Gretim ya-
pilan nikel-kobalt yataklari yer alir. Ulkemiz sathinin her yéresine
dagilmis olarak, yillarca krom konsantrator artigi olarak birikmis,
milyonlarca ton serpantin stoku bulunmaktadir. Bu stoklardan
krom geri kazanimi sireciyle birlikte Mg dahil diger metallerin
kazanimi icin kapsamli arastirmalara ihtiyag vardir.

Yesim tasi (Nefrit), aktinolit mineralinin farkl bir cesididir. Yesim
tasl olarak anilan degerli tasin iki tlrlinden birisidir. Digeri ise
nefritten daha degerli olan jadeittir. Nefritin kimyasal formli
Ca,(Mg, Fe),Si,0,,(OH),'dir. Genellikle yesil (6zellikle koyu yesil),
gri ya da kremsi beyaz renginde olur. Yesim tasi zuhurlarn ¢ogun-
lukla; Cin, Burma (Myanmar) ve Yeni Zelanda'da yer alir. Turki-
ye'de Bursa Harmancik'ta mor rengini manganez elementinden
alan yesim tasi tespit edilmistir. Ulkemizin jeolojik yapisi yesim
tasi olusumu icin uygundur ancak heniiz bu konuda sistematik
bir arastirma yapilmamistir.

Yesim Tasi Cin'de "imparatorluk mucevheri" olarak kabul edilir.
ic mekan siis esyalarindan mezar takimlarina kadar pek cok t&-
ren objesi yaratmak icin kullanilir. En eski Cin hanedanlarindan
gliniimiize kadar, en cok kullanilan yesim yataklar Bati Cin'in
Sincan eyaletinin Hotan boélgesindendi. Orada, beyaz ve yesilim-
si yesim tasl, kliclik tas ocaklarinda kayaclar icinde ve siradaglar-
dan kuzeye, Takla-Makan ¢l alanina akan nehirlerde cakil taslari
icinde bulunur. Antik dénemde ipek Yolu'nun giineyindeki Ho-
tan Hanligi'ndan, en degerli beyaz yesimden olusan yillik harag
o6demeleri Cin imparatorluk sarayina yapilir ve orada yesim tasi,
altin veya guimisten daha degerli kabul edildiginden yetenekli
zanaatkarlar tarafindan sanat objelerine donusturalirdd. Cin oy-
malari 17. ylzyilldan sonra Myanmar jadeitlerinin kesfine kadar
nefrit ile yapilmistir. Yesim tasinin bir zamanlar bobrek taslari icin
bir care olduguna da inaniliyordu. Nefrit ylzyillarca Yeni Zelan-
da'da Maoriler tarafindan silah ve siis yapiminda kullaniimistir. »
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Tiirkiye Manyezit, Magnezya ve Mg Metali

Enddistrisinin Portresi

Magnezyum Teriminin Etimolojik Kékeni: Mg elementinin adinin
kokeni Turkiye'de Aydin ili Germencik ilgesinde yer alan, Helenistik
doénemdeki adiyla Magnesia antik kentine uzanir. Magnesia'nin
etrafini ¢evreleyen daglarda bir cobanin buldugu ve yakinindaki
Milet kentine getirdigi rivayet edilen miknatis 6zelligi gosteren
ornek tas, Milet kentindeki felsefe ile ugrasan bilim insanlarinin
ilgisini cekti. Bu tasa Magnesia’nin tasi (Yunanca magnetis lithos)
denildi. Bu ad Orta Cag’da Roma’da “Magnes”e donistl. Ayni d6-
nemde Roma’da rengi manyetite benzeyen piroluzit (mangandi-
oksit-MnO2) minerali cam enddistrisinde renk stabilizatorii olarak
kullanihyordu ve miknatis

ozelligi gOsteren tastan

“Magnes-eril ad” ayirmak

lizere ona “"Magnesia—disil

ad” dediler. Piroluzitin adi

once “Manganes”’e, daha

sonra element ismi olan

“manganese-manganez’e

dondsta.

18. ylizyillda ise muhteme-

len Roma'ya, Trakya veya

Anadolu’dan getirilen be-

yaz toz seklindeki “hidro-

manyezit”, kozmetikte ve

dis macununda kullanildi. Dudaga yapistigi icin bu Griin miknatisa
benzetildi ve magnesia alba (beyaz magnezya) adi verildi.

Davy, bu Uriinden, 1808'de magnezyum elementini izole etti. Kar-
masik magnesia kelimesinden olabildigince uzak durmak icin ona
magnium adini vermek istedi ancak isim “magnesium” bicimin-
de benimsendi. Ayni dénemde diger metal elementin (Mn) ismi
“manganese”e dontsmusti. Boylece kiglk “Magnesia” kenti
adiny, iki farkli elemente (Mg ve Mn), iki minerale (magnetite-mag-
nesite), manyezitin kavrulmus formuna (magnezya) ve komsu Ma-
nisa sehrine “Magnesia ad Sipylum” Tiirkce sdylenisiyle “Spil Dag
eteklerindeki Manisa"ya vermis oldu.

Turkiye'de manyezit aramalari, MTA raporlarina gore ilk olarak bir
Fransiz firmasi tarafindan yapilarak, ilk tiretim 1929 yilinda basla-
mistir. Kalsine magnezya Uretimi ise 1940 yilinda baslamis, 1964
yilindan itibaren magnezya ve refrakter tugla tretimi artmis ve
aradan gecen 80 yilda tilkemizde birgok yerli ve dis lilke sermayeli
sirketler marifetiyle geliskin bir Mg endustrisi olusmustur.

Ulkemiz rekabet giicii yiiksek, kriptokristalin manyezit yataklari
bakimindan zengindir. Ultramafik kayaclardaki kriptokristalin da-
mar-tipi manyezit olusumu; metasomatik olarak serpantinitlerin
kirik-catlaklarini minerallesmis ¢ozeltilerin doldurmasiyla;

> a) inen meteorik sular ile olusum,
> b) Yiikselen hipojen sular ile olusum olarak iki farkli meka-
nizma ile agiklanmaktadir.

_@_Madencilik Liirkiye
www.madencilikturkiye.com

inen meteorik sular hipotezine gére meteorik suyun atmosfer-
den ¢6zdigu CO, serpantinit ile tepkimeye girerek magnezyumu
¢ozeltiye alir. Minerallesmis ¢ozelti asadi sizar, sizdik¢a daha ¢ok
magnezyumu ¢ozer ve ¢ozelti sliper doygunluga ulaginca manye-
zit ¢cokelir. Yikselen hipojen sular hipotezine gore ise derinlerde-
ki kaynaktan tlreyen CO,'ce zengin hipojen sularin olusturdugu
cozeltiler serpantiniti bozusturarak, magnezyumu ve silikayi ¢6-
zeltiye alir. Bunlari yukari zonlara tasir, siper doygunluga erisen
cozeltide CO,'in kismi basincinin azalmasi sonucunda manyezit
cokelir. Opal, kalsedon ve sulu magnezyum silikatlar manyezitin
¢okelmesini izler.

Tiirkiye'deki ofiyolitik kayaglar ve manyezit iiretim alanlarinin dagilimi haritasi

2020 Y1l MAPEG verilerine gore manyezit ve hidromanyezit iceren
coklu isletme ruhsatlari gruplandiriidiginda, 106 isletme ruhsati-
nin 68 adeti manyezit, 28 adeti krom ile manyezit ve 10 adeti diger
coklu cevher iceren ruhsatlardir. Bunlarin illere dagilimi; Eskisehir
48, Kiitahya 24, Bursa 7, Denizli 7, Erzurum 5, Konya 5, Erzincan 3
ve diger illerde 7 adettir.

Turkiye'de kostik kalsine magnezya, sinter magnezya,kaynasmis
magnezya ve refrakter tuglalar baslica; KUMAS Manyezit-Kiitah-
ya, Magnesit AS (RHI-Magnesita)-Eskisehir, TURKMAG-Erzincan,
Minteq ASMAS-Kiitahya, Selguklu Krom Magnezit-Konya, Akdeniz
Mineral-Eskisehir, MKM Maltas-Kiitahya, Ozertas Kimya-Kiitahya
gibi blyuk ve orta 6lcekli sirketler tarafindan uretilmektedir. Ku-
cik olgekli firmalardan bazilari buylk yerli manyezit Ureticilerine
veya seramik endistrisine ham manyezit saglarken, diger bazilar
ise ham manyezit Griinlerini ihrag etmektedir. Tlrkiye'de Uretilen
magnezya Uriinlerinin yaklasik %77'sini (DBM), %19'unu (CCM) ve
%4'tn{ (FM) olusturdugu tahmin edilmektedir.

Afyonkarahisar Emirdag ilce sinirlarini icerisinde Tepekdy'de faali-
yet gosteren Kar Mineral Magnezyum Metal Tesisi 2016 yilinda Kar
Mineral Madencilik unvaniyla 30 bin metrekarelik alanda, 15 bin
ton/yll metal magnezyum kapasitesiyle Cin’den teknoloji trans-
feriyle anahtar teslim kuruldu.Pidgeon prosesi uygulanan tesise
hammadde Eskisehir Cifteler ilcesinde yeralan dolomit ocagindan
tedarik edilmektedir. ®
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DEGERLENDIRME

Yerylziinde bulunan elmaslarin
cogu Diinya'nin yiizlerce kilometre
derinliklerinde olusur ve "kimberlit"
adi verilen kayanin volkanik patla-

Arastirma Gorevlisi
University of Wollongong

masiyla ylizeye ulasir.

Yer bilimlerinin en prestijli dergilerinden Nature Geoscience'da
yayinlanan makalemizde, sliper bilgisayar modelleme yakla-
simlari kullanilarak bilim dinyasinin dikkatini ¢ceken bazi énemli
sonuglar ortaya kondu'. Bu calisma; &zellikle volkanik patla-
malarin, yerkirenin yaklagik 2900 kilometre derinliginde dev
"Ist sttunlan" tarafindan beslendigini gosterdi. Model sonucla-
n elmas arastirmalarinda kullanilmaya baglandi ve calismamiz
De Beers elmas maden sirketi ile Avustralya Arastirma Kurumu
tarafindan desteklendi. Bunun yaninda, modeller Diinya'nin i¢
yapisinin olusumu, isi transferi ve bunun yeryiiziine etkisini ele
aldigi icin Anglo American maden sirketi tarafindan kritik mine-
ral rezervlerini belirlemek icin Universite-sanayi isbirligi arastirma
projesi ile ele alinmaya hazirlaniyor.

Sekil 1. Diinya'nin manto akisinin jeodinamik modellenmesi ile olusan sicaklik anomalileri. Ortalamadan

daha fazla sicak yapilar sari (derin) ve kirmizi (s1g); soguk yapilar ise mavi ile gdsterilmistir.

Kimberlit piskiirmeleri arkasinda genellikle elmas iceren, karak-
teristik 6zelliklere sahip, derin ve havug seklindeki kimberlit kaya
kanallan birakir. Son 200 milyon yilda meydana gelen bu volka-
nik faaliyetlerin yiizlercesi ortaya konarak? bircogu Kanada (178),
Glney Afrika (158), Angola (71) ve Brezilya'da (70) bulundu.

Diinya'nin mantosu (yerkabugun hemen altindaki katman) ya-
vas akis halindedir ve kitalarin altinda yaklasik 40 km ile 2900
km derinlik arasinda bulunmaktadir. Jeofizik¢ciler, mantonun
akis dinamigini ve bunun yeryiiziine etkisini (kita hareketleri,
topografya olusumu, volkanizma vb.) 6nce analitik yontemler
ve 1970'li yillardan sonra ise daha karmagsik hesaplamalar icin
bilgisayar modellemeleri kullanmaya basladilar.

—Madencilik Litkiye
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Sekil 2. Son 200 milyon yilda olusmus Kimberlit patlamalarinin diinya genelinde dagilimi. Kaynak: Geodynami-

¢s of kimberlites on a cooling Earth: Clues to plate tectonic evolution and deep volatile cycles (Tappe et al., 2018).

1980'lerde yapilan bir calisma®
larinin  6zellikle yavas hareket eden kitalarin altin-
da, mantodaki kiclk termal ylkselmelerle baglantil
olabilecegdini 6ne stirmistdr. 2010 yilinda yer bilimciler bu tezi
gelistirerek kimberlit patlamalarinin, Afrika kitasinin ve Pasifik
Okyanusu'nun altinda iki derin sicak lekenin (LLSVP- dev diisiik
sismik hiz alanlari, Sekil 3) kenarlarindan ¢ikan termal yuksel-
melerle aciklanabilecegini 6ne siiren bir makale yayinladilar®.
Bu lekeler depremler yardimiyla ortaya konan tomografide net
olarak goriliirken bilesimi ve nasil olustugu heniiz kesin olarak
anlasilamamustir.

kimberlit  patlama-

Sekil 3. Diinya'nin dis gekirdedi iizerinde, Afrika kitas ve Pasifik Okyanusu'nun altinda bulunan dev diisiik

sismik hiz alanlart (LLSVP). Kaynak: SMEAN sismik tomografi modeli.

Yukarida bahsedilen ¢alismalar her ne kadar kimberlit kayalarinin
dagilimini anlamakta 6nemli sonugclar ortaya koysa da kimberlit
patlamalarinin manto akisi ile iliskili dinamigini net olarak ortaya
koyamamistir. Ayrica arastirmacilar yeryiziindeki kimberlit pat-
lamalarini derin sismik lekelerle (LLSVP) iliskilendirmek icin bir
hipotez ortaya atmigslardir. Bu hipoteze gére kitalar ve Diinya'nin
mantosu hareket ederken sismik lekeler yaklasik 300 milyon yil
boyunca sabit kalmaliydi.
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Gectigimiz yil yine 6nemli bilim dergisi Nature’da yayinlanan ma-
kalemizde® Diinya'nin ¢ekirdeginin hemen stlindeki bu sismik le-
kelerin sabit kalamayacagini, aksine manto akisindan ve okyanusal
levha yitiminden etkilenip sekil ve hacim degistirdigini kapsamli
bilgisayar modelleriyle ortaya koyduk. Bu gelismeye ragmen, 2023
Mayis ayina kadar manto akisinin kimberlit patlamalarina nasil yol
actigini hala tam olarak bilmiyorduk. Ancak gegen ay Nature Geo-
science da yayinlanan makalemiz bu soruna yaklasim getirmistir.

Ozetle, Kimberlit dinamigini anlamak icin su soruya cevap
bulunmasi gerekiyordu: Kimberlit patlamasi icin gereken
1st nereden geliyordu? Isi eger Diinya'nin ¢ok derinlerinden
geliyor ise bunu hangi mekanizma agiklayabilir?

Oncelikle bu sorular cevaplayabilmek icin yeryuvarinin derin
¢ boyutlu (3D) jeodinamik modellerini olusturduk (Sekil 4).
Avustralya'nin Canberra kentindeki stiper bilgisayarlari kul-
landik ve modelleri olustururken Diinya’nin son bir milyar yil-
lik jeolojik ge¢misini dijital ortamda tasarladik. Yani olustur-
dugumuz modeller, son bir milyar yilda kitalarin ylizeydeki
birbirine gére hareketini, okyanusal levha yitimini, viskozite
degisimlerini ve sicaklik rejimini hesaba katmaktadir.

Sekil 4. Levha tektonidinin (okyanusal litosfer yitimi, kitalarin hareketi ve yeni okyanus kabugu olusumu)

dijital ortamda modellenmesi.

Bilhassa son 200 milyon yil icin cekirdekten yukariya dogru
fiskiran 1s1 hareketlerinin gelisimini hesapladik ve genis manto
yiikselmelerinin veya Tirkceye tarafimdan atfedilen haliyle ‘isi
stitunlar’nin ¢ok derin manto ile sigdaki kitalan birbiriyle kenet-
ledigini Dog. Dr. Nicolas Flament (University of Wollongong) ile
birlikte tespit ettik. Model sonuclari bu stitunlarin kimberlitlerin
olusmasi icin gereken isiy1 sagladigini ve son 200 milyon yildaki
cogu kimberlit patlamasini agikladigini gdstermektedir (Sekil 5).

Sekil 5. 180 milyon yil 6ncesini Diinya mantosunun jeodinamik olarak modellenmesi. Dev isi siitunlari (kir-
miz1), kimberlit patlamalari (yesil kolonlar) ve okyanusal levha yitimi (mavi) kuzey yanimkiire icin gdsteril-

mistir. Bodur ve Flament (2023).

Jeodinamik modelimiz Afrika, Brezilya ve Rusya’daki ¢ogu
kimberlit patlamalar ve ayrica ABD ve Kanada'daki 200 ile 120
Milyon yil 6ncesi kimberlitlerin ylizeyde nasil olustugunu ¢ok
yakin bir neticeyle ortaya koydu. Ayrica modeller Dogu An-
tarktika ve Bati Avustralya'nin Yilgarn Kraton'unda daha 6nce
kesfedilmemis kimberlit patlamalarinin meydana geldigini de
ileri sirmektedir.

Bu jeodinamik modeller Tiirkiye icin cok 6nemli tahminler de ya-
ptyor. Mesela modelimize gore Karadeniz'deki dag kusaklarinin
altinda 270 ve 230 Milyon yillar arasinda sicak manto ytksel-
meleri meydana geliyor. En 6nemlisi bu calisma sadece elmas
madenlerini degil, temiz enerji alaninda gerekli olan diger mine-
rallerin bulunmasinda da ¢ok faydali olabilecek nitelikte (Lityum,
Nikel, Kobalt). Bilindigi gibi glines fotovoltaik (PV) santralleri,
riizgar ciftlikleri ve elektrikli araclar (EV'ler) genellikle fosil yakit
bazlh muadillerinden daha fazla mineral gerektiriyor. Bir elektrikli
araba, geleneksel bir arabaya gore alti kat (6X) daha fazla mineral
girdisi gerektiriyor. Bir riizgar santrali, gazla calisan bir santralden
dokuz kat (9X) daha fazla mineral kaynadi gerektiriyor. Dolayisiyla
kritik minerallerin bulunmasi ve isletilmesi strdurilebilirlik agisin-
dan da 6nem arz etmektedir. Bu yeni yaptigimiz kesifler, Ttrkiye
genelinde hem magmatizma hem de beraberinde tetikleyebile-
cek mineral olusumlarini tahmin ederek, Tirkiye'nin temiz enerji
alaninda atim yapabilmesini ciddi anlamda destekleyebilir. Bu
modellerin éniimiizdeki yillarda tilkemizde maden arastirmala-
rinda kullaniimasini temenni ediyoruz. Halihazirda yayinlanan
modellere ulagim su an GitHub tizerinden miimkandur®.

1. Bodur, O.F, Flament, N. Kimberlite magmatism fed by upwelling above mobile basal mantle structures. Nat. Geosci. (2023). https.//doi.org/10.1038/541561-023-01181-8

N

cycles. Earth and Planetary Science Letters, 484, pp.1-14.
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. Tappe, S, Smart, K, Torsvik, T, Massuyeau, M. and de Wit, M., 2018. Geodynamics of kimberlites on a cooling Earth: Clues to plate tectonic evolution and deep volatile

. England, P. and Houseman, G., 1984. On the geodynamic setting of kimberlite genesis. Earth and Planetary Science Letters, 67(1), pp.109-122.

. Torsvik, T, Burke, K, Steinberger, B. et al. Diamonds sampled by plumes from the core—-mantle boundary. Nature 466, 352355 (2010). https.//doi.org/10.1038/nature09216
. Flament, N, Bodur, O.F, Williams, S.E. etal. Assembly of the basal mantle structure beneath Africa. Nature 603, 846-851 (2022). https://doi.org/10.1038/541586-022-04538-y
. https//github.com/ofbodur/Kimberlite-magmatism-fed-by-upwelling-above-mobile-basal-mantle-structures
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DEGERLENDIRME

Sodyum iyon Piller Lityum Pillerin

Tahtini Salhyor

Volkan Okyay
Maden Miihendisi

Teknolojinin hizla gelismesi, enerji
sektoriinde bataryalarin yogunlukla
kullanimi insanoglunu daha giiclg,
daha uzun émirla ve dayanikli pillerin tretilmesi adina tes-
vik ediyor. Ozellikle elektrikli otomobil sektériiniin son gel-
digi durum ve diinyadaki biyik degisim, batarya gelistirme
calismalarina 6nemli paralar aktarilmasina vesile oluyor.

Ozellikle akilli telefonlarimiz olmak tizere bircok cihaz su anda
hizli sarj edilebilirligi, uzun 6mri sebebi ile lityum polimer pil
kullaniyor. Son yillarda da elektrikli otomobillerin de bu pile
ihtiya¢c duymasi lityuma karsi talebi oldukga arttirdi. Uzun
zamandir hayatimizda olan ve teknoloji firmalar icin vaz-
gecilmez bir hal alan lityum bataryalar artik iyice maliyetini
arttirdi. Lityumun artan fiyati batarya markalari icin biytk bir
endise kaynadi. Lityum karbonat fiyati 8 Eylll'de ton basina
70.000 dolar sinirini asti. Bununla beraber fiyatlar yikselme-
ye devam ediyor. Bu duruma ¢6ziim arayanlar ise karsilarinda
Sodyum hammaddeli pilleri goriyorlar.

Arz ve talep arasindaki ucurum duruma yardimci olmuyor.
Su anda sadece akilli telefonlar, tabletler icin degil elektrikli
otomobiller icin de buyik bir talep var. Bu ayni zamanda lit-
yum icin de buyik bir talep anlamina geliyor. Clinki lityum
elektrikli otomobil bataryalarinin ana malzemesi. Lityum kar-
bonat fiyatindaki artis, batarya markalari ve otomobil sirket-
leri Gzerinde maliyet baskisi yaratmaya basladi bile. Fiyatla-
rindaki artis su anlik gli¢ bataryasi sirketlerinin faaliyetlerini
etkilese de ilerde bu durum herhangi bir insanin clizdanina
yansimaya baglayabilir. Bu nedenlerle endstri simdi lityuma

_@_Madencilik Liirkiye
www.madencilikturkiye.com

alternatifler ariyor. Sodyum-iyon, “teorik maliyet avantajina”
sahip goriindlgu icin listenin basinda yer aliyor. Bu nedenle
sodyum bir¢ok marka icin iyi bir alternatif olarak goriintyor.

Neden Sodyum Pil Kullanmaliyiz?

Benzer Karakter

Bu durum, endistrinin sodyumu bir alternatif olarak diisiin-
diigi ilk durum degil. Hem lityum (Li) hem de sodyum (Na)
benzer karaktere sahiptir. Na ve Li'nin her ikisi de alkali me-
tal grubu elementleridir. Bu nedenle Na-iyon piller ve Li-iyon
piller Gzerine arastirmalar ayni zamanda baslamistir. Sodyum
iyonlari ve lityum iyonlarinin karakterleri arasinda ¢ok az fark
vardir. Bu nedenle pozitif ve negatif elektrot malzemeleri
farklidir. Ayrica, bakir ve demir gibi elementler bir lityum-i-
yon bataryada pozitif elektrot olarak kullanilamaz. Ancak
sodyum-iyon pilinde iyi performans gosterirler.

Yeni Uretim Hatlarina Gerek Yok

Sodyum-iyon pil Uretimi dogrudan mevcut lityum-iyon pil
Uretim hatlarini kullanabilir. Dolayisiyla, bir gegis olmasi ha-
linde, yeni Uretim hatlarinin yeniden insa edilmesine gerek
kalmayacaktir. Su anki endiistri, sodyume-iyon pil seri iretimi-
ne ¢ok yatkin. Bu, sodyumun alternatif olarak gérilmesinin
en 6nemli nedenlerinden biri.

Maliyet

Sodyumun distiniilmesinin en biiylik nedeni bahsettigimiz

gibi maliyet. Teorik olarak, bir sodyum-iyon pil malzeme aci-

sindan &nemli maliyet avantajlarina sahiptir. Ornegin, sod-

yum karbonatin fiyati lityum karbonattan ¢cok daha dusuktr.
Ayrica, bir sodyum-iyon pilin katot
malzemesi genellikle bakir ve demir
gibi dokme metal malzemelerdir.
Dolayisiyla, katot malzemelerinin
maliyeti lityum pilinkinden ¢ok daha
distktir. Ping An Securities’e gore,
sodyum pil katot malzemesi lityum
pil katot malzemesinden %60 daha
ucuzdur. Genel olarak, bir sodyum
pil, bir lityum pilden %30 — %40 daha
ucuz olacaktir.

Hammadde

Kaynaklar acisindan, yerytziindeki
sodyum kaynaklarinin miktari lityu-
mun 400 katindan fazladir. Ayrica,
diinyadaki sodyum kaynaklarinin da-
gihmi nispeten esittir. Ancak, diinya-
daki lityum kaynaklarinin %80'in- B
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den fazlasi Amerika ve Avustralya’dadir. Bu nedenle, maliyet
konusuna geri donecek olursak sodyum kaynaklarinin fiyat
lityum kaynaklarina gore ¢ok daha distktir. Ayrica, sodyum
kaynaklarinin genis bir alana yayilmis olmasi pazarini kolay-
lastirmaktadir.

Akii Guvenligi

Batarya guvenligi ve enerji yogunlugu, batarya performansi-
nin temel unsurlandir. Sodyum-iyon batarya da bu unsurlar
icin birebirdir. Bir sodyum iyon pilin enerji yogunlugu 100
- 160 Wh/kg'dir. Lityum iyon batarya enerji yogunlugu aci-
sindan sodyumdan daha iyidir. Su anda bir lityum pilin enerji
yogunlugu 120 - 200 Wh/kg. Ancak diger faktorler dustintl-
diglinde bu durum gérmezden gelinebilir. Sonugta sodyum
piller akii gliciinii saglayacak diizeydedir.

Ote yandan, sodyum-iyon pilin i¢c direnci lityum pilinkinden
daha yuksektir. Kisa devre durumunda daha az ani 1s1 olusu-
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muna sahiptir. Ayrica lityum bataryaya gore
daha distk sicaklk artisina ve daha yiiksek
termal kacgak sicakligina sahiptir. Bu neden-
le, sodyumun giivenligi daha yiksektir.

Calisma Sicakhigi Araligi

Bir lityum pil disik sicakliklarda sarj edil-
diginde lityumda c¢okelme gozlenir. Ancak
sodyum c¢okelmez. Bu nedenle, sodyum-
iyon pil daha genis bir calisma sicakligi
araligina sahiptir. Sodyum-iyon batarya
-40°Cila 80°C sicaklik arahiginda normal sekil-
de calisabilir. Buna ek olarak, kapasite tutma
orani -20°C'lik bir ortamda %90'a yakindir.

sarj

Sodyum-iyon pilin %80’inin sarj suresi yak-
lasik 15 dakikadir. Bu, bir lityum pil icin ortalama sarj stresin-
den ¢ok daha hizhdir. Bir lityum pili sarj etmek 30 dakika ila
45 dakika stirer.

Geri Doniigiim

Sodyum pilin geri dontisimu lityum pile gére daha kolaydir.
Sodyum pil 0 volta kadar sarjini tamamen kaybedebilir. Bu
nedenle lityum pilden daha iyidir. Bir lityum pil sarjinin yak-
lasik ylizde 30'unu korur. Bu da onlari geri donusiim icin bi-
yuk olasilikla tehlikeli hale getirir. Dolayisiyla, sodyum pillerin
geri donusimu daha guvenlidir. Ayrica, kobalt gibi hammad-
delerden yoksundurlar. Bu da sodyum pili cevre icin daha az
zararl hale getirir. @

Kaynaklar
*https.//hwp.com.tr/sodyum-iyon-piller-lityum-pillerin-yerini-alacak-220547
*https.//acikerisim.sakarya.edu.tr/bitstream/handle / 20.500.126 19/ 95056 /
315M535.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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DEGERLENDIRME

2022 Kobalt Piyasasi Degerlendirmesi

ee0ccc0000cc000000000
.

2022 yilinin ilk dort
ayinda kobalt fiyat-
larinda, 2018'deki
zirveye yaklasan gui¢li bir fiyat ortami yaka-
landi. Ancak, tedarik zinciri kisitlamalarinin
azalmasiyla birlikte pazar kosullari hizla bozu-
lurken kobalt arzi artmaya devam etti ve 6zel-
likle taginabilir elektronikler icin talep distu.
Sonug olarak, kobalt metal fiyatlarn 2022 Ni-
san zirvesinden yil sonuna kadar yari yariya
dusis sergiledi.

+ Madencilik Tiirkiye Dergisi  «

.
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2021'de kobalt icin en buyik kullanim alani
olan elektrikli araclar (EV'ler), 2022'de daha
da blyldu ve toplam kobalt piyasasi tale-
binin %40'in1 olusturdu. EV'ler yalnizca yillik
talep artiginin %86'sini olustururken, diger pil
uygulamalari biyliimenin %6'sini olusturdu.
Toplam kobalt talebi, 2022'de bir 6nceki yila
gore %13 artarak 187 kt'ye yikseldi.

Nikel-kobalt-manganez (NCM) kimyasallar, diger tim
kullanim alanlarindan daha biylk bir kobalt talebi ya-
ratirken 2022'de lityum kobalt oksit (LCO) talebi, pil uy-
gulamalarindan kaynaklanan kobalt talebinde geriler-
de kaldi. Tasinabilir elektronik pazarlarindaki zayiflik
2022'de kobalt icin dnemli bir tema oldu. LCO katotlarin,
major kimyasallar arasinda en fazla kobalt yogunluguna
sahip olmasi ve tasinabilir pazarin yaklasik %80'ini olustur-

— @—Madencilik Lirkje
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masindan dolayi tasinabilir cihaz pazarindaki zayiflik LCO
talebinde gerilemeye yol acti.

2022'de kobalt Uretimi tedarik zinciri kisitlamalarinin azal-
masiyla birlikte 2021'e goére daha hizli biytdi ve 200 kt'ye
yaklastl.DRC(Demokratik Kongo Cumhuriyeti) %73'lik bir payla
baslica tedarik¢i konumunu korudu ve vyillik blyimenin
%70'ine katkida bulundu. Endonezya, nikel-kobalt madenle-
rinin hizli gelisimi ve yiiksek basin¢h asit li¢c kapasitesi saye-
sinde 2022'de ikinci biyuk Uretici haline geldi ve
Avustralya ve Filipinler gibi kurulu Greticileri geride
birakti.

Yerini alabilecek diger emtialara ragmen kobaltin,
pil tedarik zincirinin tamami i¢in 6nemli bir ham-
madde olarak kalmaya devam etmesi beklenmek-
tedir. NCM ve lityum demir fosfat, LFP gibi birden
fazla hiicre formilasyonunun baslica kullanim sek-
torlerini desteklemesi ve tek bir pil hiicresi teknolo-
jisinin baskin olmasi beklenmemektedir. Nikel-ko-
balt kimyasallari talepte aslan payini bir siire daha
koruyacaktir. Pil kimyasal tedarikcilerinden gelen
yeni aciklamalar da kobaltin enerji donisimiindeki
onemli konumunu gliclendirmektedir.

Talebin  2030'a kadar 200 kt'den fazla-
artmasi ve pazarin 2022'ye gore ikiye
katlanarak 400 kt'ye yaklasmasi 6ngorilmektedir.
Bu talep beklentisi, kullanilan malzeme yogunlugu-
nu azaltma ¢abalarina ragmen kobalt icin glcli bir
gOrinliim ortaya koymaktadir. »
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135+ yillik tecriibemizle madencilige,
Recine, Cimento ve Celik , '
urtnlerimizle hizmet veriyoruz.
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» Sollisyon veya Dolgu Tipli Harglar
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» Fiber Bulonlar

» Celik Bulonlar
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Tedarik tarafinda, DRC'nin 6nemli bir rol oynamaya devam
etmesi ve 2030'a kadar blylimenin %44'ini saglamasi bekleni-
yor. Bunu Endonezya'nin hizla biiyliyen kobalt ve nikel pazari-
nin yakindan takip edecegi 6ngoriliyor. Endonezya’nin tedariki
10 kat artarken 2030'a kadar artacak cevher ihtiyacinin %37'sini
destekleme potansiyeline sahip olmasi da gliclendirmektedir.

Geri donidsimden elde edilen ikincil kobalt tedariki ise
bugiine kadar minimum diizeyde saglanmistir (2022'de toplam
arzin %5'i) ancak 2030'da arzin %15'i ve 2040'ta %40'tan fazla-
sini desteklemesi beklenmektedir.

Beklentilere gore; piyasa kosullari, 2022'deki fiyat zirvesinden
bu yana onemli 6l¢tide zayiflamistir. Artan tedarik fazlasinin

fiyatlar tizerindeki baskiyi strdirmesi muhtemelen 2024'e
kadar devam edecektir. Uzun vadede kobalt talebi tedariki
asacak, fiyatlan yikseltecek ve yeni bir tedarik tarafi yatirim
dalgasini destekleyecektir.

Son 12 ayda politika ortami 6nemli Slcide degismistir.
ABD'deki Enflasyon Azaltma Yasasi (IRA) ve AB'deki Stratejik
Hammaddeler Yasasi (CRMA), biyuk lityum iyon pil biylime
pazarlari icin duyurulmustur. Her ikisi de kobalt ve diger pil
hammaddeleri piyasalarinin gelecegini degistirecek, politika-
lar talebin daha buyuk bir kisminin bolgesel tedarikle karsilan-
masini hedefleyecektir. ®

Kaynak: Cobalt Market Report 2022, Cobalt Institute






DEGERLENDIRME

Istanbul Agach Komiir Alani ve

Rehabilitasyonu

1. Giris

Maden yataklarinin isletilmesinin
son bulmasi ile birlikte, cok genis,
ciplak bozuk sahalar olusmaktadir.
Madencilik faaliyetleri nedeniyle
bozulan sahalarin yeniden duzen-
lenmesi ve iyilestirilmesi 4 ana basa-
mak halinde gerceklestirilmektedir:
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1. Madencilik sonrasi alan kullanim planlanmasi,

2. Alan kullanim planlanmasi dogrultusunda yeniden dizen-
leme (kazi, dokim, su rejimi kontrol, st 6rtlintin ayr olarak
kazilip serilmesi),

3. lyilestirme (biyolojik reklamasyon),

4. izleme ve bakim’.

Madenciligin yarattigi kaginilmaz ¢evre sorunlarini en aza in-
dirgemek, ekoloji-ekonomi arasindaki dengenin kurulmasini
saglamak ve yore halkinin ihtiyaglan dogrultusunda yeni kulla-
nim olanaklari sunmak amaciyla acik ocak madenciligi sonrasi
“alan kullanim planlamasi” ge-

rekmektedir. Bu da arazi diizen-

leme ve iyilestirme calismalarinin

bir parcasi olup tim madencilik

faaliyetlerinin planlanmasiyla

baslamakta ve Uretim siresince

devam etmektedir. Arazi kullani-

minda ve dogal kaynaklarinin ko-

runmasinda yapilacak yanhslarin
giderilmesiyillar alabilir ve 5nemli

boyutlarda ek maliyetler yaratabi- (@)
lir. Bu nedenle, teknigine uygun olarak hazirlanmis bir alan kul-
lanim planiolmadan o sahada madencilik faaliyetine baslanma-
malidir. Ozellikle CED bakimindan bozulan arazilerin yeniden
diizenlenmesi yasal bir zorunluluk olup maden planlamasi
stirecinde bunun dikkate alinmasi gerekmektedir.

1985 yilinda yirurliige konulan 3213 sayili Maden Kanunu
ve ilgili yonetmelikleri uyarinca maden yatinmcilari, ma-
dencilik faaliyeti nedeniyle cevreye en az zarar verecek bir
calisma yontemi belirlemekte ve madencilik sonrasi bozu-
lan alanlann tekrar eski haline getirilmesi icin alinacak on-
lemler ortaya koymaktaydilar. Ancak s6z konusu mevzu-
atta uzun yillar, Gretimi bitmis acik ocak sahalarin yeniden
diizenlenmesiveiyilestirilmesikonusundaherhangibirhiikiim
bulunmamaktaydi. Diger yandan 2010 yilinda 5995 sayi-
Il Kanunla Maden Kanunu'nda yapilan degisiklik sonucu
maden ruhsat sahiplerinin her yil “cevre ile uyum temi-
nat”” (son adiyla ¢evre uyum bedeli) yatirmasi ve cevre

—@—Madencilik Lirke
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dizenleme masraflarinin da bu bedelden karsilanma-
si dngdrilmistiirt™, isletme projelerinde yer alan cevre
ile uyum plani; arazinin faaliyet 6ncesi durumu ve faaliye-
tin bitirildikten sonra cevreye uyumlu hale getirilmesi icin
yapilmasi gerekli teknik islemleri kapsamaktadir.

Turkiye'de de 6zellikle son on yili askin bir stiredir, madenci-
lik faaliyetleri esnasinda ve bitiminde ge¢mise nazaran cevre-
ye daha duyarli reklamasyon faaliyetleri ortaya konmaktadir.
Madencilik faaliyeti esnasinda st verimli toprak kaybolmadigi
gibi madencilik faaliyetleri sonrasinda Ust 6l¢ekli imar planla-
rina, cevre diizeni planlarina uygun olarak rekreasyon alanla-
r olusturulmakta, agaclandirma faaliyetleri sonucu binlerce
agac dikimi basariyla gerceklestirilmekte ve bdylece yabani
hayvan yasam alanlar olugmaktadir. Hatta madencilik faaliyeti
oncesinde hi¢ aga¢ bulunmayan yerler, rehabilitasyon siirecin-
de agaclandirilmaktadir. istanbul’da Agach Kéyii'nde -2004 yi-
linda ¢ekilen- madencilik faaliyeti bitimini (Sekil 1-a) ve rehabi-
litasyonu sonrasini (Sekil 1-b) gosteren fotolar dikkat cekicidir.

(b)

Sekil 1. istanbul Agagli Bolgesinde dogaya yeniden kazandirma dncesi ve sonrasi>”

Adach yoresinde agik kdmiir ocadi isletmelerinden arta kalan
ham materyallerin yenilenmesi ve agaclandiriimasi ¢alismala-
rina 1988-1989 yillarinda baslanmistirt. Ancak bolgede yapilan
calismalarda kazi materyallerinin planli olarak cikarilmadigs,
topragin alt-tst edilerek Gst 6rtli topraginin korunmadigi,
bitkilendirme calismalarinin ise sadece kisith bir bolgede
gerceklestirildigi (Seckin ve Yayim, 2005) dederlendirme-
si yapilmistir. Ozellikle hafriyati yapilan pasanin bir énceki
komir Gretimi icin kazilan cukurlara tasinmasi gerekirken,
deniz dibindeki tabakalarda bulunan komurin Gretilmesi
amaciyla deniz dolgusunda kullanilmasi sonucunda 100 met-
re derinligi asan kazi cukurlari meydana gelmis ve goletler
olusmustur (Avci, 1996). Diger yandan Adach ve ¢evresinde
terkedilmis maden ocaklarinin ~600 hektarinda 5 milyon ade-
te varan genis ¢apli agaclandirma faaliyeti gerceklestirilmistir.
Yapilan rehabilitasyon ¢alismalarinda yalnizca bitkilendirme »
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ile sinirh kalinmig ve stabilizasyon, yeralti suyu diizenlenmesi
gibi calismalar yeterince yapilmamisé olsa da tim bu yeter-
sizliklerine ragmen Turkiye genelinde diger bircok maden
isletmelerine kiyasla ¢evreye daha duyarh bir rehabilitasyon
calismasi bu bolgede gerceklestirilmistir.

2. Agachi Bolgesinde Komidir Cikarilan Alan

Kilyos-Karaburun komir bolgesi® Catalca, Gaziosmanpasa,
Eylip ve Sariyer ilce sinirlan icerisinde 36 km'lik sahil seridini
ve 26 bin hektarlik alani kapsamaktadir. Bolgede 3 metreye
ulasan kalinhklarda komdir, alt seviyede 1-2 metrelik tabaka-
lanmalar ile mevcut bulunmaktadir. Killer, degisik 6zellikler
sergileyerek yer yer komdrlerle ardalanmalar olusturmak-
tadir. Kbmir tabakalan tizerinde kalinhigi 20-100 metre ara-
sinda degisen 6rtii malzemesi vardir. Bu 6rtii malzemesinin
mekanik ve teknik 6zelliklerine gore is makinalari ile malze-
me kazilmakta ve kamyonlara yiklenerek dokiim sahalarina
tasinmaktadir. Sekil 2'de arazi ylizeyinde Ust kazi, kumun
ve kilin altinda bulunan hafriyatin alinmasi ve komdr ureti-
mi gériilmektedir. Sekil 3'te ise istanbul’da 1950'li yillardan
2009 yilina kadar gecen dénemde tim maden ruhsatlar ve
orman alanlar gériilmektedir®. Bu sekilde istanbul’da 1950'li
yillardan 2009 yilina kadar gecen donemde; siyah renkli
cerceveler (toplamda 103540 hektarla) isletme ruhsatlan-
ni, mor renkli cerceveler (toplamda 152946 hektarla) arama
ruhsatlarini ve yesil renkli kisim ise orman alanlarini goster-
mektedir. Kilyos-Karaburun kémiir ocaklarinin bulundugu 6
numarali paftada ise s6z konusu ~60 yillik strecte %11'i
deniz ici Uretimi, %89'u da kara alani Uretimi olmak lizere
27725 hektarlik isletme ruhsat alani bulunmaktaydi. Bu ala-
nin (8652 hektarla) %31'i maden tretimi yapiimis/yapilmakta
olan alan iken, (19072 hektarla) %69'u ise madencilik yapil-
mamis alandi. Kilyos-Karaburun bolgesinde, Sekil 4'te de
goruldiigu tizere, s6z konusu 60 yillik ddonemde madencilik
yapilmis/yapilmakta olan alanin 6050 hektari orman alani
iken, 2602 hektari ise hazine arazisi veya 6zel sahsa ait arazi
veyahut da (orman vasfi disina cikarilmis) 2B arazisiydi. Sekil
4'te Kilyos-Karaburun Boélgesinde, mor renkli alanlar maden-
cilik faaliyeti yapilmis alani, ¢ok acik yesil renkli alanlar ise
icerisinde madencilik yapilmis orman alanini géstermekte-
dir. 2009 yili itibariyle maden ve orman iznine konu toplam
alan ise madencilik yapilmis/yapilmakta olan alanin yalnizca
121 hektarini icermekteydi. Bunun 22 hektari tesis, 18 hektar
pasa ve 79-80 hektari ise maden isletme alanlarnydi (Sekil 6)°

(@) (b)

Sekil 2. (a) Arazi yiizeyinde iist kazi, (b) Kumun ve kilin altindan ¢ikanilan hafriyat, (c) Komiir tretimi®.
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Sekil 3. istanbul'da maden ruhsatlari ve orman alanlan’®

Sekil 4. icerisinde madencilik faaliyeti yapilmis orman alanlari®

3. Agacli‘"da Komiir Alaninin Rehabilitasyonu
Yukarida belirtilen ~60 yillik dénemin sonunda, icerisinde
madencilik faaliyeti yapilan 6050 hektarlik orman alaninin
(5929 hektarla) %98'i istanbul Orman Genel Miidirligi'ne
(OGM) iade edilmis iken, madencilik faaliyeti devam eden
alan ise sadece bu alanin (121 hektarla) %2'siydi (Sekil
6-b). Sekil 5'te mor-pembe renkli alanlar madencilik faali-
yeti tamamlanarak Orman idaresine iade edilen alanlari
goOstermektedir®. S6z konusu siirecte OGM, mevzuat gere-
gi maden yatinmcisindan agacglandirma bedeli almasina
ragmen, kendisine iade edilmis bu alanin yalnizca %22’sini
adaclandirmistir. Faaliyet gésteren maden yatirimcisi tara-
findan ise iade edilen bu alanin (1123 hektarla) %19’unda
Ozel agacglandirma gerceklestirildigi gorilmdistir. Bir de
madenci tarafindan madencilik sonrasi rehabilitesinin ger-
ceklestirilip de OGM tarafindan bunun dogrulanmasinin
beklendigi, 6050 hektarlik bu alanin 2301 hektarlik (%39)
kismi da bulunmaktadir
(Sekil 6-c)>. Bu veriler,
mevzuat yetersizlikle-
rine  karsin  bdlgedeki
maden  yatinmcilarinin
cevre koruma sorumlulu-
gunu bilingli bir sekilde
yerine getirmeye calistigi-
ni gostermektedir. >
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Sekil 5. 1950'li yillardan beri madencilik faaliyeti yapilip orman idaresine iade edilmis alanlar®

Tesis Izin
Alanlan:
22,65 h:19%

Maden
isletme
Alanlan:

79,99 h:66% Pasa izin

Alanlan:

18,16 h:15%

I Maden isletme Alanlan Orman

1950'li Yillardan itibaren Madencilik Faaliyetleri Yapilan Orman Alanlai Kullanim
Durumu Toplam: 6.050,25 ha

Madencilik
Faaliyetleri
Devam Eden
Orman [zinli
Alanlar:

120.9:2%

Orman idaresine
iade Edilen
Alanlar:
5929.35;
98%

(b)

W Orman idaresine iade Edilen Alanlar

Orman Idaresi
Tarafindan
Rehabilite

Edilmemis Alan:
1200; 20%

Orman idaresi
Tarafindan
Rehabilite Edildigi

Dogrulanacak Alan:
2301.05;39%

Madenci
Tarafindan
Agaglandinilan Alan:
1123.1;19%

Orman Idaresinin
Adaclandirdigr:
1305,2; 22%; 39%

Sekil 6. (a) Maden isletme, pasa ve tesis alanlari, (b) Orman idaresine iade edilen alanlar, (c) Madencilik

faaliyeti yapilan orman alanlari kullanim durumu.
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Not:

Bu calisma yazarlanin SWEMP 2016'da ingilizce
yayinladiklari ¢alismanin Tirkge bir kismidir. Bir
sonraki Dergi sayimizda s6z konusu calismanin
“istanbul'da  Kentsel Gelisim ve Madencilik:
3. Havalimani Projesinin Agach Kémdir Bolgesine
Etkileri” bagslikh diger kismi yayinlanacaktir.
Bu makaleye atif yapmak isteyenler belirtilen
8 numarali kaynakcaya atif yapmalidir.
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DEGERLENDIRME

Madencilik Cahismalarinda Karotlu
Sondaj ve Uygulamada Dikkat

Edilecek Hususlar
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Ulkemizde madencilik sektérii
son yillarda geliserek blylimesini
surdirmektedir. Yurt disi ve yurt
ici yatinmlarla birlikte maden-
cilik kalttra gelisirken yeni bircok maden sahasi da Uretime
gecmektedir. Yapilacak olan yatinmlarn buyiklugl, bu
calismalarin  hassasiyetle yapilmasi konusunda yatirimci
Uzerindeki baskiy! arttirmaktadir. Yeni isletmeye alinacak bir
sahada, mevcut Uretimin yonlendirilmesinde ya da kapasite
arttirmak icin yapilacak yatinmlarda elbette fizibilite calisma-
larinin 6nemi oldukga buyuktir.

Yavuz Sahin
Maden Yiik. Mihendisi
Gempa AS Yonetim Kurulu Bsk. Yrd.
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Fizibilite calismalar yapilirken en énemli konularin basin-
da rezerv miktarinin tespit edilmesi gelmektedir. Dogru bir
hesaplama ile mevcut rezervin belirlenmesi ¢ok 6nemlidir.
Rezerv hesabinin dogru yapilabilmesi icin saglikh verilere
ihtiyac duyulmaktadir. Oncelikle séz konusu saha icin,
faylarin ve mostralarin konumlandirldigi gilincel bir jeolojik
harita olusturulmalidir. Bu harita Gzerinde dogrultu ve egim
hesaplamalar yaparak sondaj yapilacak noktalari belirlemek
daha dogru ve kolay olacaktir. Sonraki asamada, belirlenen
her bir sondaj noktasi icin uygun capta karotlu sondaj calisma-
st yapilmalidir. Sondaj calismalari sonucunda elde edilen karot
numuneleri, derinlikleri belirtilerek sandiklara dizilir, fiziksel ve
kimyasal analizler icin hazir hale getirilir. Bu ¢alisma sonucu
elde edilen karotlar, ylizeyde gorebildigimiz jeolojik yapinin
yeraltindaki devamliligini gorebilmemizi saglar ve jeolojik
haritanin 3 boyutlu olarak cizilebilmesine olanak saglar (Sekil
1). Bir bagka deyisle karotlu sondajlar sayesinde yeraltindan
koordinat ve numune alinmaktadir.

Gerek fiziksel tetkikler gerekse kimyasal analizler icin elimizde
dogru ve glivenilir veriler (karot) olmasi elzemdir. Bu sebeple
sondaj calismalarinin titizlikle ve glvenilir kisiler tarafindan ya-
pilmasi gerekir. Karotlu sondaj calismasi uzmanlik gerektiren
ve dogru ekipmanla yapilmasi gereken bir istir. Firmalar ister
kendi bilinyesinde ister disaridan hizmet alarak arastirma son-
dajlarini yapabilmektedir. Her iki durumda da en ¢ok dikkat
edilmesi gereken konu karot kalitesi, karot ylizdesi, kuyunun
egimi ve dogrultusudur.

Karot kalitesi, yapilan ilerleme manevralarinin her birinden
saglam ve diizgiin karot alarak rapora ve sandiga dogru sekil-
de yazilmasi, i¢ tlipten cikarilan karot drneklerinin sandigina
itina ile dizilmesi, temizlenmesi ve muhafaza edilmesi gibi is-
lerin dikkatle yapilmasi ile saglanmaktadir. Fiziksel ve kimyasal
analizler icin bu parametreler cok 6nemlidir. »

Sekil 1. 3 Boyutlu jeolojik Harita (Kaynak: https://www.goldensoftware.com/products/surfer)

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com
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Karot ylizdesi; yapilan her manevra icin, alinan karot numu-
nesi uzunlugunun yapilan manevra uzunluguna bélinmesi
ile elde edilir.

Karot Uzunlugu

Karot Verimi (%) = 100
Karot Manevrasi

Karot ylizdesi sondaj calismasinin akibeti icin en 6nemli para-
metredir. Sondaj sartnamelerinde karot yiizdesi icin bir alt sinir
belirlenir ve sondaj calismalari stiresince 6zellikle cevher zonu
icin bu alt sinir korunmaya calisilir. Takdir edersiniz ki karot
yuzdesi %100’e ne kadar yakinsa sondaj ¢calismasi da o kadar
basarili olacaktir. Verimin diismesi, eldeki verileri azaltacagin-
dan fiziksel ve kimyasal analizlerin yapilmasini zorlastiracaktir.
Dusuk karot verimi sebebiyle elimizde ¢ok fazla veri olamaya-
cagindan sondaj maliyetimiz artacak ve hatta bu harcamalar
bosa gidecektir. Daha 6nemlisi bu verilere gore yapilacak re-
zerv hesaplamalan yanlis olacagindan yatinm maliyetleri de
tehlikeye girecektir.

Karot veriminin 6nem arz ettigi bir diger konu kayac kali-
tesinin tanimlanabilmesidir. Sadece cevher zonlarinda de-
gil yan kayacta da karot kalitesinin yiiksek olmasi oldukca
onemlidir. Yan kayac icin karot kalitesi; sev stabilitesinin di-
zaynina, delme patlatma calismalarina ve kazi yiikleme gibi
bircok calismanin verimli ve ekonomik yapilmasina imkan
saglayacaktir.

Gorsel 1. Karot kalitesinin ve karot veriminin diisik oldugu bir sondaj calismasi ve sonrasinda
parametrelerin iyi bir disiplin altinda uygulanmasi sonucu karot veriminin ve kalitesinin yiikselmesi

—@—Madencilik Lirkje
www.madencilikturkiye.com

Karotlu sondaj ¢calismalari isiginda cevherlesme tespit etmek
elbette umut edilen bir sonuctur. Yatinmlar bu sonug¢ dog-
rultusunda yapilacak ve zahmetli madencilik calismalarina
baslanacaktir. Artik bu islere giristikten sonra geri dénus
¢ok mimkin degdildir. Umut edilenin aksine cevherlesme
olmadiginin tespitinde ise bitin bu zahmetli ve maliyetli
isleri baska bir sahada degerlendirmek madenci icin bir ka-
zang olacaktir ki cevherlesmenin olmadigini tespit etmek
de olduk¢a 6nemlidir. Karot ylizdesi ve karot kalitesi gerek
cevherlesme tespitinde gerekse cevherlesme olmadiginin
tespitinde en belirleyici veri olacaktir.

Tablo 1. Karotlu Sondaj icin kuyu ve karot caplari
. 1 METRE

SISTEM DZ:"(:ﬁ\)P' KA;?;'?;P' KAROT iCiN
HACIM (cm?)

B 59,9 36,4 1040

N 757 47,6 1779

H 96,1 63,5 3165

P 122,6 85 5672

Yiksek karot verimi icin bircok parametrenin bir arada ve
belli bir disiplinle uygulanmasi gerekir. Uygun delgi capinin
belirlenmesi, uygun delgi yontemi ve uygun delici takim,
zemine uygun sondaj sivisi, uygun makine se¢imi, uygun
baski ve devir ve uygun sondér se¢imi gibi.

Uygun delgi capini belirlemek icin karot drneklerine uygu-
lanacak fiziksel ve kimyasal analizler baz alinmalidir. Sondaj
capinin biyik olmasi numune miktarini arttirdigindan ana-
lizler icin avantajlidir ancak biyik ¢aplarda sondaj yapmak
sondaj maliyetini de arttirmaktadir. Genelde karot verimi-
ni arttirmak icin biiylik caph sondajlar tercih edilir. Ancak
sanilanin aksine buyik caplarda sondaj yapmak, tek basina
karot verimini arttirmaya yetmez. Sondaj ¢api ne olursa ol-
sun karot verimini arttirmak icin 6nce diger parametrelerin
diizglin uygulandigindan emin olmak gerekir.

Yiksek karot verimi elde edebilmek icin en 6nemli para-
metre sondaj sivisidir. lyi recete edilmis ve iyi uygulanmis
bir sondaj sivisi hangi delgi ¢capinda olursa olsun karot ve-
rimini arttiracaktir. Diger parametrelerde iyi dizayn edilir ve
uygulanirsa istenen karot yiizdesi saglanabilir. Ozetle, karot
numuneleri fiziksel ve kimyasal analizlere uygun oldugu
takdirde, buylk caplarda delgi yapilmamalidir. Sinirli biitce
ile finanse edilen bir sondaj isi icin blylk capla az kuyu yap-
mak yerine kiiclik capli daha fazla kuyu yapilabilir. ®
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DEGERLENDIRME

Madenciligin Gayri Safi Yurtici Hasila
Degerinin Zaman Serileri Analiziile
Tahmin Edilerek 2023 Arastirilmasi

e0ccccccccccccccccce

1.Giris

Gegmis caglarda oldugu gibi gini-
mizde de toplumlarin refah seviye-
si Uretim ile dogru orantilidir. Tabii
kaynaklarin Gretime kazandiriimasi
ekonomik olarak bagimsizlik ilkesin-
de disa bagimlihigi azaltmak icin 6n kosuldur.

Dr. Yasemin Kinas
Maden ve Petrol Isleri
Genel Miidurlugi
Ali Koray (zdogan
Maden ve Petrol Isleri
Genel Miidirlugi

eccc0ccccccccccce
e0cccccccccccccce

e0ccccccccccccccccce

Tirkiye bugiin diinyadaki toplam maden uretimi dikkate alin-
diginda 70'in lzerinde mineralin Uretimi ile 22. ve Uretilen
maden cesitliligi agisindan ise 8. sirada yer almaktadir. Maden
cesitliliginin fazla olmasinin yaninda literatiire 6nemli yataklar
olarak gecen belli mineral yataklari ile (Ankara Alcitasi, Diiver-
tepe Kaolini, Resadiye Bentoniti, Polatli Sepiyoliti vb.) diinya
capinda adindan bahsettirmektedir.

Maden ve Petrol isleri Genel Miidiirlig tarafindan 31.03.2021
tarihinde yayinlanan istatistikler incelendiginde; 3213 sayih
Maden Kanunu 2. Maddesi'nde alt grup olarak tanimlanmis olan
arama ve isletme ruhsatlarinin tamaminin toplaminin 14.863
oldudu, 31.03.2021 tarihi itibariyle isletme izinli olup faaliyetle-
rin stirdiirtildigu 7.457 ruhsat bulundugu gérilmektedir.

Maden ve Petrol Isleri Genel Muduirliigu tarafindan aciklanmis
yillik maden tretim miktarlan incelendiginde; 2020 yilinda 2,4
milyon ton asfaltit, 84,2 milyon ton linyit, 1,6 milyon ton tas k
omdrd, 14,7 milyon ton dodal tas, 479,6 ton ¢cimento ve insaat
hammaddesi, 42,1 ton altin, 4,2 milyon ton bakir, 21,4 milyon
ton demir, 2,4 milyon ton boksit, 6,1 milyon ton krom, 1,7 mil-
yon ton nikel, 9,2 milyon ton algitasi, 1,6 milyon ton bentonit,
10 milyon ton feldspat, 1, 5 milyon ton manyezit, 1,1 milyon
ton perlit, 14,6 milyon trona ve 6,5 milyon ton bor tretimi ger-
ceklestirildigi goriilmektedir.

Tirkiye'nin Uretilen mineraller agisindan pazar payi incelen-
diginde; Bor tuzlari, perlit ve feldspatta 1., tronada 2., diyato-
mitte ve manyezitte 3., bentonitte ve kromda 4., antimonda 5.,
alcitasinda 8., vermikdilit ve kaolende 9. sirada yer almaktadir.
Ayrica linyitte toplam Gretim bakimindan Almanya’nin ardin-
dan Rusya’nin 6nilinde 2. sirada yer almaktadir.

Madenciligin GSYH'deki payinin yillara gore incelenmesi ne-
ticesinde madencilik alaninda s6z sahibi Ulkelerde oranin %8
Uzerinde oldugu, dahasi 2013 yilinda Avusturalya’da bu oranin
%10 Uizerine ciktigi gorilmistiir. Ozetle madencilik diinyada
Ulkelerin refahinin artmasina énemli katki saglamaktadir.

— @ —Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

Tarkiye’de madenciligin GSYH'deki payinin yillara gére ince-
lenmesi neticesinde son 20 yilda madenciligin GSYH icindeki
payinin ortalama 0,98 civarinda oldugu 21. yizyilin baslarinda
0,9'un altinda olan oranin son yillarda 1,1'in izerine ¢iktigi g6-
rilmektedir.

Madenciligin Turkiye'ye belli oranda katma deger sagladig
aciktir. Ancak istenilen diizeyde olmasi agisinda madencilik
Uzerine yapilacak yatinmlarda Gayri Safi Yurtici Hasiladaki
payi Uzerinden gelecek dénemlere dair tahmin yapilmasinin
Onem arz ettigi anlasilmaktadir. Ayrica Enerji ve Tabii Kaynak-
lar Bakanhg@i tarafindan 6 Nisan 2017 tarihinde kamuoyuna
“Yurtici Enerji ve Maden Politikasi” duyurulmustur. S6z konu-
su stratejik yaklasim GglU sa¢ ayagina oturtulmus olup, bun-
lar; arz glivenligi, yerlilestirme ve 6ngoriilebilir piyasa olarak
tanimlanmistir. Ongériilebilir piyasa ve yerlilestirme stratejisi
dogrultusunda madencilik sektoriiniin glglendirilmesi icin
cizilecek yol haritasinda madenciligin Gayri Safi Yurtici Hasila-
daki payinin ileriye donik tahmininde zaman serileri yontemi
ile analiz edilmesi ve buna bagli olarak ileriye yonelik tahmin
yapilmasi madencilik sektoriinde yapilacak yatirimlarda olum-
lu katki saglayacagi 6ngériilmektedir.

2.YOntem

Tuarkiye'deki madencilige iliskin GSYH degerlerinin (*1000 TL)
zamana gore degisimini gostermek ve ileriye déniik tahmin-
lerde bulunabilmek amaciyla zaman serileri analiz teknigi kul-
laniimistir.

2.1.Zaman Serileri Analizi

Zaman serisi analizi belirli bir zaman dilimi icerisinde gercek-
lesen olaylarin analiz edilmesi ve ileriye yonelik bir tahminde
bulunabilmek amaciyla yapilmaktadir. Zaman serileri, gzlem
degerlerinin zaman icerisindeki dagihmina gore kesikli ve si-
rekli zaman serileri olarak ikiye ayrilmaktadir. Gzlem degerleri
belirli bir zaman dilimi icerisinde sirekli elde ediliyorsa bu za-
man serilerine stirekli zaman serileri denilmektedir. Kesikli za-
man serilerinde ise gézlem dederleri belirli zaman araliklariyla
elde edilmektedir.

Zaman serileri; kesikli, dogrusal ve stokastik sirec iceriyor-
sa Box-Jenkins modeli olarak adlandirilir. Genel dogrusal ve
duragan Box-Jenkins modelleri AR, MA ve ARMA'dir. Otoreg-
resif (AR-AutoRegressive) modeller Yule, Hareketli Ortalama
(MA-MovingAverage) modeli Slutsky, AR ve MA modellerinin
karisimi olan Otoregresif Hareketli Ortalama (ARMA-Auto- »
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Regressive Moving Average) modelleri ise Wold tarafindan
gelistirilmistir2.

Box-Jenkins modellerinde az parametre ile zaman serisine en
iyi uyan dogrusal modelin elde edilmesi amaclanmaktadir®.
ilk asama modelin belirlenmesi ikinci asama ise modelin BIC
(Bayesian Bilgi Kriteri) degerine gore degerlendirmektir. En
kiiciik BIC degerine sahip model istenen gecici model olarak
belirlenir. Bu asamalardan sonra parametrelerin ve modelin
anlamliligi test edilir. Modelin genel anlamliligi ise Ljung-Box
Q test istatistigi ile degerlendirilir. Elde edilen anlamli model
yardimiyla da ileriye yonelik tahmin yapilir'#.

3. Bulgular

1968-2020 yillari arasinda Tirkiye'deki madencilige iliskin
GSYH degerleri (*1000 TL) TUIK (Turkiye istatistik Kurumu)
internet sayfalarindan alinmistir. istatistiksel analizler SPSS
22.0 versiyonu ile yapilmistir. Zaman serileri analizinde
kullanilan Box- Jenkins yonteminde tahmin yapilirken kul-
lanilacak modelin belirlenebilmesi icin ilk olarak zaman
serisi grafigi, otokorelasyon fonksiyonu grafigi (ACF) ve
kismi otokorelasyon fonksiyonu grafikleri elde edilmistir.
Madencilige iliskin GSYH degerlerinin (*1000 TL) grafigi
Sekil 1'de verilmistir.

GSYM_MADENCILK
—_—

N

Sekil 1. Madencilige iligkin GSYH degerlerinin (*1000 TL) grafikleri

Sekil 1'de yer alan grafik incelendiginde grafiklerin dalgali
oldugu goriilmektedir. Buna gore seriler duragan ¢ikmamistir.
Zaman serileri analizinde Box-Jenkins yonteminin kullanila-
bilmesi icin serinin duragan olmasi gerekmektedir. Verilerin
duragan olabilmesi icin fark alinarak ACF ve PACF testleri
yapilmistir. Zaman serisine ait ACF ve PACF grafikleri Sekil 2 ve
Sekil 3'te gosterilmistir.

Sekil 2 ve Sekil 3'e gore seri duragan hale gelmistir. Madenci-
lige iliskin GSYH degerlerinin (*1000 TL)'nin zaman serisi icin
farkli ARIMA modelleri test edilmis ve sonuclar Tablo 1'de yer
almstir. Tablo 1’e gore BIC degerleri birbirine yakin ¢ikmistir.
Dolayistyla bu calismada gecici model ARIMA (1,1,0) olarak be-
lirlenmistir.

— @ Madencilik Lirkje
www.madencilikturkiye.com

Sekil 2. Madencilige iliskin GSYH degerlerinin (*1000 TL) ACF grafikleri

Sekil 3. Madencilige iliskin GSYH degerlerinin (*1000 TL) PACF grafikleri

Tablo 1. Madencilige iliskin GSYH degerlerinin (*1000 TL) icin farkh
ARIMA modelleri ve BIC degerleri

Arima Modelleri BIC Degerleri
ARIMA (1,0,0) 30,019
ARIMA (1,0,1) 29,689
ARIMA (1,1,1) 28,050
ARIMA (0,0,1) 31,728
ARIMA (1,1,0) 28,093
ARIMA (0,1,1) 28,629

S6z konusu modelin parametre tahminlerinin anlamliligi test
edilmistir. Bulunan degerler Tablo 2'de gdsterilmistir. »

Tablo 2. Madencilige iliskin GSYH degerlerinin (*1000 TL) icin
ARIMA (1,1,0) parametre tahmin degerleri

Parametre Tahmin se t
Degeri P
Sabit 3.662.936,41 6.789.784,73 0,539 0,592
AR 0,975 0,066 14,752 0,000
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Tablo 2'ye gore hesaplanan olasilik degeri 0=0,05 anlamlilik
diizeyinden kicik oldugu icin ARIMA (1,1,0) modelinin para-

metre tahminleri anlamli cikmistir.

Sekil 4. Madencilige iliskin GSYH degerlerinin (*1000TL) icin ARIMA (1,1,0) hata terimleri ACF ve PACF grafigi

Gegici modelin uygunlugu, Ljung-Box testi ile test edilmistir.
Sonuglar Tablo 3'te gosterilmistir.

Tablo 3. Ljung-Box testi sonuglari

istatistik df P
7,688 17

0,973

Ljung-Box testi sonucuna goére hesaplanan olasilik degeri
a=0,05 anlamlilik diizeyinden biyik oldugu icin gecici model
uygun bulunmustur. Buna gére ARIMA (1,1,0) modeli kullani-
larak 2021, 2022 ve 2023 yillari i¢in tahminler yapilmis ve Tablo
4'te gosterilmistir.

Tablo 4. Madencilige iliskin GSYH degerlerinin (*1000 TL) ARIMA
(1,1,0) modeli ile tahmin degerleri

vil GSYH Tahmin Degerleri
(*1000 TL)
2021 70.118.625,19
2022 79.947.140,25
2023 90.179.090,71

4. Sonug

iktisadi faaliyet kollarina gére cari fiyatlarla GSYH icinde
madenciligin degeri 6zellikle 2016 yili sonrasinda her yil
ortalama %30 civarinda artis gostermistir. 2020 yilinda
59.192.113 TL ile en yiiksek degere ulasmistir.

GSYH'de ARIMA ile tahmin degerleri 2021 yilinda 70 milyar
118 milyon TL olacadi, 2022 yilinda 79 milyar 947 milyon TL
ve Cumhuriyetin 100. Yilinda 90 milyar 179 milyon TL olacag:
tahmin edilmistir.

— @ Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

Madenciligin 2023 yilinda GSYH dederinin en yiiksek degere
ulasacagi ve maden Uretiminin ve madencilige bagimli sanayi-
sinin de bu degerler 151§inda gelisecedi 6ngoriilmektedir.

Kisi basina diisen maden tiiketiminin artiril-
masi ve katma degerli Grtin ihracati politikasi
geregi son Uriin ihraci yapmak Tirkiye eko-
nomisinin daha da gelismesine imkan sagla-
yacak ve toplam Uretim/gelir siralamasinda
diinya capinda daha st siralara ¢ikilacaktir.

GSYH'de madenciligin payinin artmasi, kisi ba-
sina diisen milli gelirin artmasina olumlu katki
saglayacak olup madencilik sektoriine isik
tutmasi amaci ile bu ¢alismada zaman serile-
ri analizi yontemi kullanilarak toplam maden
GSYH degerine iliskin bir tahmin yapilmistir.

Dolayisiyla bu c¢alismanin toplam maden
GSYH degerine iliskin verilerin zaman serileri ydntemi ile analiz
edilmesi ve buna bagli olarak ileriye yénelik tahmin yapilmasi
bakimindan ilk calisma oldugu sdylenebilir. Calismada kulla-
nilan veriler farkh sektoérler, farkli madenler icin tretim ve ih-
racat degerleri temel alinarak detaylandirilip arastirilarak s6z
konusu sektorlerin veya madenlerin gelecedi hakkinda genis
kapsamli tahminlerde bulunulabilir. ®
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Bu makale daha 6nce Mayeb Ltd. yayini olan MT
Bilimsel dergisinin Agustos 2022 tarihli 22. sayisinda
yayinlanmis olup sektore katkisinin arttirilmasi
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Doga insan olmadan da yasar; ama insan doga olmadan yasayamaz.

Maden ekonomik refah, yesil nefes ve huzurdur...
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DEGERLENDIRME

Maden Yatirimlarinda Orman
Izinleri ve Bazi Sorunlar

resseseeetttet ittt incelememizin Konusu ve

¢ Av.Dr.Kerem Canbazoglu

P OChwatkbios 5 Swnirlars

. kerem@cac.com. « Maden vyatinmlar agisindan orman

izinleri son derece 6nemlidir. Bu yazi-
mizda, genel itibariyle orman izinleri ve orman izin bedelleri ko-
nusuna uygulamada yasanan sorunlara ve kimi yargi kararlarina
deginilmektedir.

Bilindigi Uzere, orman izinleriyle ilgili olarak yakin zamanda Or-
man Kanunu'nun 16. Maddesinde 23.3.2023 tarih ve 7442 sayili
Kanun'un 10 maddesi ile degisiklik yapilmis, bazi yeni kavramlar
metne eklenmistir. 12

Hakeza, bélgesel lcekte, istanbul ilinin belli alanlarini kapsayan
alanda yeni izin verilmemesi, 6nceden bu alanda verilen izinler
icinse sadece temdit ve ilave izin taleplerinin degerlendirilmesi icin
talep edilen alanin %70'i kadar izinli alani faaliyetleri tamamlayarak
iade etme kosulu ile talebin degerlendirmeye alinabilecegine dair
bir olur s6z konusudur.? Ozetle hem yasal hem de idari diizenleme-
lerde bazi glincel gelismeler vardir.

Orman izinleriyle ilgili bu glincel gelismelerin ayri bir yazida deger-
lendirilmesi planlanmaktadir.

Maden Yatirmlarinda
Orman izni ihtiyaa

Maden yatinmlarinin ger-
ceklestirilecegi alanlar
devlet ormani niteliginde
olabilir. Arama donemin-
de sondaj yapilacak alan-
lar ve bu alanlara erisim
yollan icin izin orman izni
alinmasi gerekebilmek-
tedir. Isletme dénemin-
de ise, maden cevherinin
cikanlacagdi ocak sahasinin
orman alanina denk gelme-
si s6z konusu olabilir. Keza,

Canlbezodlu

cevherin islenecedi tesisler ve pasa ile santiye alanlar gibi altyapi
ve isletme alanlarina da orman izni alinmasi gerekebilir. Bu neden-
le, dinamik bir faaliyet olan madencilikte orman izinlerine maden
ruhsatlarinin gerek arama gerekse isletme asamalarinda ihtiyac
duyulabilmektedir.

Hukuki Boyut

Tabii servetlerin aranmasi ve isletiimesine iliskin Anayasa’nin 168.
Maddesi ile ormanlarin korunmasi ve gelistirilmesi bashkl Anaya-
sa'nin 169. Maddesi Anayasal cerceveyi olusturmaktadir. Maden
Kanunu'nun 7/4 maddesi, devlet ormanlari icerisinde yapilacak
maden arama ve isletme faaliyetleri ile bu faaliyetler icin zorunlu
gecici tesislere Orman Kanunu hiikiimlerine gore izin verilecegi
belirtiimektedir. Orman Kanunu’nun 16. Maddesi ve Orman Ka-
nunu’nun 16. Maddesinin Uygulama Yoénetmeligi cercevesinde
madencilik faaliyetleri icin orman izin talepleri yapilmakta ve de-
gerlendirilmektedir.

Orman izin Basvurusu, Basvurunun isleme Alinmasi,
Degerlendirilmesi Ve Sonu¢lanmasi

Madencilik faaliyeti nedeniyle ihtiya¢c duyulan orman arazisi hak-
kinda éncelikle izin konusu orman bolimiinin bulundugu Orman
Bolge Mudurliigii (OBM) nezdinde izin talebinde bulunulmasi
Uzerine, 6ncelikle OBM tarafindan basvuru belgelerinin kontrolt
yapilarak eksiklik yoksa basvurunun isleme alinmasina karar veril-
mektedir. OBM tarafindan belirlenen Heyet tarafindan konu alanda
inceleme yapilarak izin Raporu (iR) diizenlenmektedir. Diizenlenen
IR Gizerine basvuru dosyasi nihai degerlendirme yapilmak tizere Or-
man Genel Midurligi’'ne (OGM) génderilmektedir. OGM izin irti-
fak Dairesince yapilan degerlendirme (izerine izin talebinin uygun
oldugu veya uygun olmadigi dederlendirmesi Bakan Oluru islemi
ile sonuglandinimaktadir. [Yon.md 4, 5, 7]*

Ormancilik agisindan 6zel 6nemi bulunan bazi alanlar, Orman Ka-
nunu’nun 16. Maddesinde sayilmaktadir. Bu alanlarin izin talebine
konu olmasi durumunda, daha farkli bir izin streci isleyisi s6z konu-
su olmaktadir. izin talebine konu alanin muhafaza ormanlari, gen
koruma alanlari, tohum mescereleri, orman ici dinlenme yerleri
ile endemik ve korunmasi gereken nadir ekosistem alanlarina »

'"Madde 16 — (Degisik birinci fikra:23/3/2023-7442/10 md.) Devlet ormanlari icinde maden aranmasi ve isletilmesi ile madencilik faaliyeti icin zorunlu; tesis, yol, enerji, su, haberlesme
ve altyapi tesislerine, fon bedelleri haric, bedeli alinarak Tarim ve Orman Bakanliginca izin verilir. Ancak, temditler dahil ruhsat stiresince miiktesep haklar korunmak kaydi ile Devlet
ormanlari sinirlari icindeki tohum mescereleri, gen koruma alanlari, muhafaza ormanlari, verimli orman alanlar, orman parklar, endemik ve korunmasi gereken nadir ekosistemlerin
bulundugu alanlarda maden aranmasi ve isletilmesi, Tarim ve Orman Bakanlidinin muvafakatine baglidir. Genel biitce kapsamindaki kamu idarelerinin; baraj, gélet, liman ve yol gibi
yapilarda dolgu amagli kullanacagr her tiirlii yapr hammaddesi tretimi icin yapacagi madencilik faaliyetleri ile zorunlu tesislerinden bedel alinmaz.

2Yeni kavramlardan biri “verimli orman alani” olup bunun tanimi ve diger baska hususlar ile ilgili bir Yonetmelik taslagi ¢alismasi stirmektedir. Orman idareleri bu kavrami yasaya
girmeden énce de davalarda kullanmaktaydi. Bu davalarda séz konusu kavramin, %11 ila %100 arasi kapali orman alanlarini ifade ettigi savunulmaktaydi. Bu haliyle, 16. Madde
Yonetmeligi'ndeki

308.11.2022 tarihli ve E-28611589-255.03-6067994 sayili Istanbul lli izin Taleplerine Ait Olur konulu Bakan Oluru ile getirilen orman izin taleplerinin isteme alinma sartlarina iliskin
dtizenleme hakkinda davalar agilmistir.

422.12.2020 tarihli Bakan Olur'u ile yapilan yetki devri ile, konumuzla ilgili olarak, Orman Kanunu'nun 16. Maddesi kapsaminda orman izinleriyle ilgili islemlerden, Bakan, Orman Genel
Mudiiri ve Orman Bdlge Md(irii nezdinde tamamlanacak olanlar belirlenmistir.

_@_Madencilik Liirkiye
www.madencilikturkiye.com
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isabet eden maden isletme, tesis ve altyapi tesisi izin miracaatlan
ile muhafaza ormanlarindaki ruhsat talepleri bolge muddrlagiince
miracaat evraki ve diizenlenen tutanak ile birlikte OGM'ye goén-
derilmekte, OGM'de Degerlendirme Komisyonu (DK) tarafindan
degerlendirilmekte, DK tarafindan uygun bulunacak bagvuru
Bakan onayina sunulmakta, onay! takiben OBM tarafindan iR
duizenlenerek izin verilmektedir. [Yon.md.5, 16]

Madencilik faaliyeti amagh orman izin basvurularinin Bakanlik¢a
degerlendirilmeleri sirasinda, ilgili alanin ormancilik yerine maden-
cilik amacli kullanima birakilmasi bakimindan “istiin kamu yara-
rinin” bulunmasinin amacglanmasi gerektigi, bu konuda verilecek
kararlarin da bu bakimdan yargi denetimine tabi tutulacagi, em-
sal olaylarda verilen Danistay kararlarindan gorilmektedir. Keza,
orman izin basvurusunda sunulan CED kararinin OGM tarafindan
degerlendirilmesi gerektigi de yargi kararlarinda belirtilmektedir. ¢

izin talepleri tizerine alinan, talebin isleme alinmamasi (izin stire-
cinin hig isletilmemesi) veya izin talebi hakkinda diizenlenecek
red oluru olarak nitelendirilen izin talebinin reddi kararlarina kar-
st ilgililerce dava yoluna basvurulabilmektedir. Bu davalar, izin
talep edilen yere bakan idare mahkemelerinde goériilmektedir.
Gerek maden arama gerekse maden isletme faaliyetleri bakimin-
dan s6z konusu olan izin taleplerinin degerlendirilmesi, maden
ruhsatinin grubu, madencilik faaliyetinden hasil olacak ekono-
mik fayda, istihdam, mali fayda ve iilke ekonomisinde yaratila-
cak katki nedeniyle ilgili orman duyulan alanina ihtiyaca karsilik,
talep konusu orman alaninin orman isletme planinda (amenaj-
man) ormancilik faaliyetleri bakimindan ustlendigi fonksiyon
gibi yonlerden degerlendirilmektedir.

Ormancilik bilimi agisindan s6z konusu degerlendirmelerin geger-
li olup olmadig, davalarda yargisal denetimin bir boyutunu teskil
etmektedir. Davalarda genellikle kesif ve bilirkisi incelemesi de ya-
pilarak, izin talep edilen alan gorilip degerlendirilmekte ve karar
verilmektedir.

CED Siireclerinde Orman idaresinden Alinan Gériisler

Her ne kadar ayri bir izin olmasa da orman idaresinden, madencilik-
le ilgili diger bazi stire¢lerde de goriisler alinabilmektedir. Bu vesile
ile, heniiz izin talebi s6z konusu degilken, faaliyet alaninda kalan
orman alanlan agisindan orman idaresinin bir degerlendirmesi s6z
konusu olmaktadir. Maden yatinmlarinin CED sureclerinde, CED
alaninda orman arazisi bulunmasi veya CED konusu faaliyetin mi-
cavir orman alanina etkisi yoniinden, orman idaresinden yatinm
icin olumlu degerlendirme alinmasi gerekmektedir. Bu durumda,
OGM, GED streglerinde gelen talepler icin izin degerlendirme for-
munda yer alan bagliklar altinda CED konusu faaliyetin gercekles-
tirilmesi planlanan orman bdlmelerinde ve yorede ormanciliktan
beklenen fonksiyonlar Uzerindeki etkisini degerlendirerek goris

olusturmaktadir. S6z konusu goruslerin olumsuz olmasi durumun-
da CED Yonetmeligi uyarinca CED siireci sonlandirilabilmektedir.
Bu halde, CED sirecinin sonlandirlmasi kararina davalar agilarak,
CED siirecinin sonlandirimasina esas orman idaresinin degerlen-
dirmesinin hukuki ve teknik agidan uygun olup olmadiginin yar-
gisal denetiminin saglanmasi mimkiindir. Bu durumlarda, dava
acilmak yerine, proje alan degisiklikleri yapilip, bu yeni alan icin
onceki olumsuz degerlendirmenin s6z konusu olmadigi gorlst
alinmasi durumunda, yeniden CED siireci de baglatilabilmektedir.

Arama ve isletme Asamasinda ihtiya¢ Duyulan Orman
izinleri

Maden arama faaliyetlerinin gerceklesecedi alanlar ve buralara
erisim yollari icin orman idaresinden izin alinmaktadir. Bu izinlerin
talep edildikleri lokasyonlarin, alandaki maden kaynaginin model-
lemesinin yapilabilmesi icin 6ncdl bilimsel calismalarla belirlenme-
si, alana yonelik talebin gerektiginde hukuken savunulabilir olmasi
acisindan 6nem tagimaktadir.

Maden isletme ruhsatlarinda ise, faaliyette bulunulacak alan orman
arazisi ise, bu alan icin, maden tesis ve altyapi icin orman izni alinma-
s1, isletme izni kosulu olarak glindeme gelmekte, uyusmazliklar da
genellikle bu talebin degerlendirilmesi asamasinda dogmaktadir.

Zira, izin talebinin bazen gerekce gosterilmeksizin reddedildigi,
bazen halk-orman iliskileri agisindan olumsuz oldugu degerlen-
dirilerek, kimi hallerde ise mevzuat veya ormancilik faaliyetleriyle
ilgili olumsuz etkiler olabilecedi gerekceleriyle reddedilebildigi
goriilmektedir. Bazi hallerde, orman izin siirecinde yer alan idari
kademelerde alana izin verilip verilmemesi yoniinde farkli goriisler
olusabilmektedir.

Tim bu hususlar, orman izin talebinin isleme alinmamasi veya
talebin degerlendiriimesinden sonra red oluru diizenlenerek izin
talebinin reddi halinde, idare mahkemeleri 6niinde dava konusu
edilebilmekte, bu davalarla yarida kalmis olan izin siireci tamam-
lanabilmektedir.”

Orman izninden Dogan Hak ve Yiikiimliiliikler

Orman izni, maden ruhsat sahibine haklar ve yUkumliltkler
getirmektedir. YtkUmldllkler; izin alaninin, izin amacina uy-
gun kullanimi, izin bedellerinin 6denmesi, iznin sona ermesi
durumunda rehabilitasyonun saglanmasi olarak ifade edilebi-
lir. Bu konuda izin sahibi tarafindan izin diizenlenmeden 6nce
taahhiit senedi de imzalanmaktadir. iznin sagladigi hak ise,
orman alaninda ormancilik disinda bir faaliyet olan madencilik
faaliyetinin yapilabilmesidir. izin verilen konu ve amag disinda
veya izin alani disinda faaliyette bulunulmasi halinde orman
mevzuatindaki ¢cok agir idari ve cezai tedbir ve yaptinmlar ile
karsilasabilir. »

‘Danistay 8.0.22.11.2017 tarih ve E:2016/4904, K:2017/8276 (Sinerji Mevzuat ve Ictihat Programi) Erisim:25.09.2021
°Danistay 8.0.07.03.2019 tarih ve E:2017/4562, K:2019/1641 (Sinerji Mevzuat ve Ictihat Programi) Erisim:25.09.2021
7 [zin olurunun dava neticesinde diizenlenmesi durumunda izin bedeli hesabina da bazi hukuka aykiniliklar yansiyabilmektedir. Bu durumlarda izin hesaplamasina esas alinacak tari-
hin hukuka aykiri sekilde izin talebinin reddedildigi tarih olmasi gerektigi, bunun yerine mahkeme kararindan sonra diizenlenen olurun tarihi esas alinarak yapilan hesaplama ile, yeni

bir magduriyet olustugu, bunun da yargiya tasindigi drnekler bulunmaktadir.

_@_Madencilik Liirkiye
www.madencilikturkiye.com
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Orman izin Bedelleri Hesaplanmasi, Giincellenmesi ve
Uyusmazliklar

Kesin izinlerde alinan agag¢landirma bedeli, bir defaya mahsus alin-
maktadir. Aga¢landirma birim hektar bedeli ile izin alaninin carpimi
ile rakami belirlenmektedir. Birim bedel ise, Asgari Ucret Tespit Ko-
misyonu tarafindan 16 yasini doldurmus iscilerin bir glinlik normal
calisma karsiligi Ucretlerinin 294 glin/hektar katsayisi ile carpimiyla
bulunmaktadir.®

Arazi izin bedeli hesabinda ise, izin alani m?'si, agaclandirma cari
yil m? bedeli, izne konu madencilik faaliyeti tiiriine dair belirlenmis
katsayi (izin tlirdi) [Yon. Ek-1] icin belirlenmis ekolojik denge katsayi-
sl (orman amenajman planina gore izin alaninin kapalilik durumu)
[Y6n.Ek-2], izin konusu yerin bulundugu ile ait katsay [Yon. Ek-3]
carpilarak belirlenmektedir.

Madencilik dinamik bir faaliyettir. Bu faaliyet sirasinda, orman izinli
alandaki faydalanma amaci degisikligi glindeme gelebilir. Bu de-
gisiklikler, orman idaresine sunulan talepler ile gerceklesmektedir.
izin tliri katsayisi degisecek sekilde izinli durumdaki orman ala-
nindan faydalanma amaci degistiginde, ilgili izin bedelinin hesap-
lanmasindaki degisikligin sadece ilgili izin tlri katsayisinin bedele
etkisi ile sinirl tutulmasi gerekmektedir. Yani, ilk izin olur tarihinde
mevcut olan katsayilarin esas alinmasi gerekmektedir.

ilk izin tarihinden sonra, ruhsat siiresi icinde, izin tiirii katsayisinda,
ekolojik denge katsayisinda veya il katsayisinda olusacak degisik-
liklerin de izin birlestirme, izin turl degisikligi gibi, ilk izin tarihi ile
olusmus olan hukuki durumlara aykin sekilde uygulanmamasi ge-
rekmektedir. Buna ragmen, uygulamada, bu gibi hallerde, yapilan
islem icin alinan yeniden izin olur tarihindeki katsayilarin, s6z gelimi
yeni izin oluru tarihindeki agaclandirma cari yil m? bedelinin esas
alinmasi suretiyle arazi izin bedeli hesaplandigi gériilmektedir.

Keza, kimi hallerde ayni ruhsat icerisindeki mevcut orman izinlerin
“tek bir olura baglanmasi” yani tek bir izin icerisinde birlestirilmesi
islemleri yapilmaktadir. Bu genellikle orman idarelerinin ayni ruh-
sat sahasindaki izinleri tek bir dosyada takip etmesinin pratik ola-
cagdi gerekcesiyle uygulamada gerceklestirilmektedir. Ancak bu ko-
nuda da uyusmazliklar ctkmaktadir. Birlesen izinler icin, 6nceki izin
bedellerini BAK ile giincellenmek yerine, birlestirmeye iliskin alinan
olur tarihi esas alinarak, yeniden izin bedeli hesaplamalar yapil-
maktadir. Bu hesaplamada, izinlerin basladigi tarihler degil, birles-
tirme izin olur tarihi esas alinarak agaglandirma cari yil m? bedeli ile
yapilan glincelleme ile arazi izin bedelinin, birlestirme 6ncesindeki
bedelin BAK ile glincellenmesine nazaran ¢ok daha yiiksek cika-
nldigi goriilmektedir. Ayni ruhsat icerisinde olup, ruhsat yurirltk
tarihine kadar suiresi bulunan orman izinlerinin hep birlikte birlesti-
rilmesi halinde izin baslangicinin ilk izin olur sayilacagi yoniindeki
Yoénetmelik hikmi kapsamindaki izin birlestirmelerde, izin tari
katsayisinda olusan degisiklik disinda arazi izin bedeli hesaplama-
sinda fark olusmamasi gerekmektedir. Bu konuda yargi yerlerince

verilmis kararlar da bulunmaktadir. Yénetmeligin 10. Maddesinde,
arazi izin bedelleri ve teminatlarin, kesin izninin maden ruhsatinin
temditi nedeniyle uzatiimasi durumunda giincellenecegi belirtil-
mektedir. S6z konusu giincellemenin, Yonetmelikteki BAK katsa-
yisi uygulanmak suretiyle yapilmasi gerektidi, ilk izin tarihindeki
katsayilarda orman izni sahibi sirket aleyhine degisiklik yapilmasi
ve bu sekilde arazi izin bedeli glincellemesi yapiimasinin hukuka
aykiri olacagi dustinilmektedir.

Ote yandan, izin birlestirme esnasinda, daha énce bir yillik bedeli
6denmis izin olurlari icin, birlestirme oluru tarihinden izin sonuna
kadarki orman idaresi nezdinde kalan bedellerin de kistelyevm
yontemi ile izin sahibine iade edilmesi gerekmekte olup, aksi yon-
deki orman idaresi islemlerinin iptali ile bedellerin faizi ile 5denme-
sine yonelik yargi kararlari bulunmaktadir.

Teminat ve izin Bedellerinin iadesi ve izin Sahibi Maden-
ciden Kaynaklanmayan Durumlardaki Uygulama ve Da-
mistay’in 2022 Tarihli iptal Karari

Orman izin bedellerinin ve teminatin iadesi konusu Yonetme-
ligin 23.maddesinde diizenlenmistir. Orman izin olurundan
sonra, 3 aylik sire icerisinde taahhit senedi imzalanmakta,
arazi izin bedeli ve agac¢landirma bedelleri 6denmekte ve izin
alani icin hesaplanan teminat yatirilmaktadir. izne konu alani
kapsayan maden isletme izninin sunulmasi Uzerine saha tes-
limi yapilacagi yénetmelikte diizenlenmektedir. isletme izni
diizenlenene kadar, arazi izin bedelleri 6denmeye devam edil-
mektedir. Buna mukabil, maden yatinmcisindan kaynaklan-
mayan nedenlerle, isletme izni alinamamasi veyahut, orman
izninin iptali gibi durumlar ortaya cikabilir. Gerek orman izni-
ne gerekse isletme iznine esas olan CED gibi diger kararlarin,
gerekse orman izninin yer aldigi maden ruhsatinin iptali gibi
durumlar s6z konusu olabilir. Bu hallerde, heniiz orman izin
alaninda hicbir faaliyette bulunulmamis olunabilir. Bu gibi du-
rumlardan orman izninin iptali konusu hakkinda Yonetmelik
maddesinde, diizenleme bulunmakta ise de diger hallerde te-
minat ve izin bedellerinin iadesine yonelik acik diizenlemeler
yonetmelik maddesinde yer almamaktadir.

Ayrica, izin sahibinin, 1 yil icerisinde izinden vazge¢mesi halinde,
agaclandirma bedeli ve teminatin iadesi konusu Yonetmelik mad-
desinde dizenlenmekte ise de iade edilecek bedellere faiz eklen-
meyecedinin belirtiimesi hukuka uygun degildir. Benzer hukuka
aykirilik, orman izninin iptalinden kaynaklanan durum icin de ayni
maddede yer alan faizsiz iade edilir ifadesi nedeniyle olusmaktadir.

Gorilduga Uzere, izin sahibinden kaynaklanmayan nedenlerle,
henliz aga¢ kesimi dahi yapilmamisken vazgecilen veya iade edi-
len izin alanlari nedeniyle alinmis olan bedellerin faizi ile iadesi
hukuki agidan gerekli olup, bu durumlara iliskin olarak orman ida-
relerinden bedellerin 6denmesi icin yasal talepte bulunulmasi s6z
konusu olabilir. »

Bu hesaplama yontemi ile izin konusu alanin ormancilik agisindan ézgiil mahiyeti dikkate alinmadan, asgari tcret artislarina endeksli sekilde, kismen objektif hale getirilmis bir hesap
modelin belirlendigi gérilmektedir. Dogal servetlerin isletilmesi bakimindan 6ncelik kazanacak faaliyet tarafindan, diger faaliyet yapilsa idi olusacak yillik gelirin ve ilgili alanin tekrar ayni
faaliyeti gerceklestirmek tizere hazirlanmasina yGnelik bedelin, ilgili izin alanina 6zgu sekilde hesaplanmasinin daha dogru olacagi, ancak uyusmazliklarini da ayni sekilde arttiracagi agiktir.

_@_Madencilik Liirkiye
www.madencilikturkiye.com
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“Insana ve Dogaya Saygi Kutsaldir”

Sirketimiz  Kurucu Baskani Ziya
Aydin; 1963 wyiinda madencilik
sektérinde calismaya baslamis, bu
sektérde elde ettigi bilgi, tecribe ve
masteri memnuniyetini 6n planda
tutan is disiplinini 1987 yilinda Ciftay
insaat Taahhiit ve Ticaret A.S.'ye
aktarmigtir.

Donanimh teknik kadrosu ile insani ve
dogay! merkez alan, is gtvenligini én
planda tutan ve her gecen gun
genisleyen modern makine parkiyla
hizmet verdigi madencilik sektérinin
en iyisi olma yolunda emin adimlarla
ilerleyen firmamiz, devam eden
madencilik projelerinde c6zim
ortaklaniyla  Dbirlikte  faaliyetlerine
devam etmektedir.

Firmamiz faaliyetlerini strdtrulebilirlik
ilkeleri ve uluslararasi standartlara
uygun kalite, cevre ve is guvenligi
yonetim sistemleri ile sektérde en iyi
olma yolunda emin adimlarla
ilerlemektedir.

Faaliyet Alanlarimiz

- YerUstu Madencilik [Faaliyetleri
- Yeralti Madencilik Faaliyetleri

- Zenginlestirme Tesisleri

- Yol ve Altyapi insaatlari

- Atik Baraji insaati

- Cimento Hammade Tesisleri

- Agrega ve Hazir Beton Uretim Tesisleri
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Nitekim konuyla ilgili bir uygulamada izin sahibinden kaynak-
lanmayan nedenlerle (orman idaresince izin bedelleri ve teminat
alindigr halde, agag kesimi islemleri kesin izin siiresi icinde tamam-
lanmadigindan orman izinli alandan madencilik amach hicbir fay-
dalanma ve faaliyetin olmadigi bir konuda) izin iptali durumunda
bile, arazi izin bedelinin iade edilmeyecegine, teminat ve agaclan-
dirma bedelininse faizsiz iade edilecegine yonelik 16. Madde Y6-
netmeligi'nin 23/3 (a) maddesinde yer alan

“(3) Ancak; a) izin sahibinin kesin izin baslangig tarihinden itiba-
ren bir yil icinde vazgeg¢mesi nedeniyle iznin iptal edilmesi ve ya-
tinlan bedellerin ve teminatin iptal tarihinden itibaren en geg li¢
ay icinde iadesinin talep edilmesi halinde; izin verilen saha icinde
hi¢bir noktada ¢alisma yapiimamis olmasi ve izin 6ncesi dogal ya-
pinin bozulmamis olmasinin heyetce diizenlenecek raporla tespiti
ve bélge miidiirligiince uygun gériilmesi durumunda, arazi izin
bedeli disindaki bedeller ve teminat faizsiz olarak iade edilir.”

Hikm Danistay 8. Dairesi tarafindan, Danistay Savcisi'nin da go-
riisi dogrultusunda,® 2022 yilinda eksik diizenleme oldugu, hukuki
glvenlik ve belirlilik ilkeleri geregince bu halleri de g6z 6niinde
bulunduracak bir diizenleme yapilmasi gerektigi gerekgesiyle iptal
edilmis, bu karara Orman idaresince yapilan temyiz basvurusu da
Danistay Idari Dava Daireleri Kurulu tarafindan reddedilmistir. 1°

2022 yilinda verilmis ve gectigimiz aylarda onaylanmis olan bu
yiiksek yargi kararinda isaret edilen eksikligi ortadan kaldiracak,
yeni bir diizenleme ise gorebildigimiz kadaryla bugn itibariyle
16. Madde Yonetmeligi'nde heniiz yapiimamistir. "' Yonetmelikte
bu ve benzeri diger eksik diizenleme konularinin Danistay'in isaret
ettigi hukuki gtivenlik ve belirlilik ilkelerine uygun olarak diizenlen-
meleri gerekmektedir.

Kesin izin iptali Sonrasi Sahanin Rehabilitesi icin
Verilen 1 Yillik Siire icin Alinan Arazi izin Bedelinden
Dogan Sorunlar

Uygulamada faaliyetleri sona eren maden sahalarinda, izin iptali
yapilan alanlarini rehabilitasyon ve orman idaresine iadesine iliskin
olarak 1 yillik stire verilmekte bu siire icin de arazi izin bedeli tahsil
edilmektedir. 1 yillik siire icerisinde rehabilitasyonun tamamlan-

masi halinde, sahanin iade alindidi tarih ile 1 yillik stirenin son glna
arasindaki dénemin bedelinin orman idaresine ait olup olmayacagi
yonilinde uyusmazliklar dogmaktadir. Bu konuda bazi mahkemele-
rin, 1 yillikilave siire icinde sahanin iadesi gerceklestigi durumlarda,
arada kalan sirenin kistelyevm yontemi ile hesaplanip izin sahibi
maden sirketine iadesine karar verdigi gorilmektedir.

Sonug Yerine;

Madencilik faaliyetlerine iliskin orman mevzuati uygulamasinin,
madencilik faaliyetlerinin kendisine 6zgl ve dinamik yapisi g6z
ardi edilmeden dlizenlenmesi gerekmektedir. Mevzuata iliskin di-
zenlemelere kamu ve 6zel sektorde sektor paydaslarin, ilgili diger
kamu kurumlarinin, konuyla ilgili uygulamalarda yer alan hukukgu-
larin genis bicimde katiliminin saglanmasi 6nemlidir. Bu yontemle,
daha katilimci sekilde diizenlemelerde yiiksek mahkemelerin atif
yaptigr hukuki gtivenlik ve belirlilik ilkeleri gézetilmelidir.

izin bedellerinde degisiklikler yaratabilecek, bu surette maden
yatiiminin mali yonlinii dogrudan olumsuz etkileyebilen uygu-
lamalarla sik sik karsilagilmakta olup bunlar yonetmelikte acik
diizenlemelerle 6nlenmeli, mevzuatin tlkenin tamaminda yek-
nesak uygulanmasi saglanmalidir. iadesi gereken izin bedelleri
icin paranin zaman icinde degerinde olusan kaybi giderecek
oranlar ile iadeler yapilmali, miilkiyet hakki ihlal edilmemelidir.
Rehabilitasyon ve izin alanin iadesi siireci daha somut sekilde
diizenlenmelidir.

Tiam bunlar gerceklestirilirken, tek bir perspektife sikkismadan, ma-
dencilik sektoriiniin yapisina, dinamiklerine, yaratacagi katma de-
gere ve diger tarafta ormancilikla elde edilecek yararlara bakilmali,
ancak yapilacak diizenlemelerde, Hukukun genel ilkeleri, anayasal
ve yasal temeller, Yiiksek Yargr kararlart muhakkak gézetilmelidir.

Aksi halde hukuki gecerlilik agisindan sorunlar iceren, uygulamanin
sorunlarini c6zmeyen ve aksine yargiya yansiyan konulan arttiran
Yonetmelik hiikiimleri mevzuatta yer almakta, bunlarin uygulan-
digr durumlarda da adaletsizlikler olusturmaktadir. Bu durum sa-
dece inceleme konumuz orman izinler agisindan degil, madencilik
sektdrliniin tiim izin ve faaliyet alanlarina iligkin olarak s6z konusu
olabilmektedir. @

°*Danistay Savcisi 15.03.2021 tarihli Dustincesinde uyusmazhik konusu hikimle ilgili olarak “Bu durumda, izin sahibinin kusur ve/veya ihmali olmaksizin davali idarece yerine getirilmesi
gereken yikiimlltiklerin yerine getirilmemis olmasina bagli olarak gerceklesen izin iptaline iliskin durumlar géz 6niinde bulundurulmaksizin, hukuki giivenlik ve belirlilik ilkelerine aykiri
olarak yapilan dava konusu diizenlemede hukuka uyarlik bulunmamaktadir.” Dederlendirmelerinde bulunmaktadir.

"°Danistay’in Yonetmelik hiikmiinii iptal gerekgesi su sekildedir; “Dava konusu Yonetmelik maddesinde, kesin orman izinin stirenin dolmas, izin sahibinin vazgeg¢mesi hallerinde alinan
bedellerin ve teminatin iadesine iliskin dtizenleme yapilmis olmasina karsin, izin sahibinin kusur ve/veya ihmali bulunmamasina ragmen, baska bir ifadeyle idarenin yiikimldltklerini
yerine getirmemesi nedeniyle iznin iptal edildigi durumlarla ilgili olarak herhangi bir diizenleme yapilmarstir. [zin sahibinin kusur ve/veya ihmali olmaksizin davali idarece yerine
getirilmesi gereken yikimliliklerin yerine getirilmemis olmasina bagl olarak gerceklesen izin iptaline iliskin hallerin g6z 6ntinde bulundurulmasi hukuki gtivenlik ve belirlilik ilkeleri
geregi zorunluluktur. Bu durumda, dava konusu Yénetmelik hiikmd, eksik diizenleme niteliginde oldugundan, hukuka uyarlik bulunmadigi sonucuna ulagilmistir.”

Vilgili maddede “Danistay Sekizinci Dairesinin 6/4/2022 tarihli ve E.:2018/5230; K:2022/2450 sayili karar ile iptal bent” agiklamast ile iptal edilen hiikim gésterilmektedir. Mevzuat
sistemlerimizde ve uygulamamizda iptal edilen kararlarin kiinyelerine yer verilmekle beraber, iptal gerekgeleri kamuya agik olmadigindan, sadece davaci ve daval kurum tarafindan
bilindiginden, bu gibi dtizenleyici islemlere ybnelik mahkeme kararlarinin gerekgeleri uyarinca icaplarinin yerine getirilmesi konusunda, sektér temsilcilerinin ilgili kurumlar nezdinde
takip¢i olmalart mahkeme kararlarinin uygulanmasi ve hukuk devletinin gelisimi agisindan da blytk fayda saglayabilecek bir adim olacaktir.

?Anayasamizda (md.138/4) ve Idari Yargilama Usuli Kanunu'nda (md.28); Yasama, yirditme ve idarenin mahkeme kararlarina uymak zorunda oldugu, bunlarin degistirilemeyecegi
ve yerine getirilmesinin geciktirilemeyecegi, Danistay ve diger idari yargi yerlerinin kararlarinin icaplarinin gecikmeksizin yerine getirilmesi gerektigi belirtiimektedir.

“Yasama ve ydritme organlari ile idare, mahkeme kararlarina uymak zorundadir; bu organlar ve idare, mahkeme kararlarini higbir suretle degistiremez ve bunlarin yerine getirilmesini
geciktiremez.” (AY md.138/4)

‘Danistay, bdlge idare mahkemeleri, idare ve vergi mahkemelerinin esasa ve yirtitmenin durdurulmasina iliskin kararlarinin icaplarina gére idare, gecikmeksizin islem tesis etmeye veya
eylemde bulunmaya mecburdur. Bu siire hicbir sekilde kararin idareye tebliginden baslayarak otuz ginii gecemez” (IYUK md.28/1)

Bu agik hukuki cercevede Yénetmelik gibi bir diizenleyici islemin, bir maddesinin eksik dtizenleme icerdigi, hukuki gtivenlik ve belirlilik ilkelerini ihlal ettigi tespitleri sonrasinda bunlari
giderecek dtizenlemeler yapilmalidir.

_@_Madencilik Liirkiye
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DEGERLENDIRME

Hangi Ortaklik, Bize Uyar Ortak

............ s | Girds
. Ziibeyir ULGER . . N

Ye;mmra“maw Ortaklasa yapilacak insaat, enerji ve
eeeeecascsssesssssss. Madencilik gibi biyik caplh islerde

gercek ve tiizel kisilerin, Borc¢lar Ka-
nunu’'nda yer alan Adi Ortaklik statlistinde ortaklik tesisine
siklikla rastlanmaktadir. Kurulacak ortakligin Adi Ortaklik mi
yoksa Is Otakligi mi seklinde yapilmasi konusunda kararsiz
kalindigi ve kararsizligin en biyik nedeninin vergisel acidan
hangisinin daha avantajli oldugunun belirlenememesi oldu-
gu gorilmastar.

Makalemizde kararsizigi azaltmasi adina Adi Ortaklik ve is
ortakhgi ile ilgili karin dagitilmasi, zarar mahsubu, beyan,
transfer fiyatlandirmasi ve 6rtili sermaye gibi konular kar-
silastirmali olarak kisaca ele alinacaktir.

Il. Adi Ortakhk

Adi Ortaklik, Bor¢lar Kanunu'nun 620-645'inci maddelerinde
diizenlenmistir. Anilan Kanun'un 620'nci maddesinde Adi
Ortaklik, iki veya daha fazla kisinin, bir s6zlesmeye dayana-
rak, ortak bir amaca ulasmak icin emek ve mallarini birlestir-
mesi olarak tanimlanmustir.

Vergi Kanunlar agisindan da Adi Ortaklik, ayri bir gercek
veya tizel kisi olarak kabul edilmedigi ancak vergi kanunlan
ile mikelleflere yiiklenilen 6devlerin Adi Ortakhdin ortaklari
tarafindan yerine getirilmesi gerekmektedir.

« Katma Deger Vergisi Kanunu’'nun 44'lncii maddesinde
katma dedger vergisinin bu vergiyle mukellef gercek ve tlzel
kisiler adina tarh olunacagi, Adi Ortakliklarda, verginin 6den-
mesinden muteselsilen sorumlu olmak Uzere ortaklardan
herhangi biri adina tarh olunacagi hikkiim altina alinmistir. Bu
hikim nedeniyle, katma deger vergisi agisindan Adi Ortaklik-
lar bagimsiz isletme birimleri olarak ayri vergi mukellefiyetine
sahiptir.

« Gelir Vergisi Kanunu'nun 94’lincii maddesinde ticari, zirai
ve mesleki kazanglar gercek usulde tespit edilen Adi Ortaklik-
lar, anilan maddede sayilan 6demeleri hesaben veya nakden
yaptiklari sirada da tevkifat yapmak zorundadirlar. Bu nedenle
Gelir Vergisi Stopaj mukellefiyeti adi ortaklik adina tesis edil-
mektedir. Tevkif yoluyla kesilen vergilerin beyan edilip 6den-
mesinden tiim ortaklar miteselsilen sorumludurlar.

« Adi Ortakliklarin gercek/tiizel kisiligi olmadigi gibi gelir veya
kurumlar vergisi miikellefi olmalari da s6z konusu degildir. Adi
Ortakliklarin ortaya cikan kar veya zarari, Adi Ortakhgr olustu-
ran ortaklar tarafindan hisseleri oraninda kendi kazanclarina
dahil edilerek vergilendirilmektedir.

1. is Ortakhgi
is ortakhiklarinin hukuki niteligi Borclar Kanunu’nda diizen-
lenmis, ayni kanununun 620 ve miiteakip maddelerindeki
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hiklimlere tabi bir Adi Ortakhktir. Kurumlar Vergisi Kanu-
nu'nun 1. maddesinde is ortakliklarinin da kurumlar vergi-
si mukellefi oldugu belirtilmis ve is ortakliklari yasanin 2/7.
madde hikmiinde tanimlanmistir. Sermaye sirketleri, koo-
peratifler, iktisadi kamu kuruluslar ile dernek veya vakifla-
ra ait iktisadi isletmelerin kendi aralarinda, sahis ortakliklar
veya gercek kisilerle belli bir isin birlikte yapilmasini ortak-
lasa yliklenmek ve kazancini paylasmak amaciyla kurduklar
ortakliklardan bu sekilde mikellefiyet tesis edilmesini talep
edenler is ortakliklaridir. Bunlarin tiizel kisiliklerinin olmama-
st mukellefiyetlerini etkilemez.

Kurumlar Vergisi Kanunu’'nun 1 Seri Numarah Genel Tebligi
hakimleri geredi, bir adi ortakhdin is ortakhgi sayilabilmesi
icin asagidaki sartlari tagimasi gerekir;

+ Ortaklardan en az birisinin kurumlar vergisi miukellefi
olmasi,

« Ortakhgin belli bir isi sonuglandirmak Uzere yazili bir
s6zlesmeyle kurulmasi,

- Is ortakhgi konusunun belli bir is olmasi,

- Birlikte yapilacak olan isin belli bir slire icinde gerceklesti-
rilmesinin 6ngorilmesi,

- Is ortakhgi ile isveren arasinda bir yiiklenim sézlesmesinin
olmasi,

« Taraflarin, mistereken yiiklenilen isin belli bir veya birden
fazla boliminden degil, tamamindan isverene karsi sorum-
lu olmalar,

« Isin bitiminde kazancin paylasiimasi,

« Birlikte yapilmasi 6ngoriilen ve mistereken yuklenilen isin
bitimi ve Vergi Usul Kanunu'nda belirtilen mukellefiyetle
ilgili 6devlerin tamaminin yerine getirilmesiyle miikellefiye-
tin sona ermesi.

IV. Adi Orataklik ve is Ortakhgi ile ilgili Bazi
Hususlar

Karin Dagitilmasi veya Zarar Mahsubu

Adi Ortaklik: Hesaplanan kar veya zarar, ortaklarin geci-
ci vergi donemlerinde ve yil sonunda, yasal defterlerine
kayit yapmalari saglanarak yapilir. Ortaklar, ortakhktaki his-
seleri nispetinde bu kar veya zarari kendi gecici vergi ve
gelir veya kurumlar vergisi beyannamelerinde beyan ederler.

is Ortakhigi: Kurumlarin, tam miikellefiyete tabi kurumlarin
sermayelerine istirak edilmesi suretiyle kurumlarca elde edi-
len kar paylari istisnadir (7440 sayili kanunla 2022 yili istisna
tutarina uygulanmak tizere %5 tek seferlik ek vergi getirildi).

Gergek kisilerin is ortakligindan elde ettikleri kar paylarinin
yarisi gelir vergisinden miistesnadir. istisna edilen tutarda
dahil olmak lzere 94'Ginci madde uyarinca tevkifat yapilir
ve tevkif edilen verginin tamami, kar payinin yillik beyan- »
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name ile beyan edilmesi durumunda yillik beyanname (ze-
rinden hesaplanan vergiden mahsup edilir.

Zarar is ortakhgina ait oldugundan, faaliyete katilan kisi ve
kurumlar nezdinde bu zararin indirim konusu edilmesi mim-
kiin degildir.

Gecici Vergi ve Kurumlar veya Gelir Vergisi

Adi Ortaklik: Vergi Kanunlari agisindan gercek veya tiizel
kisi olarak kabul edilmediginden Gegici Vergi ve Kurumlar
Vergisi veya Gelir Vergisi beyannamesi vermemektedir.

is Ortakhgi: Kurumlar Vergisi mikellefi oldugundan Gegici
Vergi ve Kurumlar Vergisi beyannamesi vermek zorundadir.

Stopaj

Adi Ortaklik: Kesinti yoluyla 6denen vergilerin ortaklik s6z-
lesmesinde belirlenen hisseleri oranina isabet eden kisminin
ortaklarca mahsup edilmesi mimkindr.

is Ortakhhigi: Kesinti yoluyla &denen vergilerin kurumlar
vergisinden mahsubu sonucu kalan kisminin, éncelikle is
ortakhginin muaccel hale gelmis vergi borclarina mahsu-
bu, muaccel hale gelmis vergi borcunun bulunmamasi
halinde, vergi borcuna mahsubu istenen ortagin ve diger
ortaklarin muvafakatinin alinmasi sartiyla, ortakligi olusturan
taraflarin vergi borglarina mahsuben iade edilmesi mimkiin
bulunmaktadir.

Ortaklarin hisse oranlarini asan tutarlarda yapilan mahsuben
iadelerde transfer fiyatlandirmasi ile ilgili hikimler dikkate
alinir.

Siire
Adi Ortakhik: Belirli veya belirsiz siire icin kurulabilir.

is Ortaklihgn: Is ortakligi biinyesinde yapilacak isin bitirilme
suresinin is ortakliginin kurulusunda ongorilmesi gerek-

mektedir. Devamlilik arz eden isler icin degil, belirli bir su-
rede bitecek bir is icin kurulacak ve tam mikellefiyete tabi
olacaktir. Is ortakhginin birden fazla isi Gstlenmesi miimkiin
degildir.

Ortakligin Sona Ermesi ile (Tasfiye Sonucu) Olusan Zarar
Adi Ortaklik: Ortakligin sona ermesi sonucu ortaya ¢ikan za-
rari, ortakhktaki hisseleri oraninda paylasarak kendi hesapla-
rina dahil etmektedirler

is Ortakhiligi: Kurumlar Vergisi Miikellefi olan is ortaklikla-
ri, ortaklarindan bagimsiz olarak, kurumlar vergisi acisindan
ayri mukellefiyete sahiptir. Vergi kanunlar agisindan kurum-
larin baska bir kurumun zararini kazancindan mahsup etme-
si mimkun degildir. Ayni durum Gelir Vergisi Mikellefi olan
is ortadi icin de gecerlidir.

Transfer Fiyatlamasi ve Ortiilii Sermaye

Adi Ortakhk: Adi ortakligin gercek veya tizel kisiligi olma-
digr icin milkiyet hakki da yoktur. Adi Ortaklik kayitlarinda-
ki para, mal ve haklarin miilkiyeti, katilim paylari oraninda
ortaklara aittir. Kurumlar veya Gelir Vergisi Mukellefiyeti
tesis ettirilmeyen Adi Ortakliklarda, ortaklar katihm paylari
oraninda, ortakligin finansman ihtiyacini karsilamak tzere
ortakhidin kullanimina birakilan paranin sonucta ortaklarin
hesaplarini ilgilendirmesi, bor¢ alan ve kullananlarin ayni
mikellef olmasi nedeniyle, transfer fiyatlandirmasi yoluyla
ortult kazang dagitimi s6z konusu degildir. Adi Ortakligin
nakit fazlalarinin ortaklarca katilim payi oraninda kullaniima-
st halinde de transfer fiyatlandirmasi yoluyla 6rttli kazang
dagitimindan soz edilemeyecektir. S6z konusu paralar icin
faiz (adat faizi) hesaplanmasina da gerek bulunmamaktadir.

Ancak Adi Ortakligin nakit fazlalarinin ortaklarca ortaklarin
katihm paylarinin oranindan farkli olarak kullaniimasi veya
Ggunct kisilere kullandiriimasi halinde séz konusu islem
transfer fiyatlandirmasi yoluyla 6rtiili kazang dagitimi kap-
saminda degerlendirilecek ve 6denen tutarlar Gizerinden »
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emsallere uygun faiz orani izerinden adat faiz faturasi di-
zenlenmesi ve KDV hesaplamasi gerekmektedir.

is Ortakhligi: Kurumlar Vergisi Kanunu agisindan is ortakhg
Kurumlar Vergisi Mikellefi olarak degerlendirilmektedir. Bu se-
beple tiizel kisilige sahip olmamalarina ragmen, Kurumlar Ver-
gisi Mukellefi olarak sicil numarasi almakta ve Kurumlar Vergisi
Muikellefleri'nin tabi oldugu yikimliltkleri yerine getirmekte-
dirler. Bu kapsamda, Kurumlar Vergisi Kanunu hikimlerince is
ortakliklari ve bu ortakligi meydana getiren ortaklar ayri ayri
vergi mukellefi olarak degerlendirildikleri icin aralarindaki ilis-
ki, transfer fiyatlandirmasi ve 6rtiili sermaye agisindan iliskili
kisi olarak kabul edilmektedir. Ortakligin kullandirdigi tutarlar
Gzerinden ortakhdin, ortakligin kullandigi tutarlar tGzerinden
ise otaklarin adat faiz faturasi diizenlenmesi ve KDV hesapla-
masi gerekmektedir.

V. Sonug¢

Hayatin normal akisi icerisinde yapilan faaliyet sonucu kar
veya zarar elde edilmektedir. Adi Ortaklikta olusan zarar ortak-
larin zararn oldugundan ortaklar tarafindan mahsubu mim-
kiindiir. is ortakiginda ise olusan zararin ortaklarca indirim
konusu yapilmasi Vergi Kanunlari agisindan miimkdin bulun-
mamaktadir. Ortakhigin sona ermesi sunucu olusan zararda da
ayni durum gecerlidir.

Adi ortaklik belirsiz stireli tesis edilebilirken, is ortakliginda ise
belirli bir isin belirlenen siirede bitirilmesi gerekir.

Ortaklarin ve ortakliklarin finansman ihtiyacini karsilamak tize-
re aralarinda gerceklestirdigi borg alip verme islemlerinde, Adi
Ortakliklarda, ortagin ortaklik nispetinde ortakliga bor¢ verme-
si veya bor¢ almasi transfer fiyatlandirmasi ve 6rtili sermaye
olarak degerlendiriimemektedir. Adat faizi hesaplanmasina da
gerek bulunmamaktadir. is ortakliginda ise ortaklar transfer
fiyatlandirmasi ve ortllli sermaye agisindan iligkili kisi olarak
degerlendiriimektedir. Odenen tutarlar Gizerinden emsallere
uygun faiz orani lizerinden adat faiz faturasi diizenlenmesi ve
KDV hesaplamasi gerekiyor.

Yapilan karsilastirmalardan da gorilecegi Uzere, kurulacak
ortakligin Adi Ortaklik seklinde kurulmasinin vergisel agidan
daha avantajli oldugu goriisiindeyiz. ®

Kaynaklar

. 193 sayil Gelir Vergisi Kanunu

. 3065 sayili Katma Deder Vergisi Kanunu

. 5520 sayil Kurumlar Vergisi Kanunu

. 6098 sayili Bor¢lar Kanunu

. Ozelgeler

. 1.GIB. Ankara VDB'nin 17.06.2015 tarihli ve 38418978-125[34-15/1]-645
sayili 6zelgesi

7. 3.GIB. Istanbul VDB'nin 14.08.2020 tarihli ve 62030549-125[13-2017/23]-

598231 sayil bzelgesi

O Bl A WIN =

8. Danistay Kararlari
9. 2.D.3.D,12/10/1995 Tarih ve K: 1995/3003, E.1994/3494 Sayil Karar
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DEGERLENDIRME

Sondaji Vuralim Gelecegi Kuralim

¢ Ekonominin hizla gelistigi gtind-
Mustafa Selcuk Cevik : lizde dzellikl il five t ~
IMIB Yanetim Kurulu Oyesi @ muzde ozellikle yesil enerjiye teme
..................... . lindeki yatinmlar 6ne cikiyor. Yesil

teknolojileri tiretmenin yolu ise nadir
toprak elementlerinden geciyor.

Basinda bir Tiirk bilim insani olan Dr. Fatih Birol'un bulundu-
gu Uluslararasi Enerji Ajansi'nin (IEA) calismasina gore, iklim
odakli senaryolarda, elektrikli araglarda (EV) ve pil depolamada
kullanim icin nadir toprak elementlerine talep otuz kat artacak.
Bu kapsamda 2040'a kadar lityum talebinde 40 kattan fazla
blylime bekleniyor. Lityumdan sonra en yiiksek talep grafite
yonelik olacak. Kobalt ve nikele olan talebin 20-25 kat artaca-
g1 6ngorilirken sebeke hatlarina yonelik bakir talebinin de 2
katindan fazla artmasi bekleniyor. Elektrik sebekeleri, blyiik
miktarda bakir ve aliminyuma ihtiya¢ duyuyor. Bakir elektrikle
ilgili tim teknolojilerin temel tasi. Altin cok daha iyi bir iletken
olsa da pahali olmasi nedeniyle bakir tercih ediliyor.

Bu yalnizca elektrikli araglar kismini ilgilendiren kisim. Bunun
yaninda bir enerji tastyicisi olarak hidrojen teknolojisinin de
one cikmasi, elektrolizorler icin nikel ve zirkonyuma ve yakit
pilleri icin de platin grubu metallere olan talebin artmasini be-
raberinde getirecek.

Ornegin, pil kimyasinin evrimi ve iklim politikalanyla ilgili
varsayimlara baglh olarak, kobalt talebi bugiinku seviyelerin

6 ile 30 katina ¢ikabilir. Ayni sekilde, riizgar tiirbinlerinin se-
¢imine ve politika desteginin gliciine baglh olarak, 2040'ta
nadir toprak elementleri bugiine gore 3 ile 7 kat daha fazla
talep gorebilir.

isin bir diger 6nemli kismi ise bu déniisiimiin servet dagilimina
etkisi. Enerji gecis minerallerinden elde edilen birlesik gelirler,
2040'tan ¢cok 6nce kdmirden elde edilen gelirleri geride birakti-
gindan, iklim odakl bir senaryoda servet hizl bir sekilde tersine
doénecek. Buraya dikkat fosil yakit rezervlerine sahip olanlarin
zengin fonlara sahip oldugu dénemden, nadir toprak element-
lerine sahip olanlarin hiikiim siirecegi doneme gegiyoruz.

“Bu noktada tilkemiz ne yapmali?” sorusunun cevabi basit. CEV-
KUR Madencilik Yénetim Kurulu Baskani Halil ibrahim Cevik'in
de 6nemle vurguladigi tizere lilkemiz genis maden yataklarinin
Uzerinde bulunuyor. Bu madenler ise kesfedilmeyi bekliyor.

Nadir toprak elementlerine sahip olanlarin glict elinde bulun-
duracagi donemi kacirmamak ve yeni sekillenen diinyada zen-
gin bir tlke olmak icin kamu-6zel sektor isbirligi cercevesinde
hizlica sondaj ve derin sondaj calismalarina bugiinden yarina
baslamaliyiz. ®

—@—Madencilik Lirkye 15 Temmuz 2023
www.madencilikturkiye.com
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Norvec'ten Sili'ye 110’dan fazla Ulkede 3000’in Uzerinde tesis kuran
MEKA YiINE TURKIYE’NIN iLK 1000 iHRACATCI FIRMASI LISTESINDE! ‘.Hmms.

APRON VE WOBBLER
BESLEYICILER

Meka Ar-Ge Merkezi miihendisleri tarafindan
saha deneyimlerinden yola ¢ikarak en ileri analiz
yaziimlari ile farkli senaryolar icin simile edilerek
gelistirilen yiiksek kapasiteli Apron ve Wobbler
besleyiciler tesis veriminizi zirveye tasir.

Fotograf: 250 T/Sa Kapasiteli Kirma, eleme ve
IM’—' yikama tesisinin birincil besleme (initesi, RUSYA

B |

www.mekaglobal.com




TURK MADEN ENDUSTRISINDE KADIN

Madencilik Faaliyetlerinde Asismik
Kayma (Krip) Davranisinin Etkileri

®0ccccccccccccccccce

Jeolojide multi-disipliner cals-
malar zorunlu bir ihtiya¢ olmus,
hatta pek c¢ok sektdr calisanini
coklu-uzmanliga mecbur birak-
mistir. Bunlarin en basinda gelen calismalardan biri de
Tirkiye'nin deprem bolgesinde olmasindan kaynakli ak-
tif faylarin meydana getirdigi blylk ve karmasik deprem
dongilerinin maden sahalarina etkileridir.

irem Cakir
GIS Geologist
Centerra Madencilik A.S.

e00ccccccce
eecccccce

.
e0ccc00c0ccc0000000 000

Aktif faylar, fay zonlarinda yiiklenen enerjinin birden orta-
ya cikip ani ve buytik yer hareketleri Gretmesinin yani sira,
yavas, siinek ve kalici deformasyonlara sebep olan asismik
kayma (krip) davraniglari da Uretir. Asismik kayma hareket-
leri, ayni fay zonu igerisinde buyik deprem déngilerinin
bir parcasi oldugundan, biyik depremlerin tetikleyici-
si olabilecegdi gibi, fay zonuna ait enerjinin bir kismini da
paylasabilir. Ancak yavas ve stinek hareketin bir sonucu
olarak, ana kaya Uzerinden kalici deformasyonlar biraka-
bilir. Aktif fay zonlarina ait bu davranis, yer kabugunda
gerilim birikimine neden olur ve zamanla ve yavas bir se-
kilde bu gerilimler serbest kalarak oldukga farkl sorunlara
yol acabilir.

Asismik kayma, maden ocaklarinda tilinellerin ve galeri-
lerin ¢c6kmesine, duvarlarin ve tavanin catlaklarla defor-
masyona ugramasina neden olabilir. Bu siinek ve kalic
deformasyonlar, maden ocaklarinda yer alti bosluklarinin
genislemesine veya daralmasina yol acabilir. Bu durum,
maden ocaklarinin yapisal biitiinliguni tehlikeye atabilir
ve stabilite sorunlarina yol acabilir. Asismik kayma, kaya ta-

—@—Madencilik Lirkje
www.madencilikturkiye.com

bakalarinin hareketi ile birlikte maden ocaklarinda gociik-
ler ve kaya diismelerine yol acabilir.

Kaya tabakalarinin gevsemesi veya ¢okme-
si, maden ocaklarinda sirasinda is glvenligi
acisindan ciddi riskler olustur. Bu durum ¢a-
lisanlarin ve ekipmanin zarar gérmesine ne-
den olabilir.

Ek olarak; su problemlerinin, madencilik faali-
yetlerinin stirdarulebilirligi ve verimliligi aci-
sindan 6nemli bir faktor oldugu g6z 6nlinde
bulundurursak; Yer alti su kaynaklarinin aki-
sini da etkileyerek maden ocaklarinda su bi-
rikintileri, sel ve drenaj problemlerine neden
olabilecegi g6z ardi edilmemelidir.

Ulkemizde ve diinyada asismik kayma davra-

nisinin izlendigi pek cok farkli maden bolgesi
kesfedilmistir. Zonguldak bolgesindeki aktif »

15 Temmuz 2023



%\- DOGRU VE KARSI AKIMLI DONER KURUTUCU
: MF-T1 Tek Y6nli / MF-T2 iki Yonli / MF-T3 Ug Yonli

||% DONER SOGUTUCU
%  MF-IKT Direkt / MF-KKT Endirekt

MADEN VE MINERAL ISLEME GOZUMLERI
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Sekil: Iki veya daha fazla uydu ile InSAR gériintiisiiniin elde edilmesi.

faylar, kdmir madenlerinde yer kaymalari, ¢ckme ve go6-
ciikler gibi problemlere neden olmustur. Ozellikle Kozlu ve
Uziilmez kémiir madenlerinde fay zonlarinda gelisen krip
hareketi, maden ocaklarinin giivenligini etkilemis ve bazi
durumlarda kazalara yol agmistir. Japonya ikiyama bakir
madeni, aktif faylarla cevrili bir bélgede yer almaktadir.
Faylara ait asismik kayma hareketi, maden ocaklarinda yer
kaymalarina ve goguklere neden olmus ve isletmeyi olum-
suz etkilemistir. Glney Afrika'daki Witwatersrand Bolgesi,
altin madenlerinin yogun oldugu bir boélgedir. Bélgede,
aktif faylar altin madenlerini etkileyen krip hareketlerine
neden olmustur. Yer kaymalari ve kaya diismeleri, maden
ocaklarinin stabilitesini etkileyerek isletme ve giivenlik so-
runlarina yol agmistir.

Maden ocaklarinda krip davranisi ¢esitli jeodezik ve jeofizik
yontemlerle izlenebilmektedir. Bunun yani sira bir uzaktan

algilama yontemi olarak InSAR
(Uydudan saglana goriintilerle
gerceklestirilen Yiizey icin Radar
interferometrisi) maden ocak-
larinda krip hareketini izlemek
icin yaygin olarak kullanilan bir
yontemdir. InSAR’In genis kap-
sama alani, yiliksek hassasiyet
ozelligi, surekli izleme ile defor-
masyonlarin trendlerinin analizi
gibi 6zellikleri maden ocaklarin-
da yavas gerceklesen bu defor-
masyon tird icin ciddi maaliyet
ve zaman avantajlari kazandirir.
INSAR, yerylziindeki deformas-
yonlari hassas bir sekilde 6lcmek
icin radar sinyallerini kullanir. Bu
yontem, maden ocaklarinda yer
kabugunun degisen ylizey hare-
ketlerini tespit etmek ve analiz
etmek icin kullanilabilir. InSAR, iki veya daha fazla uydu
gecisi sirasinda yerytziindeki radar yansimalarini kay-
dederek deformasyonlarin izlenmesini saglar. Bu veriler,
yuzeydeki hareketleri 6lcmek icin interferometri prensip-
lerine dayanarak islenir. Maden ocaklarindaki krip hare-
ketlerini izlemek icin INSAR yontemi kullanildiginda, yer
hareketlerinin zamana bagli degisimleri ve ocak alaninda
olusabilecek deformasyonlar gézlemlenebilir. Yine de di-
ger yontemler ile birlikte kullanilmasi atmosferik kosullar
ve kisith yerel ¢oziinirlik gibi hatalari minimum seviyeye
indirecektir.

Yasadigimiz 6 Subat depremlerinden sonra, bilyuk fay
zonlarinda meydana gelen deprem dongileri arasinda
olusabilecek krip hareketi g6z ardi edilmemeli, bu konu-
da izleme yéntemleri, var olan yerel kosullara uygun yeni
teknolojilerin kesfi, madencilikte pek ¢cok problemin daha
hizli ve pratik ¢c6ziimiine katki saglayacaktir. ®
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Temel Maden Fiyatlan

DEGERLI METALLER
(PRECIOUS METALS)

NADIR TOPRAK ELEMENTLERI (RARE EARTH ELEMENTS)

Yil Sonu
Fiyati Birim
(31.Aralik.2022)

Degisim il SonuFiyati

Degisim
% (31.Aralik.22)

%

Birim

Tarih Metal Son Fiyat Tarih Metal Son Fiyat

4Tem23 Altin 1929,50 651 A| 181161 USD /tr. oz 4Tem.23 | Lantanyum Metal > 99% 164 40V 171 | USD/tb
4Tem.23 Giimiis 2302 | 388V 23,94 USD /tr. oz 4Tem.23 | Lantanyum Oksit > 99.5% )| €323 \/ B0 || CEAL
4Tem23 | Platigum | 92600 | -1335 w| 106861 USD/tr.0z 4Tem23 | Seryum Metal > 99% 161 585 ¥ 171 | Uo7t
4Tem.23 Rodyum 5050,00 | -62,03 V| 13300,00 USD /tr. oz ATem23 | Seryum Oksit=99.5% | £5E5 BB || SEois
4Tem23 | Palladyum | 122500 | -31,30 | 178316 USD/tr. oz 4.Tem.23 Pra;;:::ﬁ;ur.e::siig% 4200] 3154 V) 6135 | UsD/b
DEMIR DISI METALLER 4Tem.23 0.5% 3150 3092 W| 4560 | usD/Ib

(NONFERROUS METALS) 4Tem.23 | Neodmiyum Metal 299.5% | 3839 | 3873 W| 6266 | usD/Ib

Yil Sonu 4.Tem.23 | Neodmiyum Oksit > 99.5% 31,82 3703 7 50,53 | USD/Ib
Fiyati

Son Fiyat De%|§|m

i (31.Aralik.2022) g 4.Tem.23 | Samaryum Metal = 99.9% 0,98 0,00 [ ] 0,98 usD/lb
4.Tem.23 AlGiminyum 2155,00 v 2394,50 USD/ton §- 4.Tem.23 | Europyum Oksit > 99.5% 12,80 0,00 @ 12,80 | USD/Ib §
4.Tem.23 Bakir 8348,00 444 L 7993,00 USD/ton E 4.Tem.23 | Gadolinyum Metal 2 99.9% | 9076,00 0,00 @| 9076,00 UsD/Ib %
4.Tem.23 Cinko 2382,50 21803 V 2906,50 USD/ton :J_n 4.Tem.23 | Gadolinyum Oksit = 99.5% 17,22 40,02 ¥ 28,71 usD/Ib é.
4.Tem.23 Kalay 27324,00 23,75 A 22080,00 USD/ton :é; 4.Tem.23 | Terbiyum Metal > 99.9% 675,90 | -4131 V| 115160 usD/lb
4.Tem.23 Kursun 2095,50 038 A 2087,50 USD/ton § 4.Tem.23 | Terbiyum Oksit = 99.5% 567,60 | -37,99 ¥ 915,40 usD/Ib
4.Tem.23 Nikel 20545,00 -20,37 | 25800,00 USD/ ton 4.Tem.23 | Disporsiyum Metal = 99% 177,50 | -1479 ¥ 208,30 usD/Ib

AZ BULUNAN METALLER 4.Tem.23 | Disporsiyum Oksit = 99.5% 148,00 959 163,70 usD/lb

(MINOR METALS) 4.Tem.23 | Erbiyum Metal = 99.9% 362,90 0,00 @ 362,90 usb/Ib

— il Sonu 4Tem.23 |  Erbiyum Oksit > 99.5% 1690 | 1271 ¥ 19,36 | USD/Ib
Tarih Metal Son Fiyat Fiyat Birim o
Y % (31‘“;,':'2'022) 4Tem.23 | itriyum Metal = 99.9% 1542 o000 @ 1542 | USD/Ib
4Tem.23 | itriyum Oksit > 99.99% 325| -661 3,48 | USD/Ib
4.Tem.23 Antimuan 12650,00 10,96 A| 11400,00 USD/ton 4 v
" 4.Tem.23 | Skandiyum Metal > 99.9% | 235986,00 | 0,00 @| 23598600 | USD/Ib
4.Tem.23 Bizmut 9,99 000 © 9,99 usD/lb. | -
- 3 4.Tem.23 | Skandiyum Oksit > 99.95% | 25678,00 [ 0,00 25678,00 | USD/Ib
4Tem.23 indiyum 229,29 894 A 210,48 UsD/kg [ em ELIEI LS ®
) 4.Tem.23 Mixed Metal > 99% 11,06 | -2,04 11,29 | usD/Ib
4.Tem.23 Iridyurn 4800,00 0,00 & 4800,00 USD /tr.oz % em xed Weta Y
4Tem23 | Kadmiyum | 405051 | -311 V| 418070 USD /1b. TURKIYE LINYIT KOMURU (ros)
4.Tem.23 Civa 108,00 0,00 & 108,00 USD / sise ¥
Tarih Maden (::%iﬁ) Yer Kalori
4.Tem.23 Magnezyum 3442,93 0,00 ® 3442,93 UsD/MT (keal/kg)
4.Tem.23 Manganez 5,75 -696 6,18 USD/kg Tem23 | Tungbilek yikanmis+18 mm | 1907 | Kiitahya-Tavsanh (GLi) | 4.665
4Tem.23 | Molibden 325 | 3925 V 535 usp/Ib. Tem 23 SKisrakdere yikanmis 1907 | Manisa-Soma (ELI) | 4535
4.Tem.23 Rutenyum 600,00 0,00 & 600,00 USD/tr.oz +18mm
4Tem23 | Selenyum 35,01 3827 A 25,32 USD / kg Tem 23 Can krible +30 mm 1463 cLi 4.537
4.Tem.23 Tantal 265,00 0,00 & 265,00 USD/ kg TU RKiYE TA$ KOM U RU (FOB)
4.Tem.23 Tungsten 6,73 000 @ 6,73 USD/ kg
Fiyat Kalori
4.Tem.23 Uranyum 56,20 14,69 A 49,00 usD/lb. Tarih Maden (TL/Ton- Yer (keall
KDV Harig) 7
4.Tem.23 Vanadyum 9,40 330 @ 9,10 usD/lb. o)

TURKIYE KROM-MANGAN CEVHER FiYATLARI 18/150 PARCA (DOKME) 3750 0ZOLMEZ MU. LAVUARI | 6500

Choreme Ore Prices of Turkey

Tem 23 18/150 PARCA (DOKME) 3750 KOZLU MU. LAVUARI 6600

Tem 23 18/150 PARGA (DOKME) 3750 KA. MU. (CATALAGZI) LAV. 6900

- - Tem23 | 18/150 PARCA (DOKME) 4700 | ARMUTCUK MU.LAVUARI | 7400
4.Tem.23 | Krom cevheri (CIF - Cin) 46 - 48% Konsantre | 385-390 | USD/dmt

4Tem23 || Krom cevheri (CIF~Cin) 20-22%parca | 310315 | UsD/dmt Tem23 | 18/150 PARCA (DOKME) | 3500 | AMASRAMU.LAVUARI | 6000

19NKoj|youn4

4.Tem.23 [ Krom cevheri (CIF - Cin) 38-40% parca 295-300 | USD/dmt PiL METALLERI (8ATTERY METALS)

12.Kas.21| Krom cevheri (CIF-Cin) 38-40% parga 280-285 | USD/dmt

Degisim  Yil SonuFiyat:
% (31.Aralik.22)

Tarih Metal Son Fiyat

4.Tem.23 Lityum Metal > 99% 235268,00 | -4459 V| 424580,00 | USD/MT

ton = 1000 kilogram dmt : (dry metric tonne) kuru bazda -
4Tem.23 | Lityum Karbonat >99.5% | 44411,00 | -3866 /| 72403,00 | USD/MT

S321d [eIBUIN

Ib:libre = pound = 0,453 kilogram  metrik ton - —
) L 4.Tem.23 Lityum Hidroksit 42530,00 | -44,88 Y| 7715500 | USD/MT
tr.oz: (troy ons) = 31,1 gram dmtu: kuru bazda metrik ton tnite

sise : 76 pound = 34,47 kilogram USD : ABD Dolan

—@—Madencilik Lirkye 15 Temmuz 2023
www.madencilikturkiye.com

4Tem.23 | RafineKobalt>99.8% [ 42386,00 | -929 V| 46726,00 | usD/MT
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