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EDITORDEN

Bartin ve Dusundiirdikleri

Onur Aydin « onur@mayeb.com.tr

14 Ekim 2022'de Ulkemiz yeni bir maden faciasi yasadi. Bartin'in Amasra ilcesinde Tur-
kiye Taskdomiiri Kurumu Amasra Miessese Mudirliigii'ne bagh maden ocaginda ger-
ceklesen ve yeraltindaki 110 madenciden 42'sinin hayatini kaybetmesiyle sonuclanan
metan patlamasi yine canimizin yanmasina sebep oldu.

Soma’da 301 madenciyi kaybetmemizden bu yana sektér genelinde pek cok calisma
yuratalda. Agik konusmak gerekirse pek ¢ok iyilestirme ve gelistirme yapilarak is gu-
venligi alaninda bir yol kat edildigini gbzlemleyebiliyoruz. Ancak bu facia sektérdeki
gelismelerin yeterli olup olmadigini yeniden sorgulamamiz gerektigini gosteriyor.

Sadece Bartin faciasi degil, son donemde yasanan atik baraji ve siyanir sizintilari da
dahil genel bir degerlendirme yapildiginda, madencilik faaliyetleri yirattlirken yer-
li veya yabanci, devlet veya 6zel sektor firmasi olunmasinin bir dneminin olmadigini
deneyimlemis olduk. Bu isi strdirilebilir bir cercevede, insana ve ¢evreye duyarl bir
sekilde gerceklestirmenin tek kriter oldugu bir kez daha kanitlandi.

Madencilik, buyiik capli operasyonlarin gerceklestirildigi kiiresel bir is kolu. Bu is kolu,
milyonlarca kisinin istihdam edildigi ve milyarlarca ton cevher ve kayacin her an isle-
me tabi tutuldugu, gece-glindiiz Uretimin devam ettigi operasyonlar bltinini ifa-
de eder. GUinimuzde madencilik hemen hemen diinyanin her yerinde, insanoglunun
hammadde ihtiyacini karsilamak adina zorlu kosullarda stirdiirilmektedir.

Bir sektoriin gelecedi, yasanacak en ufak bir hatanin toplum Gzerinde biraktigi etkiyle
sekillenir. Madencilik sektord, toplumlarin gelismesine katki sunan bir sektor olmasinin
yaninda toplumlarin géziiniin Gstlinde oldugu da bir calisma alanidir. Bunun farkinda
olan gelismis Ulkeler madencilik sektdriiniin gelecegini cevre, sosyal toplum ve is sag-
ligi-gtvenligi Gzerine kurmustur.

Tarihi boyunca alinan 6nlemlere, gelisen teknolojiye ve risk analizlerine ragmen
madencilik hala ginimizde en riskli meslekler arasinda basi ¢cekiyor. Bu baglamda
insani ve cevreyi mer-

G Yasin Celik ***1  kezine alan bir anlay:-
5 Sub - & sin maden endustrimizi

tamamen ele gegirmesi
elzemdir.

Gunesi gorebilmek icin karanhd kaziyoruz ™

2000'li yillardan itibaren
insan ve cevre odakl ba-
kis acisi sektorimiizde
hizla gelisirken Soma fa-
ciasi sonrasi atilan adim-
lar sektérimizi birkag
seviye yukari tasimistir.
Ancak bunun halen ye-
terli seviyede olmadigini,
belli bash biytk isletme-
lerden sektoriin tabanina
yayillmasi gerektigini ka-
bul ederek yodun calis-
- malara devam etmemiz
Bartin Faciasi'nda hayatini kaybeden bir meslektagimiz. ... Ruhu sad olsun. .. gerekmektedir. [ ]
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Madencilik Tirkiye dergisinde
yayinlanan yazilarin sorumlulugu
yazarlarina; reklam ve ilanlarin
sorumlulugu da reklam ve
ilan sahiplerine aittir. Dergide
yayinlanan yazilar icin yazarlara
ticret 6ddenmez. Madencilik ile
iligkili tim alanlarda (maden
arama, isletme, jeoloji, jeofizik,
harita, cevre, sondaj, makine,
ekipman, is guivenligi ve isci
sagligi, teknoloji, yazilim,
donanim, danismanlik, finans,
sigorta vb.) yazilan yazilar dergide
yayinlanabilir. Yazilar 6zgiin veya
derleme popiiler bilim makalesi
seklinde olabilir. Ancak daha 6nce
baska bir yayin organinda (dergi,
kitap, internet vs.) yayinlanan
yazilar Madencilik Turkiye'de
yayinlanmaz. Dergide yayinlanan
yazilar, Madencilik Tiirkiye
dergisinden yazli izin alinmak
sartiyla, kaynak gosterilerek
kullanilabilir. Izinsiz kullanilan
yazilar hakkinda yasal islem
baslatilacaktir.

Yazilar word formatinda, ilgili
resimler ve cizimler yazidan ayri
bir sekilde, yliksek ¢oztintirliikte

(minimum 300 dpi) jpg,
bmp, tiff resim formatlarinda
gonderilecektir. Yazilar e-posta
aracihigi ile tanitim@mayeb.com.
tr adresine veya CD ile yayin idare
merkezi adresine génderilebilir.
Gerekli goriildigu takdirde
azilarda diizeltme istenebilir.

u durumda yazar ile iletisime
gecilecektir. Posta ile gonderilen
azilar dergide yayinlansin ya

a yayinlanmasin yazarina iade

edilmez.

 Dergimiz Basin ve Meslek
llkelerine uymayi taahhiit eder.
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Madencilik sektoriiniin duayeni, 6gretmen, gazeteci,
Dimer Grup Yonetim Kurulu Baskanimiz Sn. Raif TURK'ii
kaybetmenin derin lizlintiistinii yasiyoruz.

Kaybimiz suirecinde taziye dileklerini ileten tiim dostlarimiza
'?w tesekkiir eder, saygilarimizi sunariz.
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TURKIYE'DEN HABERLER

Amasra’da 42 Madenci Hayatini Kaybetti

Bartin Amasra’da Tirkiye Taskdm(irii Kurumu'na ait maden oca-
ginda 14 Ekim 2022 tarihinde grizu patlamasi meydana geldi.
Meydana gelen patlama sonucu 42 madenci (1 madenci daha
sonraki glinlerde hastanede olmak tzere) hayatini kaybetti.
Turkiye Taskdmirii Kurumu Amasra Miessese Mudirligi'nde 14
Ekim 2022 giinii 18.45 siralarinda yer altinda patlama meydana gel-
di. Grizu kaynakl oldugu belirtilen patlamayla ilgili olarak Cumhur-
baskani Recep Tayyip Erdogan olay yerinde agiklamalarda bulundu.
Erdogan yasanan facia ile ilgili olarak su ifadeleri kulland: “Ttirkiye
Taskomiirii [sletmeleri Amasra Maden Ocadinda diin aksam saatle-
rinde meydana gelen patlama nedeniyle fevkalade milletce (izgiiniz.
Patlamada hayatini kaybeden iscilerimize Allah’tan rahmet, aile-
lerine ve milletimize bassagligi diliyorum. Yarali olarak kurtulan ve
tedavisi stiren iscilerimize rabbimden acil sifalar diliyorum.
Devletimiz madenin -300 ve -350 kotlarinda yasanan patlamanin
hemen ardindan tiim kurumlarini seferber etmek suretiyle kaza
mabhallindeki caismalara baslamistir.

Bir yandan arama-kurtarma faaliyetleri ydiritiiliirken bir yandan
da yarali iscilerimiz ambulans helikopter ve u¢ak ambulanslarla
saglik kuruluglarimizi nakledilmistir.

TTK'dan AFAD’a ve belediyelere kadar tiim kurumlarimiz bir an
6nce iscilerimize ulasmak icin adeta zamanla yanismislardir.
Bakanliklarimiz derhal olay yerine gelerek baslatilan ¢calismalarin
koordinasyonunu stlenmislerdir.

Biz de ilk andan itibaren Icisleri Bakanimla irtibat halinde olduk gece
boyunca stirekli telefon gdriismelerimizi siirdirdiik ve yapiimasi gere-

Verusa Holding, istirakleri olan Standart Boksit Isletmeleri ve
Galata Altin isletmeleri’nin 2022 yil Giciincii ceyrek sonundaki
son durumlari hakkinda bilgi paylasti.

Yapilan aciklamada; Standart Boksit isletmeleri'nin halihazirda
22 adet boksit, 2 adet bakir ve 1 adet demir cevheri olmak tizere
25 adet ruhsati bulundugunu, Adana Tufanbeyli boksit made-
ninde lretim faaliyetlerinin devam ettigini belirtti.

Sirket, Adana Tufanbeyli boksit madeninde rezerv artisina y6-
nelik sondaj calismalarinin devam ettigini aktarirken diger yan-

11 Kasim Milli Agaglandirma Giinl “Gelecege Nefes” etkinlik-
leri kapsaminda, Ankara’nin Gélbasi ilcesinde yer alan Maden
ve Petrol Isleri Genel Miidiirliigii (MAPEG) ve Maden Platformu
Rehabilitasyon Calisma Alani’'nda fidan dikimi gerceklestirildi.
ilk olarak 11 Kasim 2021 tarihinde MAPEG Genel Miid(iirii Cevat
Genc¢'in onciiliglinde 300 fidanin dikildigi alana, 2023. fidani
Cevat Gen¢ adina Basin ve Halkla iliskiler Miisaviri Emine Ser-
gen Kazbek dikti.

—Madencilik Litkiye

www.madencilikturkiye.com

Ekim 2022

ken atilmasi gereken adimlari da siirekli atmanin gayreti icinde olduk.
Elbette bu patlamanin nasil yasandigi varsa sorumlularinin kimler
oldugu yiiriitiilecek idari ve adli sorusturma ile ortaya ¢ikacaktir.
Bu sorusturmalara ¢ok y6nlii olarak zaten baslanmistir. Su anki
6nceligimiz yer altindaki iscilerimize ulasmakti ve en son 41'inci
iscimize ulastik. 40 olarak daha énce ilan edilmis olan merhumla-
nimizin sayisi 41 olmus oldu. Hepsine Allah’tan rahmet diliyoruz.
insallah mekanlari cennet olsun. Her konuda oldugu gibi calisma
hayatinda da dnce insan diyoruz.

insan hayatinin giivende olmadigi hicbir faaliyet bizim icin mute-
ber degildir. Maden ocaklarimizda 6nemli sayida éliimlerin oldu-
gu kazalarin yasanmasini tabi ki kabul edemeyiz.

Bizim mevcut bu tiir ocaklarimizin icinde Amasra Kémiir isletme-
leri bizim su anda en ileri imkanlara sahip olan ocak olmasina
ragmen birileri bununla dalgasini gegebilir ama énemli degil biz
kader planina inanmis insanlariz.

Kader planina inandigimiz igin bunun ne diinii bugiinii ne de yarini
olmayacaktir bunlar her zaman olacaktir bunu da bilmemiz lazim.
Teknolojinin tiim kabiliyetlerini isletmeciligin tim marifetlerini kulla-
narak maden kazalarini tarihe gémmek icin ¢alismalar icerisindeyiz.
Bir karar daha aldik. O da 500+500 olmak (izere devlet ve ilgili
bakanlgimiz bunun yaninda sendika 200, Calisma Bakanligimiz
100, Aile Bakanligimiz da 50 bin olmak (izere ailelere bu destegi
vermis olacagiz.

Ayrica devlet olarak yapmamiz gereken destegi de Kabine toplan-
tisinda belirleyerek onun da adimini atacagjiz."®

Kasim 2022

dan cevher zenginlestirmeye yonelik katma degeri arttiracak
teknik calismalarin stirdiiglnd, diger sahalarla ilgili olarak da
Uretime gecme konusunda calismalarin devam ettigi bilgisini
paylasti.

Holding bir diger istiraki olan Galata Altin isletmeleri’'nin ise 20
adet altin sahasi ruhsati oldugunu aciklarken, hedeflerini; Tir-
kiye'nin yer alti zenginliklerini degerlendiren dnemli bir altin
Ureticisi olmak, altin madenciligi endustrisinin gelismesini sag-
layarak Tuirk ekonomisine katkida bulunmak olarak paylasti.

Kasim 2022

MAPEG Genel Mudir Yardimcilari Bayram Ari, Fatih Dumanl,
Kazim Ozgiir ve Sami Sariyildiz ile Daire Baskanlarinin da fidan
diktigi etkinlige; Maden Platformu adina TMD Yonetim Kurulu
Baskani Ali Emiroglu, MASIS Yénetim Kurulu Baskani Naci ilci,
TiM Sektorler Konseyi Maden Sektdr Konseyi ve iIMIB Baskani
Riistem Cetinkaya ile TUMMER Yénetim Kurulu Baskani Hanifi
Simsek katildi.

1 Aralik 2022
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@ Model GX-3R pazardaki en kiigik (58(W)=65(H)x26(D)mm) ve en hafif { 100gr ) 4 gaz monitéridir.
@ GX-3R Pro, piyasadaki en kugiik ve en hafif 5 gaz monitorudir.

@ Yaklasik 40 saat boyunca strekli olarak (uzun pil modunda) kullanilabilir.

@ IP66 / 68'e esdeger su gecirmez / toz gegirmez performansa sahiptir.

@ Yeni gelistirilen sensdrler 3 yil garantilidir.

@ -40°C to + &0°C ¢ahsma sicakhigina sahiptir.

@ Gormesi kolay tam noktal ekran.

@ ATEX 11 GExdaiallC T4 Ga or Exia lIC TAGa and | M1 Ex da ia | Ma or Ex ia | Ma sertifikal..

@ Model GX-3R LEL{HC)/O,/CO/H.S gazlarim &lgerken, Model GX-3R Pro LEL{HC)/O,/CO/H_S/50,
veya CO, gazlarim dlgmektedir.

& Detayh bilgilere www.doganak.com ve www.madendeguvendesiniz.com adreslerinden ulagabilirsiniz.

TURKIYE MUMESSILI Okgumusa Caddesi, Ipek Cikmaz: Bogazici Han
MNoB, Kal:2 Karakiy 24420 istanbul f Torkiye

DOGANAK KGLLEKTE E: S“i-i R Telefon: 0212 2445318 [ 2452512 [ 2497934

Faks: 0212 2435704 www.doganak.com
Kurulus 1950




AVOD Bogazkale Bakir Projesi

3. Ceyrek Degerlendirmesi Paylasildi

AV.0.D. Kurutulmus Gida ve Tarim Uriinleri AS, istiraki olan
Avod Altin Madencilik AS'de yasanan son gelismeleri iclinci
ceyrek raporunda kamuoyuyla paylasti.

Sirket, Corum Bogazkale’de bulunan 200712071 ruhsat numa-
rali bakir sahasindaki calismalara yonelik bilgilendirmede su
ifadeleri kulland:

“Kaynak raporumuz UMREK standartlarinda yapilmis olup, bir
UMREK tiyesi tarafindan hazirlanmistir. Bu raporlamanin lizerine
elde edilen kaynak degerleri ile kapsam ¢alismasi (Scoping Study)
tamamlanmis olup, elde edilen kaynagimizin ekonomik ve mali
degerleri rapor icerisinde sunulmustur. Kaynak raporumuza gére;

Kasim 2022

«Ortalama %1,43 bakir ytizdesi ile 2,5 milyon ton belirlenmis
kaynak,

«Ortalama %1,6 bakir yiizdesi ile 5 milyon ton potansiyel kaynak
olmak tizere toplamda 7,5 milyon ton kaynak,

+7.520.000 ton - 8.170.000 ton araligindaki kaynak icin: 71 — 419
milyon USD araligindaki (vergiden 6nce) nakit akisi lizerinden 27
- 255 milyon USD araliginda (vergiden 6nce) buglinkii net deger
belirlenmistir.

«Corum ili Bogazkale ilcesinde bulunan bakir ve manganez iceren
ruhsatimizda 2020 yili itibari ile manganez (retimi yapilmaya
baslamistir.”®

Feldspat, ihraci Kayda Bagli Uriinler

Listesine Dahil Oldu

T.C. Ticaret Bakanligr'nca hazirlanan “ihraci Kayda Bagl Mallara
iliskin Teblig'de Degisiklik Yapilmasina Dair Teblig” Resmi Ga-
zete'de yayimlanarak yurirliige girerken feldspat, ihraci kayda

bagh trdnler listesine dahil edildi.

Kasim 2022

Feldspat Gretiminin ylzde 60’1 cam, ylizde 35'i seramik sana-
yinde kullanilirken yiizde 5'i kaucuk, plastik ve boya sanayinde
kullaniliyor. Bakanlik tarafindan alinan karar sonrasinda felds-
pat, ihraci kayda bagh mallar listesine eklenmis oldu.®

Ariana, Ulkemizdeki Projelerinde

Durum Degerlendirmesi Yapti

Ulkemizde de maden arama ve Uretim projeleri bulunan Aria-
na Resources, yilizde 23,5'ine sahip oldugu Zenit Madencilik'in
llkemizde yirittiigi maden projeleri ile ilgili yeni bir glincelle-
me yayinladi. Sirket'ten verilen bilgilere gore;

+ Kiziltepe madeninde altin Uretiminin planlamalar cerceve-
sinde devam ederken, projedeki damar sistemlerinin uzantila-
rini test etme amacli sondaj programi 11.000 metrenin lzerin-
deki karotlu sondajla tamamlandi.

- ilerleyen dénemlerdeki sondaj hedeflerine yardimci olmak
icin Kiziltepe, Kepez ve Kizilgukur'da jeofizik programlari siir-
duralayor.

« Sirketin tlkemizdeki ikinci altin madeni olacak Tavsan Proje-
si'nde ingaat calismalarn planlandidi gibi hafriyat isleri ve altya-
pi calismalari ile devam ediyor.

+ Yaz boyunca tamamlanan detayl jeolojik haritalama prog-
raminin ardindan Tavsan ruhsat alanlari genelinde toprak jeo-
kimyasi programi yuratiltyor.

« Haritalama programi sirasinda yeni hedeflerin belirlenme-
sinin ardindan, potansiyel kaynak uzantilarini belirlemek igin
4.600 metreye kadar sondaj calismasi baslatildi.

« Salinbas projesinde 6.300 metreden fazla sondaj yapilirken,
onemli 6lclide genisletilmis programin parcasi olarak bu hafta
icerisinde sahada ikinci bir sondaj makinesinin calismaya bas-
lamasi bekleniyor.

« Salinbag’in bir parcasi olan Hizarliyayla sahasinda gelecekte-
ki sondaj programina hazirlik olmasi amaciyla jeolojik haritala-

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com
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ma ve toprak 6rnekleme calismalari devam ediyor.

Yapilan calismalarla ilgili aciklama yapan Ariana Resources Ge-
nel Midurd Kerim Sener ise su sozleri sarf etti:

“Zenit araciligiyla ilgi duydugumuz tiim ileri safha Tiirk projelerin-
de es zamanli énemli ilerleme saglanmasi bizi cesaretlendiriyor.
Tiirkiye'deki projelerimizin yeniden yapilandirilmasinin ardindan
Zenit tarafindan tiim projelerde son iki yil icinde 36.000 metreden
fazla sondaj gerceklestirildi. Bu rakam Ariana tarafindan bugiine
kadar Tiirkiye’de tamamlanan toplam sondajin %40'indan fazlasi
anlamina geliyor. Sondajlarin, Zenit tarafindan kurulan ézel saha
ekipleri tarafindan desteklenerek 2023 yilina kadar tiim projelerde
stirdtiriilmesi bekleniyor.

Bu arada, jeofizik miihendisimizin gézetiminde devam eden jeofi-
zik calismalardan elde edilecek sonuglar, gelecekteki ¢calismalari-
mizdaki sondaj hedeflerini iyilestirmek icin kullanilacaktir. Bunlar,
2014 yilindan bu yana Tiirkiye'deki projelerimizde Sirket tarafin-
dan yiiriitiilen yeni jeofizik programlaridir.

Yapilan ¢alismalarda Hizarliyayla sahasinin, 7 km glineyinde bu-
lunan ve 4 Moz'dan biiyiik maden yatagini olusturdugu diisiini-
len hidrotermal sistemle baglantili olabilecek, yiiksek seviyeli al-
terasyon ve mineralizasyon belirtileri gésterdigi sonucuna varildi.
Oniimiizdeki aylarda, Tavsan projesindeki kaynak tahmini ve
sondaj sonuglari da dahil olmak (izere, Tiirkiye'deki arama prog-
ramlan hakkinda giincellemeler paylasmay: sabirsizlikla bekli-
yoruz. Ayrica bu yilin sonunda yatinm yaptigimiz sirketlerimizin
gelisimi hakkinda giincellemeler sunmayi da hedefliyoruz.”®
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Azergold Chovdar CIL Projesinde Sona Yaklasiyor

“AzerGold” Kapali Anonim Sirketi Chovdar Altin Madeninde
mevcut Yigin Lici Tesislerine ilave olarak, gecis zonu cevherle-
rin islenebilmesi icin yapimini stirdiirdtigi CIL projesine kararli
adimlarla ilerlemekte. Firma yetkilisi Oktay Mammadov'dan
alinan bilgiye gore, en yeni proses teknolojileri ile kurulan CIL

Kasim 2022
Tesisi, Yilmaz Proses Teknolojisi (YPT) firmasi tarafindan EPC
sozlesme cercevesinde teslim seklinde planlanan tarihte biti-
rilmek lzere devam etmektedir. Tesisin 2023 yili Nisan ayina
kadar devreye alinmasi planlanmakta olup, yillik 60.000 ons
dore altin Giretimi planlanmaktadir. ®

Koza Altin isletmeleri ilk Dokuz Ayda

162.455 Ons Altin Uretimi Gerceklestirdi

Koza Altin isletmeleri 2022 yil iciincii ceyrek (1 Ocak - 30 Eylil
2022) faaliyet raporu agikland. Yapilan agiklamaya gore Koza
Altin 2022 yili ilk dokuz ayda 162.455 ons altin, 60.770 ons gu-
mus Uretimi gerceklestirdi.

Sirketin 30 Eyltl 2022 tarihi itibariyla tlke genelinde 112 islet-
me ve 140 arama ruhsati bulunurken 4 adet proses tesisinden
Uretim sagladi. 2022 yil ilk dokuz aylik dénemde Ovacik Tesi-
si'nde 93.875 ons altin (4,93 g/t altin tendrli), 28.231 ons gu-
mus (2,22 g/t gimis tendrll) Gretimi gergeklestirilirken ikinci
proses tesisi olan Kaymaz'da ayni ddnemde 22.187 ons altin
(1,30 g/t altin tendrli), 32.490 ons glimis (3,05 g/t giimds te-
norld) Gretimi yapildi.

Uclinci proses tesisi olan Himmetdede’'de 2022 yili ilk dokuz
aylik dénemde yigin lici yontemiyle 46.387 ons altin (0,83 g/t
altin tenorlQ) Gretimi yapilirken dérdiinci tesis olan Mastra da
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ise ilk dokuz aylik donemde tesis Uretimi gerceklestiriimedi.
Sirketin verdigi bir diger bilgiye gore ise 2021 yili ilk dokuz aylik
dénemde 2.861,2 milyon TL olan sirket gelirleri, 2022 yili ayni
dénemde 4.648,5 milyon TL olarak gerceklesti.

Sirketin 2021 yil ilk dokuz aylik donemde 1.866,9 milyon TL
olan net dénem kari ise 2022 yili ayni dénemde 1.243,4 milyon
TL'lik bir artisla 3.110,3 milyon TL olarak kayitlara gecti.

Sirket, Turkiye'nin kuzey dogusunda yer alan Agri'ya yakin
Mollakara projesinde metalurjik test ¢alismalarinin tamamlan-
digini, cevresel testlerin devam ettigini belirtirken ek olarak
Mollakara projesinde temel ve detay miihendislik calismalarina
baslandigini duyurdu.

Bati Anadolu’da yer alan Karapinar projesinde ise fizibilite cals-
malarinin tamamlandigi ve Koza Altin isletmeleri rezervlerine
dahil edildigi belirtildi.®

Fatih Donmez ve Cezayirli Mevkidasi

Madencilik Alanindaki isbirliklerini Konustu

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Fatih Donmez, Cezayir Enerji
ve Madenler Bakani Muhammed Arkab ile madencilik, enerji ve
ekonomi alanindaki iliskileri ele aldi. Cezayir'de bulunan Don-
mez ile Cezayirli mevkidasi Arkab ikili gériismenin ardindan
basin toplantisi diizenledi.

Dénmez, Cezayir Enerji ve Madenler Bakanhgi'nda diizenlenen
toplantida, Turkiye ile Cezayir arasindaki ekonomik, ticari, siyasi
ve kultlrel is birliginin blyik bir ivme kazandigina vurgu yapa-
rak, iki Glkenin hem hiikimetler diizeyinde hem de is insanlari
diizeyinde bu iliskileri gelistirme yoniindeki iradesi ve kararhli-
ginin devam ettigini sdyledi.

AA'da yer alan habere gore kendisinin ve mevkidasinin iki tilke
arasinda Karma Ekonomik Komisyonu (KEK) es baskanliklar
gorevlerini de yurittiklerini hatirlatan Donmez, “Yani sadece
enerji ve madencilik alanlari degil diger ekonomik konulari da bir-
likte degerlendiriyoruz. Béyle bir sorumlulugumuz ve gérevimiz de
56z konusudur.” dedi.

Dénmez, iki tlke arasindaki ticaret hacminin giderek artmasi-
nin sevindirici oldugunu ifade ederek, bu ticaret hacminin yil
sonuna kadar 5 milyar dolar seviyelerine ¢ikacagini kaydetti.
iki Glke liderlerinin ticaret hacminin 10 milyar dolar seviyesine
cikariimasi yoniinde direktifleri oldugunu vurgulayan Dénmez,
“Bu da hem hiikiimetlerin hem de 6zel sektériin mevcut perfor-

——@—Madencilik Lirkye
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mansini en az iki katina ¢ikartmasi anlamina geliyor.” ifadelerini
kulland.

Doénmez, enerjinin hedeflenen ticaret hacminin en 6nemli pa-
yini olusturacagini belirterek, Cezayirli mevkidasi ile de bu ko-
nuda goris birligine vardiklarini kaydetti.

Cezayir'in bolgesinde kalkinmanin, gelismenin ve istikrarin
temsilcisi olduguna vurgu yapan Donmez, bu iliskilerin bolge
diizeyinde de gelistiriimesi noktasinda calisacaklarini séyledi.
Ote yandan Cezayir Enerji ve Madenler Bakani Arkab ise, KEK'te
karara varilan tim projelerin gelistirilmesi ve uygulanmasi konu-
sunu ele aldiklarini belirterek, ayni sekilde petrol ve petrol (riin-
leri ile madencilik alanindaki projeleri de géristiklerini kaydetti.
Arkab, “Cezayir Ulusal Jeoloji ve Maden Gelistirme Ajansi (AN-
GCM) ile Tiirkiye Maden Tetkik ve Arama Kurumu (MTA) arasinda
maden ve maden gelistirme alaninda bir ilk olacak olan Ceza-
yir-Tiirkiye ortak sirketini kurmanin yollari ele alinacak.” dedi.
Cezayir ulusal petrol ve dogalgaz sirketi Sonatrach ile BOTAS
arasindaki glcli iliskilerin olduguna da vurgu yapan Arkab, Tiirk
mevkidasl ile Sonatrach ve BOTAS arasindaki s6zlesmelerin uza-
tilmasi meselesini de ele aldiklarini ifade etti. Arkab, Tirk sirket-
lerinin Sonatrach ile hidrokarbon sektériinde de ortak yatirm
yapma olanaklarini da degerlendirdiklerini vurgulayarak, Tirk
sirketleriyle ortakliktan memnuniyet duyduklarini séyledi.®
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Amasra’daki Maden Faciasina Dair

Bilirkisi On Raporu Hazirlandi

Maden, jeoloji, jeofizik, elektrik miihendisi, makine miihendisi
ve is glivenligi uzmanindan olusan 7 kisilik bilirkisi heyetinin
hazirladigi 28 sayfalik 6n inceleme raporu, Amasra Cumhuriyet
Bagsavciligina iletildi.

42 kisinin hayatini kaybettigi, 11 kisinin yaralandigi olaya ilis-
kin raporda; “Is kazasinin olusumu icin; -320 kalin damar tavan
yolundaki patlatma ¢alismasi kaynakli olarak meydana gelmis,
grizu ve kémdir tozu patlamasini iceren bir patlamadir.” ifadesi
kullanildi.

Raporda yer alan ‘Havalandirma’ bashgr altinda su degerlen-
dirmelerde bulunuldu: “TTK’ye bagli ATiM'de (Amasra Taské-
miirii isletme Miiessesesi) maden havalandirmasinin iyilestiril-
mesine dair hayata ge¢meyen yatirim ve iyilestirme projeleri,
kazanin meydana gelmesinde 6nemli rol oynamustir. Yetersiz ve
etkisiz havalandirma sistemi olayin meydana gelmesindeki en
temel unsurdur. Ocak icinde yeterli miktarda ve hizda hava do-
lasimi saglanamamis, bu nedenle yanici, patlayici gazlari ve
tozlari insanlarin ¢alistigi ve bulunduklan yerlerde seyreltme ve
hizla ortamdan uzaklastirma gérevi yerine getirilememistir. Mer-
kezi gaz izleme sisteminden alinan veriler incelendiginde metan
seviyelerinin miiteakip defalar uzun siire boyunca yiizde 1,50 ve
ylizde 2'nin Ustiinde kaldigi, neredeyse rutin olarak yiizde 1,50'yi,
diizenli olarak da ylizde 2'yi astigi icin potansiyel patlayici metan
seviyeleri olusmustur. Teknik olarak metan gazinin alt patlama
limiti olan yiizde 5'i gectigi durumlar da yasanmistir ancak tertip
defterler incelendiginde ikaz ve alarm seviyelerinde maden oca-
ginin kismen dahi olsa bosaltilmasi yéniinde bir nlem alindigi
ve liretim miktarlarinda bir azalma oldugu gériilmemistir. Hava-
landirma sistemi yeterli ve etkili olsaydi olayin meydana gelmesi
onlenirdi.”

Metan drenaji bashginda ise “TTK’ye bagli ocaklarda metan dre-
naji uygulamasi yapilmamaktadir. Bu durum yasanan kazanin,
yetersiz ve etkisiz havalandirma ile birlikte temel nedenlerinden
biridir. Metan drenaji uygulamasi hayata gegirilmis olsaydi mey-
dana gelen kaza olayi 6nlenebilirdi.” ifadeleri yer aldl.

Raporda yer alan ‘Kémiir tozu miicadelesi’ basliginda ise “-320
Kalin Damar galerisinde meydana gelen grizu patlamasinin
kémiir tozu patlamasi ile ocaga yayilmasi, yasanan kazanin
boyutlarinin ve etki mesafesinin artmasina sebebiyet vermistir.
Isletmede kémiir tozu ile miicadele konusunda hazirlanan yé-
nergenin bulunmus olmasi, isletme yetkililerinin de riskin far-
kindaligina isaret etmektedir ancak grizu patlamasinin kémdir
tozu patlamasina eslik etmis olmasi, yapilan tozla miicadele
calismasinin yetersiz oldugunu gdéstermektedir. Tozla miicadele
etkin yapilsaydi meydana gelen kazanin etkisi daha az olabilir-
di.” denildi.

Raporda yer alan ‘Denetleme’ basliginda da “Yer alti tas kém(irii
madenciligi ‘cok tehlikeli isler’ sinifinda oldugu icin gerek Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanldi Maden ve Petrol Isleri Genel Miidiirliigi
Ruhsat Denetleme Dairesi Bagkanligi tarafindan gerekse de Ca-
lisma ve Sosyal Glivenlik Bakanhdi Rehberlik ve Teftis Baskanhgi

——@—Madencilik ke
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tarafindan rutin denetimlere tabi tutulmaktadir. Maden isletme-
sinde gerceklestirilen denetim faaliyetleri sonucunda hazirlanan
raporlarda havalandirma, metan drenaji, kémdir tozu ile miicade-
le ve benzeri konularda tespit veya iyilestirmeye ydnelik bir talep,
6neri ya da yaptinm uygulanmamistir. Denetleme mekanizma-
sinin gereken etkinligi saglayamadigi gériilmekte olup, kazanin
meydana gelmesinde etkisi vardir.” ifadeleri kullanildi.

Raporda yer alan ‘Teknik Personel Sayisindaki Eksiklik’ basli-
g1 altinda ise su ifadelere yer verildi: “Yer altinin zor sartlari ve
kompleks jeolojik yapisindan dolayi, maden ocaginda etkin bir
denetlemenin saglanmasi cok énemlidir. [sletmede P2 vardiyasi
(08.00-16.00) disindaki vardiyalarda bulunan miihendisler genel-
de vardiya miihendisleridir. Miiessesedeki toplam vardiya miihen-
disi sayisi 4'tiir. Kazanin meydana geldigi P2'de gérevli tek vardiya
miihendisi R.O.’dur. Kendisi, yer lstiindeki rutin islerini tamam-
layip, saat 17.50'de yer altina girip, tretim yerine giderken -300
kotunda kazanin meydana geldigi anlasiimaktadir. isletmede, yer
altindaki farkli kartiye (birkag lretim (initesinden olusan ocak) ve
birimlerde yapilan tim teknik isleri tek bir vardiya miihendisi ile
denetlemenin ve ydnetmenin yetersiz kalacadi asikardir. Bu kusur,
kazanin meydana gelmesinde etkendir.”

Raporda yer alan ‘is Givenligi Egitimleri ve Acil Durumlara
Yonelik Tatbikatlar’ bashginda ise “Yer alti maden isletmesinde
olasi bir acil durumda yer alti ¢alisanlarinin yer yiiziine ulasa-
bilmesinin en 6nemli destekgisi, Oksijenli Ferdi Kurtarici (OFK)
maskeleridir. ATiM'de (Amasra Taskémiirii isletme Miiessesesi)
meydana gelen olayda, yer alti maden iscilerinin OFK maskelerini
kullanmakta yetersiz olduklarini belirttikleri gériilmiistiir. Gerek
kazadan kurtulan is¢i B.S.'nin anlattiklarinda gerekse de diger is¢i
tanik ifadelerinde acil durum tatbikatlarinda yetersizlikler oldugu
beyan edilmektedir (19.10.2022 tarihli savcilik ifadesi). is giivenligi
egitimleri ve tatbikatlar konusunda gériilen eksiklikler, kaza sirasi
ve sonrasinda meydana gelen hatalarin kaynadini olusturmakta-
dir.” degerlendirmesinde bulunuldu.

Madendeki Yangin Hala Devam Ediyor

Ote yandan maden kazasi sonrasi baslayan yangin sénmedi.
Alevlerin etkisini yitirmesi icin oksijenle baglantisinin kesilmesi
amaclaniyor. Bunu saglamak icin simdiye kadar 2 baraj sistemi
yapildi. Ancak yeterli olmadi. Ekipler simdi 3. barajin yapimina
basladi.

Patlamanin ardindan eksi 300 kotundaki yangin nedeniyle eksi
250 kotunda 2 baraj yapildi. Kuyu basindan gelen oksijenin eksi
300 kotuna inmesini engellemek icin tas tozu barajlarinin 3'lin-
clistiniin yapilmasi i¢in TTK tahlisiye ekipleri, 6zel donanimli
cihazlarla yer altina inerek, incelemede bulundu.

Son degerlere bakan ekipler, 1 saat yer altinda ¢alisma yapti.
Yanginin devam ettigi tespit edilirken, sizinti ihtimaline karsi
eksi 100 kotunda da baraj yapimina basland.

Ayrica sorusturmanin siirmesi nedeniyle Amasra Miiessese M-
dirliagi'ne gorevliler disinda kimsenin maden sahasina girme-
sine izin verilmiyor.®
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30 yil askin bir sGredir maden ocaklarinda ve tas ocak-
larinda, Uretim sUrecinin her asamasi icin makine tedarik
ediyoruz. Hicbir ocak birbiri ile ayni degildir.

Tek bir maden ocaginda veya tas ocadinda bile asiri
cesitlilikte hammaddeler olabilir: sert veya yumusak, kuru
veya vapiskan. Kirma ve eleme tesisinizin, bu durumlarla
basa cikabilmesi gerekir. Kendi kirllmadan kayay!
kirabilmek, yapiskan ve elastik malzemeleri tikanmadan
besleyebilmek ve eleyebilmek.
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NO : 8 41400 GEBZE / KOCAELI
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Kazanciniz bu makinelerin islerini iyi yapmasina
baglidir. Bu nedenle ocadiniz i¢cin en iyi ¢6zimu
belirlemek Uzere sizinle birlikte ¢alisarak, sizi

hayal kirikligina ugratmayacak kirma, eleme ve
besleme teknolojisi sunmak bizim gdrevimizdir.

Ve unutmayin'!

30 yildan daha fazla bir siire hala
kullanimda olan kiricilarimiz var.

Tel : +90 (262) 751 46 51 (PBX)
Fax : +90 (262) 751 46 50
Servis : +90 (546) 549 72 37

E-mail : infol@saes.com.tr
Web : www.saes.com.tr




Ertelenen 4. Temiz Komiir Teknolojileri Zirvesi

21-22 Subat 2023 Tarihinde Yapilacak

Tiirkiye Kémiir Ureticileri Dernegi (Kémiirder), 20-21 Ekim 2022
tarihinde gerceklestirilmesi planlanan 4. Temiz Kdmir Teknolo-
jileri Zirvesi'nin 21-22 Subat 2023 tarihine ertelendigini acikladi.
Komdirder tarafindan yapilan aciklamada su ifadeleri kullandi:
“Sayin Uyelerimiz ve Dederli Katilimcilar,

Tiirkiye Kémiir Ureticileri Dernegi (Kémiirder) tarafindan Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi’'nin destegiyle 20-21 Ekim 2022 tarihle-
rinde Ankara Divan Otel'de gerceklesmesi planlanan 4. Temiz K6-

Ekim 2022

miir Teknolojileri Zirvesi, camiamizi ve milletimizi derin bir (iziin-
tliye bogan Bartin’da meydana gelen elim maden ocadi kazasi
nedeniyle 21-22 Subat 2023 tarihlerine ertelenmistir. Tiim katilan
firmalanimizin haklari gecerlidir.

Kazada hayatini kaybeden madencilerimize rahmet, ailelerine ve
yakinlarina bassaghgi, yaralilarimiza da acil sifalar diliyoruz.
Saygilarimizia,

Tiirkiye Kémiir Ureticileri Dernegi Yénetim Kurulu”®

Park Elektrik ve Konya llgin Arasinda

Ruhsat Devir islemleri icin Protokol imzalandi

Park Elektrik kendisine bagli ortakligi olan Konya llgin Elektrik
Uretim Sanayi ve Ticaret AS'nin (Konya llgin) halen rédovans
karsihgr isletmekte oldugu ve hukuku Tirkiye Kémiir isletme-
leri Kurumu Genel Miidiirligii'nde (TKi) bulunan Konyaiili, ligin
ilcesi dahilinde bulunan kémiir sahasina iliskin S:1247 (iR:727)
sicil numaral ruhsatin Konya llgin tarafindan devir alinmasina
iliskin taraflarca protokol imzalandigini duyurdu.

Sirket, s6z konusu protokol kapsaminda 21.06.2026 tarihine
kadar gecerli olan S:1247 (iR:727) sicil numarali ruhsat ile bu
ruhsatin kapsadigi maden sahasinin mevcut ydrirlikte olan
rodovans sozlesmesindeki gecerlilik stiresi olan 9 Nisan 2032
tarihine kadar olan isletme hakkinin devralinacagini, isletme
hakki stiresinin; ruhsat alaninda rezerv kalmasi ve taraflarin an-
lagmasi kaydiyla uzatilabilecegini belirtti.

3213 sayili Maden Kanunu Ek Madde-1'in 3'tincii fikrasi uyarinca
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Sirket, “Kamu kurum ve kuruluglari ruhsat sahalarindaki rédovans-
¢ilaninin, rédovansa konu olan kismini ruhsat sahalarindan bélerek
rédovans s6zlesmesinin hiikiimleri sakli kalmak kaydiyla rédovans
s6zlesmesi sona erene kadar rédovans s6zlesmesini yaptigi kisiye
devredebilir ve rédovans¢i adina ruhsat diizenlenebilir.” madde-
sinden yola ¢ikarak boyle bir calismayi gerceklestirdigini aktard.
Sirket, Konya llgin'in ilgili sahada gerceklestirdigi komir Gretimi
bazl olarak TKi'ye 6demekte oldugu rédovans bedelinin esasla-
rinda ve yillik asgari 300.000 ton olan asgari tretim taahhiidiinde
herhangi bir degisiklik gerceklesmemekte oldugunu, ruhsatin de-
vir alinmasi kapsaminda ilave bir bedel de 6denmeyecegini belirtti.
Sirket'ten yapilan aciklamada, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanli-
g1 Maden ve Petrol isleri Genel Miidirliigi nezdindeki ilgili mev-
zuat uyarinca gerekli ruhsat devir siirecinin tamamlanmasinin
ardindan kamuoyunun ayrica bilgilendirilecegi de duyuruldu.®

“Maden ve Mermer $Sehri Elazig Projesi”

Kamuoyuna Duyuruldu

Hazar Stratejik Arastirmalar Merkezi (HAZARSAM) Baskani Prof.
Dr. Bilal Coban, Elazi§g'in Kurtulus Plani projelerini agiklamaya de-
vam ediyor. “2023 Tirkiye, 2034 Elazig” sloganiyla 10 sektorde
hazirladiklan projeleri paylasan Coban, Elazig'in nemli bir yer alti
zenginligi olan mermere dikkat ¢ekerek heniiz Tiirkiye'de bile ol-
mayan mermer borsasinin Elazi§'da kurulabilecegine vurgu yapti.
Elazig Detay Haber'de Gulsah Altas imzali habere gore
hazirladiklari “Maden Ve Mermer Sehri Elazig” baslikli pro-
jelerini sehir medyasiyla paylasip kamuoyunun ve yerel
dinamiklerin dikkatini cekmeyi hedefleyen Baskan Coban,
titizlikle hazirladiklan basliklardan bir tanesinin de Elazig’'in
sahip oldugu yer alti zenginlikleri oldugunu séyledi ifade
etti. iptal edildikten sonra éniimiizdeki giinlerde tekrar iha-
leye cikacak olan maden sahalari ile ilgili de dikkat ¢eken
detaylara yer verilen “Maden ve Mermer Sehri Elazig” isimli
dosyada diinyanin bircok Ulkesine ihrag edilen Elazi§ Vis-
ne’sinin (Visne Mermer) 6nemine de vurgu yapildigini ileri

stiren Baskan Coban, “Su an Tiirkiye’de dahi olmayan ancak

——@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com
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blylik bir potansiyele sahip olan Elazig mermer borsasinin ku-
rulmasina énciiliik edebilir.” dedi.

Bugiin sehrimizde ticaret borsasinin olmasi nasil ki bélgede bu-
ylik bir kazanimlara sahip olmussa Tirkiye'de olmayan bir borsa-
y1 ilimize kazandirmak bélgenin haricinde Tirkiye'ye ciddi kaza-
nimlar saglayacaktir diyen Coban, “Bugiin ABD'de Beyaz Saray’'da
yetkililerin basin agiklamalar yaptiklan alanda kullanilan merme-
rin Elazig'da (retilen Visne Mermeri oldugunu biliyoruz. Bunun ha-
ricinde hac mevsimlerinde ibadetin bir pargasi olarak kullandigimiz
Safa-Merve yolunun yine Elazig Visnesi ile dseli oldugu gercegi
var. Fransa Parlamentosu, Alman Parlamentosu ve ABD Temsilciler
Meclisi Elazig Visnesi‘'nin kullanildigi 6nemli mekanlardan sadece
bir kagidir. Durum béyle iken diinyaca (inlii Visne mermerimizin
Elazig Ekonomisine katkisi ne yazik ki beklenen diizeyde dedildir.
Dolayistyla tilkede olmayan bir mermer borsasinin sehrimizde ku-
rulmasi sehrimizin ekonomik agidan kalkinmasina 2034 yolunda
Elazig'a 2023 yolunda da Tiirkiye'ye 6nctiliik edecek Elazig' diinya
kentlerinden biri olma seviyesine tasiyacaktir.” seklinde konustu.®
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Kiziirmak Mah. Ufuk Uni. Cad. No: 11/B

Kat: 16 No: 57-58-59 06520 Cankaya fAnkara = ‘. c
T: +90 312 472 14 90 | F: +90 312 472 14 84 oz I -LI1
pozitif@pozitifsondaj.com.tr

# B @pozitifsondqj §$ ONDAUJ

[=

>

: ]
.:'E.:_'
101

i
TR




MBEF’

BULMACA

=

wn[=[—{r 0|

Z| Tz

mibiE

—

<[»]=

v

A '\
P Wi N
D o =
S T <
o bV |E v H
o 1“( A (’i DIEIN
D 1!
13 7A( 7A(
J D
=
) N
YUKARIDAN ASAGIYA

1- Tim su bazli sondaj sivilarinda viskozite yapict ve su
kaybi diisiirticti olarak kullanilir

2- Yeraltindaki formasyonlari ve maden yatagini tanimak
icin yapilan delme islemi

3- 6 Haziran 2011'den bu yana sondaj sektériine kaliteli
ve hizli hizmet sunan {iretici firma

4- Karot tutucusu

6- Dogal formasyondan kesilerek aliman silindirik numune

8- Sondajda donme hareketini ve devridaim sivisini
matkaba kadar ileten biitiin 6zellikleri standardize
edilmis sondaj malzemesi

9- Resim 1’°deki profesyonellerin tercihi olan

karotlu sondaj makinesi

12- Yer kabugunun kimi bélgelerinde ¢esitli i¢ ve dis dogal
etkenler nedeni ile olugan, ekonomik yonden deger

tasiyan mineral bilegimi

Fatih Sultan Mehmet Bul. Dagyaka Mh.
No: 434 06980 Kahramankazan/Ankara
T: +90 312802 00 22 | F: +90 312 472 14 84
mbef@mbef.com.tr
mbefmakine

Resim 1

SOLDAN SAGA

3- Derin kuyularda ve zor formasyonlarda kuyu stabilitesini
korumak i¢in kullanilan ekipman

5- Bir veya birkag tip litolojiden olusan ve yapisindaki
belirgin litoloji 6zelliginden dolay1 komsu birimlerden ayirt
edilebilen kaya birimi

7- Sondajda karot numune alip yeryiiziine ¢ikarmaya
yarayan, cesitli ¢ap ve tipteki numune alicilar

9- Sondaj ¢alismalarinda karotiyer ile elmas veya vidya
kronu birbirine baglamaya yarayan kisa boru parcalari

10- Wireline karotlu sondaj sistemlerinde karotiyerde bulunan
numune alici(i¢ tiip)y1 yakalayip halat yardimi ile
numunelerin yilizeye alinmasini saglayan ekipman

11- Tiirkiye'deki tek distribiitorii MBEF Makine Sondaj olan
Kanada menseli elmas matkap iireticisi

13- Sondajlarda karot numunesini almak igin yapilan
delgi islemi
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Bakan Donmez Altin Madenciligi ile ilgili

Sorulara Cevap Verdi

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklari Bakani Fatih Donmez, Nigde
Milletvekili Omer Fethi Giirer'in, ‘Tirkiye'de cikarilan altin
ve glimis madenleri’ ile ‘Bu madenlerden elde edilen dev-
let hakkinin ne kadar olduguna’ iliskin soru 6nergelerini ce-
vapladi.

Dénmez yaptig aciklamada su ifadeleri kullandi: “Ulkemizde
son 3 yilda 19 sirkete ait 25 ruhsat sahasi kapsaminda 120,39 ton
metal altin liretimi gerceklestirilmis olup s6z konusu altin lretimi-
ni yapan 19 sirketin 14U yerli, 3ii yabanci ve 2’si yabanci ortakli
6zel hukuk tiizel kisiligidir. Son 5 yilda altin retimi yapan ruhsat-
lara 2 milyar 529 milyon 532 bin 120 TL devlet hakki tahakkuk et-
tirilerek tahsil edilmis olup, ayni dénemde altinin yer aldigi 4iincii
grup madenlerden 1 milyar 34 milyon 211 bin 615 TL isletme ruh-
sat bedeli tahsil edilmistir.”

Eti Bakir'dan Mazidagi’na

Ar-Ge Laboratuvari Yatirimi

Cengiz Holding, madencilik alanindaki yatirnmlarina devam
ediyor. Diinyadaki kobalt tiretiminin ylizde 2'sini gerceklestiren
Eti Bakir Mazidagi Metal Geri Kazanim ve Entegre Giibre Tesi-
si'nde yeni bir Ar-Ge laboratuvari daha devreye alindi. Yaklagik
3 milyon dolar harcanan Uriin zenginlestirme laboratuvarinda,
nikel, magnezyum, lityum ve nadir toprak elementlerinin Gre-
tilmesi saglanacak.

Mardin’de gazetecilerle bir araya gelen Eti Bakir Mazidagi Me-
tal Geri Kazanim ve Entegre Guibre Tesisi Genel Mudurii Emre
Kayisoglu, mevcut laboratuvara ek olarak devreye aldiklan
Ar-Ge laboratuvari ile maden teknolojilerinde yeni bir dénem
baslattiklarini ve Tirkiye'nin katma degerli maden teknolojileri
alanindaki sembol merkezlerinden biri olacaklarini séyledi. Ka-
yisoglu, Kastamonu Kire isletmesindeki bakir iretiminde yan
Urlin olarak elde ettikleri pirit konsantresinden kobaltin yani
sira nikel, magnezyum, lityum ve diger nadir toprak elementle-
rinin Uretilmesini de saglamis olacaklarini kaydetti.

Diinya Gazetesi'nden Ferhat Polat imzali habere gére Eti Bakir'in
Mazidag tesisleri icin ‘atardamar’ nitelendirmesi yapan Kayisog-
lu, 5 yilda 5 yeni tirlin hedeflediklerini belirterek, yeni kurduklar
Ar-Ge laboratuvarin bu hedefte ‘katalizor’ gorevi Ustlenecedini
soyledi. Kayisoglu, laboratuvarda ¢alismalari sonlanan nikel icin
Uretimine Kasim sonuna kadar baslamayi planladiklarini agikla-
di. Gazetecilere laboratuvari gezdiren ve buradaki calismalari
anlatan Kayisoglu, su bilgileri verdi: “Yeni laboratuvarimiz hem
piritten hem de geri d6niistiiriilecek batarya tozlarindan farkli na-
dir elementler ve metallerin geri kazanimi saglanabilecek. Ar-Ge
calismalarimiz kapsaminda, nikelin yani sira lityumun, magnez-
yum ve mangan da Eti Bakir'in Kiire tesislerinden gelen pirit kon-
santresinden ayristirilacak. Ar-Ge laboratuvarimizda metallerin
saflik seviyeleri artirlacak; kobalt ve ¢inko Giriinleri cesitlendirilerek
yliksek katma dederli yeni triinler elde edilecek. Béylelikle basta

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com
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Tdm madenlerden devlet hakki olarak 2021 yilinda tahakkuk
eden gelir toplaminin ise 2 milyar 396 milyon 99 bin 705 TL ol-
dugunu belirten Dénmez, 2022 yilinda bu tutarin 31 Temmuz
2022 itibariyla 3 milyar 421 milyon 384 bin 723 TL olarak ger-
ceklestigini ifade etti. Donmez, 2021 yilinda devlet hakki disin-
da ruhsat bedeli, ihale bedeli, idari para cezasi gibi bedellerden
elde edilen gelirler toplaminin da 1 milyar 845 milyon 527 bin
877 TL oldugunu kaydetti.

Ruhsat sahiplerince beyan edilen rezervler ile kamu kurumla-
rinin kesfettigi rezervler birlikte hesaplandiginda toplam 1890
ton metal altin rezervine ulasildigini bildiren Dénmez, “Ayni
sekilde 2021 yili isletme faaliyet raporlarindaki giimiis (retim
beyanlari lizerinden yapilan hesaplamalarda yaklasik 36 bin 500
ton metal glimlis rezervine ulagiimaktadir.” dedi.®

Ekim 2022

cep telefonlari, bilgisayarlar, elektrikli araglar, e-mobilite, enerji
depolama sistemleri, seramik, lastik gibi bircok alana en kritik ve
kaliteli hammadde tedariki saglanmis olacak.”

Emre Kayisoglu, tirlin gelistirme laboratuvarinin ardindan yeni
elementlere yonelik olarak Mazidadi tesisi icerisinde pilot tire-
tim tesisi kurmayi planladiklarini da acikladi. Kayisoglu, bu pilot
tesislerde, yeni driinlerin ilk Gretimini gdrmeyi, piyasadaki talep
kosullarina bakarak da ana Gretim asamasina ge¢cmeyi diisin-
duklerini ifade etti. Teknoloji ve Ar-Ge yatinmlarinin kendileri
icin 6nemine deginen Kayisoglu, sozlerini soyle strdirdi: “Ma-
dencilik ve katma degerli sanayi liretimi alaninda iilkemizi diinya-
da ¢ok daha list seviyelerde temsil edebilmemizin yolu kapsamli
bir inovasyon kiiltiirii yaratmaktan gegiyor. Mardin'deki Mazidagi
tesisimizde hizmete actigimiz bu Ar-Ge laboratuvari da aslinda bu
kiiltiiriin sirketimizdeki ¢cok 6nemli bir pargasi olacak. Yeni labo-
ratuvarimiz, buglintin teknolojilerinde bizlere ve iilkemize 6nemli
bir rekabet avantaji saglarken, gelecegin teknolojileri ve tedarik
zinciri konusunda da Tiirkiye'nin diinyada s6z sahibi (lkeler ara-
sinda yer almasini saglayacak. Burada gelistirdigimiz teknolojiler
ve katma degerli iiriinlerle, Mardin'i kobalt ve ¢inko basta olmak
lizere stratejik metaller ve nadir elementler alaninda diinyanin
sayili merkezlerinden ve yliksek teknolojiye hitap eden sektdrlerin
vazgegilmez is ortaklarindan biri haline getirmeyi hedefliyoruz.”
Bolgenin en blyik 6zel sektor yatirimi olan Mazidadi tesis-
lerinde yeni yatinmlarin da devreye girebilecegini paylasan
Kayisoglu, “Yatinmlarimiz, bélgemizin ve lilkemizin iktisadi kal-
kinmasina 6nemli katkilar sunuyor. Ayrica burada yaptigimiz iyi-
lestirmeler, siirdiiriilebilirlik hedeflerimize de 6nemli destek sagli-
yor. Bu merkez sayesinde, tiretim siireclerimizdeki kimyasal (irtin,
buhar, elektrik ve su tiiketimimizi 6nemli 6l¢tide azaltirken, metal
geri kazanim verimlerinin artinlmasi ile de verimlilik konusunda
6nemli bir adim atmus oluyoruz.” seklinde konustu.®

1 Aralik 2022
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SSR Mining, Kartaltepe’'deki Hissesini Arttirtyor cim

SSR Madencilik, Lidya Madencilik ile ortak girisimleri olan Kar-
taltepe Madencilik'teki hissesini %30 daha arttirmak tzere or-
tagi ile anlasmaya vardiklarini agikladi. 150 milyon dolara kar-
silik gelen hisse alimi sonrasi SSR'in Kartaltepe’'deki hisse orani
%80’e ulasacak.

Kartaltepe, Cakmaktepe’nin Uzatisi Rezervlerinin yaklasik

Eldorado Ugiincii Ceyrekte

Eldorado Gold Corp. Diinya genelinde bulunan isletmelerinde
2022 yili 3. Ceyrek tretim rakamlarini agikladi. Buna gore sirket
tlm operasyonlarindan liclincii ceyrekte 118.791 ons yilin ba-
sindan bu yana 325.462 ons altin {iretimi acikladi. Sirketin Ure-
tim rakamlari 2021 yilinin ayni donemlerine gore disiik kalsa da
bu yil sonundaki 460.000 ons’luk tretim planina uygun hareket
etmekten memnun olduklarini dile getiriyorlar.

Eldorado 2022 yili tiglincii ceyrekte tilkemizdeki Kisladag islet-
mesinde 37.741 ons (2021 ayni dénemde 51.040 ons) ve Efem-
cukuru isletmesinde 22.473 ons (2021 ayni dénemde 23.305
ons) Uretim gergeklestirdi.

Leonardit Madeni icin Yatirim Karari Alindi

Hazine ve Maliye Bakanhd: ile Strateji ve Bltce Baskanhginca
hazirlanan ‘2023 Yili Cumhurbaskanligi Yillik Programi’, Resmi
Gazete'de yayimlanarak yirirlige girdi.

Karar cercevesinde; Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, Tarim
ve Orman Bakanhg, Elektrik Uretim Anonim Sirketi (EUAS) ve
Tirkiye Kémiir isletmeleri (TKi) isbirliginde tarnim hayvancilik,
kozmetik, ilag sanayisi gibi bircok alanda kullanilan ve 1,8 mil-

200.000 onsu dahil olmak lizere yaklasik 207.000 ons altin rezer-
vine ev sahipligi yapan 9.200 hektarlik sekiz ruhsattan olusuyor.
Ruhsatlar ek olarak 408.000 ons 6l¢iilmis ve belirlenmis maden
kaynagi ve 394.000 ons cikarsanmis kaynadi barindiriyor.

Hisse devri islemlerinin 2022'nin 4. Ceyredi icerisinde tamam-
lanmasi bekleniyor.®

Uretimini Arttirds

2022 yih Gg ceyrek toplaminda ise Kisladag isletmesinde 95.494
ons (2021 ayni dénemde 141.229 ons) ve Efemcukuru isletmesinde
66.322 ons (2021 ayni ddnemde 70.076 ons) tiretim gerceklestirildi.
Eldorado Gold Baskani George Burns “Uciincii ceyrekte konsolide
tretimimiz yillik planimiz dahilinde ilerliyor. Kisladag’da (iretimde
gerceklestirilen optimizasyonlar sayesinde li¢lincii ¢eyrekte (ireti-
mimiz artti. Ek olarak yigin alanina eklenen malzemenin artmasi
ile yili gliclii bir lretim miktari ile kapatma imkanimiz dogacak.
Efemc¢ukuru’nda da plan dahilinde bir ceyrek gecirdik. iki isletmede
de ekibimiz olagandistii isler ¢ikardilar ancak elektrik, yakit ve kim-
yasallar konusunda enflasyonist baskiyla karsi karsiyayiz.” dedi.®
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yar tonluk rezerv tespit edilen Elbistan-Afsin bolgesindeki linyit
sahalarinda yer alan leonardit madeninin ekonomiye kazandi-
rilmasi hedefleniyor.

ilgili bakanlik ve kurumlar tarafindan yapilacak calismalar neti-
cesinde; Afsin-Elbistan sahasindaki leonardit arastirma ve kalite
rezerv ¢calismalari devam ederken 600 bin litre sivi ve toz hiimik
asit tretimi icin gerekli fizibilite calismalar tamamlanacak.®@

Klitahya'’da Madencilik Faaliyeti

Sona Eren Sahalar Agacla Bulustu

Kutahya'da faaliyet gosteren Kiimas Manyezit firmasina ait
maden ocaklarinda, madencilik faaliyeti tamamlanan sahalar
fidanla bulusturuldu.

Kutahya Valisi Ali Celik, Kiitahya-Eskisehir kara yolu yakinlarinda
yer alan maden ocagi sahasindaki térende yaptigi konusmada,
fidan dikimi ile birlikte maden sahalarinin yeniden canlanacak
olmasinin mutluluk verici oldugunu séyledi. Firmanin yapmis
oldugu fidan dikimi faaliyetini olduk¢a 6nemli buldugunu be-
lirten Celik, s0yle konustu: “Burada, madencilik faaliyetleri yapi-
lirken rehabilitasyon projelerine uygun olarak geri déniisimlerin
madenle bitkisel topragin ve agilan alanlarin yeniden rehabilitas-
yonunun ayni anda es zamanli olarak diisiiniilmesi gerekiyor. Za-
ten rehabilitasyon projeleri de izinlerinin bir par¢asi olarak y6net-
melikte karsiligini bulmus. Bu nedenle bizlerin, sizlerin, sirketlerin,
maden sektériinii olusturan herkesin dogayi ve cevreyi tekrar ken-
di hem bitkileri hem de kendi ekosisteminin yasayabilir bir alana
dénlistiirmek zorunda. Umanm bu cografya maden sahasindaki
calismalan bitip rehabilitasyon stireci baslayinca yine kendi eko-

——@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com
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sistemini ve florasini olusturacak sekilde yeniden canlanacak.”
Kiimas Manyezit Genel Midiiri Kocaga Tireoglu ise firma ola-
rak doganin gelecek nesillere birakilacak en énemli miras ol-
dugu bilinciyle hareket ettiklerini dile getirerek sunlar soyledi:
“Gectigimiz yil olusturulan cevre yénetim sistemleri araciligiyla
madencilik faaliyetlerimizi, topragimizin yapisini koruyarak siir-
diirmeye 6zen g6steriyoruz. Buamagla 2019 yilindan bu yana ma-
den sahalarimizi yeserterek dogaya geri kazandirmak igin ¢alis-
malar yiirtitiiyoruz. Bu ¢alismalanmiz kapsaminda bugiine kadar
40 hektarlik bir alani agaglandirdik. Bu yil bu alanlara ek olarak he-
defimiz yil sonuna kadar belirlenen bélgelerde 80 bin fidan dikmis
olmak. Buglin burada bin fidani daha toprakla bulusturacagiz.”
Kutahya Orman Bolge Midiri Birol Diindar da Kitahya'daki
maden sahalarina bugiine kadar 3 milyon 810 bin fidan dikildi-
gini, miidurlik olarak maden firmalarinin bu yéndeki ¢calisma-
larina her zaman destek olmaya devam edeceklerini ifade etti.
Konusmalarin ardindan téren; protokol Gyelerinin, yaklasik bin fir-
ma ¢alisani ile birlikte belirlenen alana fidan dikmesiyle sona erdi.®

1 Aralik 2022
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Madencilik Sektoriinii ilgilendiren

Kamu Kurumlarina Yeni Atamalar

31 Ekim 2022 tarihli Resmi Gazete'de yayimlanan karara gore
Maden ve Petrol isleri Genel Miidiirliigii (MAPEG), Eti Maden
isletmeleri Genel Midirliigi ve Tirkiye Tagkémiiri Kurumu
Genel Midurligi’ne atamalar gergeklestirildi.

Maden ve Petrol isleri Genel Miidiirliigii'nde agik bulunan ge-
nel midir yardimcihgina, 3 sayili Cumhurbagkanhgi Kararna-
mesi'nin 2 ve 3'inci maddeleri geredince Bayram Ari atanirken

Ekim 2022

233 sayil Kanun Hilkmiinde Kararname'nin 8'inci maddesi ile 3
saylll Cumhurbagskanligi Kararnamesi’nin 2 ve 3'incii maddele-
ri geregince Tirkiye Taskdmird Kurumu Genel Midurltga Yo-
netim Kurulu Uyesi Muhammet Hiiseyin Bilgicoglu gérevden
alinirken yerine Mete Saat, Eti Maden isletmeleri Genel Miidiir-
GGl Yonetim Kurulu Uyesi Hasan Kaymak gérevden alinirken
yerine Ahmet Yener atand1.®

Koza Anadolu Metal, Uciincii Ceyrek

Faaliyet Raporunu Aciklad:

Koza Anadolu Metal Madencilik, 2022 yil ticlincli ceyrek faali-
yet raporunu acikladi. Sirket'in ticlincii ¢ceyrek (1 Temmuz - 30
Eylil 2022 tarihleri arasinda) net dénem kar 1.264,3 milyon TL
olarak gerceklesti.

Sirket, 2021 yili ilk dokuz aylik donemde ise 2.965,4 milyon TL
satis geliri ederken 2022 yili ayni donemde satis geliri 4.798,6
milyon TL oldu.

2021 yil ilk dokuz aylik donemde 1.084,2 milyon TL olan sati-
lan malin maliyeti, 2022 yili ayni dénemde 1.902,6 milyon TL
olurken 2021 yili ilk dokuz aylik ddnemde 207,6 milyon TL olan
arastirma ve gelistirme harcamalari, 2022 yili ayni ddnemde
197,4 milyon TL olarak gergeklesti.

Sirketin net dénem kari ise 2021 yili ilk dokuz aylik ddnemde

AGUB, Sektoriin Nitelikli

Personel ihtiyacini Karsilamaya Hazir

Agrega Ureticileri Birligi (AGUB), 12 Ekim 2022 tarihi itibar ile
Dernegin iktisadi isletmesi Agrega Kirma Eleme Tesisi (Konka-
sOr) Operatorliigi ve Kirma Eleme Tesis Operatorligi meslek-
lerinden sinav ve belgelendirme yapmak lizere Mesleki Yeterli-
lik Kurumu (MYK) tarafindan yetkilendirildi.

Cok tehlikeli sinifta yer alan madencilik sektoriinde, nitelikli
personellerin calistirimasi ve bu personellerin mesleki yeterlilik
sertifikasi alarak belgelendirilmesi is saghgi ve guivenligi agisin-
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1.947,9 milyon TL iken 2022 yili ayni dénemde 2.898,7 milyon
TL olarak agiklandi.

Sirket, 2008 yilindan itibaren sahip oldugu ruhsatlarla Tirki-
ye'de baz metal arastirma calismalarina devam ederken 2022
yili Ocak - Eyliil doneminde; Ankara Nallihan anomalisi, Nigde
ili Diindarli anomalisi, Nigde ili Dindarli anomalisi ve Kayseri ili
Yahyali ilgesi Cubuklu anomalisi, yine Nigde ili Ciftehan koy
bolgesinde Esendemirtepe, Ardich ve Karakapi projelerinde,
Bayburt ili Sorkunlu anomalisi, Samsun ili Daraca anomalisi,
Trabzon ili Aksu anomalisi, Giresun ili Egribel anomalisi, Kirse-
hir ili Gobekkaya anomalisi, Osmaniye Catalmazi ruhsatlarinda
arazi calismalarinin, Genel Muddrliik'te Konakli projesi ofis ¢a-
lismalarinin devam ettigini duyurdu.®@
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dan 6nem arz ediyor.

Mesleki Yeterlilik Kurumu ile ilgili bazi diizenlemeler hakkinda
Kanunun Ek 1. Maddesi'nin 1. Fikrasinda “Tehlikeli ve ¢ok tehli-
keli islerden olup, Kurumca standardi yayimlanan ve Bakanlik¢a
cikarilacak tebliglerde belirtilen mesleklerde, tebligin yayim tari-
hinden itibaren on iki ay sonra bu Kanunda diizenlenen esaslara
gore mesleki yeterlilik belgesine sahip olmayan kisiler ¢alistirila-
maz.” esasi yer aliyor.®

Madencilik Sektorii ihracati

Ekim Ayinda 462 Milyon Dolar Oldu

Ulkemizin 2022 yili Ekim ayi ihracati, gecen yilin ayni ayina gére
ylizde 3 artarak 21,3 milyar dolar oldu. Bu dénemde madenci-
lik sektori ihracati ise gecen yilin ayni donemine gore ylizde
0,5 azalarak 462 milyon 522 bin dolar olarak gerceklesti. Ma-
dencilik sektorli ihracati bir dnceki ay olan Eylul 2022'ye gore
ise yuzde 14,1 azaldi. 2022 Ekim ayinda madencilik Griinlerinin
Turkiye'nin toplam ihracat icerisindeki pay1 yiizde 2,1 oldu.

Ekim ayinda metal cevheri ihracati 147 milyon 579 bin dolar

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com
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olurken, endstriyel mineral ihracati 107 milyon 302 bin dolar,
dogal tag ihracatiise 155 milyon 492 bin dolar olarak gerceklesti.
Madencilik sektoériiniin 2022 Ekim ayinda en fazla ihracat ger-
ceklestirdigi Ulke ise Cin oldu. Cin’e Ekim ayinda 108 milyon
635 bin dolarlik ihracat yapildi.

Cin'i, 32 milyon 735 bin dolarla ABD, 23 milyon 315 bin dolarla
Bulgaristan, 19 milyon 303 bin dolarla Hindistan, 19 milyon 121
bin dolarla Suudi Arabistan takip etti.®
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Altinyag Madencilik Uciincii Ceyrek

Raporunu Yayinladi

Altinyad madencilik, Tekirdag ili Malkara ilcesindeki maden saha-
sinda rodovans sozlesmesi kapsaminda Uretimine devam eder-
ken kdmiir yikama ve zenginlestirme tesislerinde kendi adina ve
fason olarak hizmet bedeli karsiidinda yaptigi kémir yikama ve
zenginlestirme faaliyetlerine ve ticari amagla kémdr alim satim-
larina 2022 yilinin Gi¢lincli ceyreginde de devam ettigini agiklad.
Sirket, 1 Ocak ve 30 Eyliil 2022 tarihleri arasinda 29.885 ton lin-
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yit kdmdir{, 35.717 ton yikanmis ceviz kdmiir, 1.178 ton yikan-
mis findik kémdir, 1.645 ton yikanmig toz kdmiir ve 15.000 ton
tlvenan komdr Gretimi gerceklestirdigini belirtti.

Sirket ayrica, yine ayni dénemde ticari amacla satin alarak sa-
tisini gerceklestirdigi Griin miktarlarini ise su sekilde duyurdu:
Kémdr pargca — 20-40 mm: 3.166 ton

K&miir parca — 0-20 mm: 4.558 ton®

ODAS, Metal Madenciligi Hazirhklarini Suirdiiriiyor

Odas Elektrik AS, uhdesinde yer alan madencilik sirketleri icin
ceyreklik gtincellemesinde bulundu. Sirket altin, glimis, anti-
muan ve kdmir rezervleri mevcut oldugunu aciklarken bu re-
zervlerden antimuan ve kdmiir isletmelerinin aktif sekilde calis-
malarina devam ettigini aciklad.

Sirket ayrica, Karaaga¢'ta mevcut durum itibariyle 167.486 ons
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gosterilmis (Indicated) ve 180.664 ons c¢ikarsanmis (inferred)
olmak (izere olarak toplam 348.150 ons altin rezervi, 1.255.064
ons gosterilmis (indicated) ve 1.576.432 ons ¢ikarsanmis (Infer-
red) olmak Uizere toplam 2.832.036 ons giimus rezervine sahip
oldugunu, metal madenciligi faaliyetlerine yonelik hazirlik ca-
lismalarina devam ettiklerini aktardi.®

Barit Maden, Selestit Uretecek

Barit Maden, Sivas ili Ulas ilcesinde yapacagi yatirnmla selestit
(stronsiyum tuzu) Uretimi gerceklestirecek. 6 milyon 600 bin TL
yatirim tutariyla hayata gecirilmesi planlanan tesisin acik ocak
isletme yontemiyle faaliyetlerini stirdiirmesi planlaniyor.

Proje kapsaminda, ocak sahasindan cikarilan cevherin dnce
stok alanina gecici depolanmasi hedefleniyor. Ardindan de-
polanan cevherin ocaktan tiivenan satisinin yapilmasi veya
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ruhsat alanina 15 km mesafedeki Barit Maden’e ait mevcut
selestit konsantre tesisine sevk edilmesi planlar arasinda yer
ahyor.

Selestit cevherinin muhtemel rezervi 850 bin ton olarak belir-
tilirken yilda yaklasik 95 bin ton lretim yapilmasi ve proje 6m-
riindin 9 yil olmasi bekleniyor. Arazi hazirligi ve liretim asama-
sinda 20 personel istihdam edilerek ¢alismalar stirdtrilecek.®

Afganistan, Ulkemiz Madencilik Sektoriiniin

Deneyimlerinden Faydalanmak istiyor

Afganistan Maden ve Sanayi Odasi Baskani Sirbaz Keminzade,
Miistakil Sanayici ve is Adamlar Dernegi (MUSIAD) tarafindan
TUYAP istanbul Fuar ve Kongre Merkezi'nde diizenlenen, Ana-
dolu Ajansi'nin global iletisim ortagi oldugu 19. MUSIAD EXPO
2022 Ticaret Fuari’'na 41 kisilik heyetle katildi.

AA mubhabirinin sorularini yanitlayan Keminzade, bu fuarin
kendileri icin yeni bir etkinlik ve deneyim oldugunu ifade ede-
rek pek cok Afgan is insani ve yatinmcinin Tiirk meslektaslaryla
tanisma ve isbirligi yapma imkani buldugunu séyledi.
Afganistan’in maden agisindan zengin bir tlke oldugunu vur-
gulayan Keminzade, “Uluslararasi isbirliginde madencilik ve
tanim basta olmak (izere her sektérde ilerleme ve gelisme icin
altyapiya ihtiyag var. Afganistan’in ihtiyaglari arasinda yer alan
madencilik, enerji ve tanmsal liretim ve makine sektdrlerinde Tiirk
sanayicilerinin yardim ve isbirligi yapabilmesi anlaminda Tiirkiye
iyi kapasitelere sahiptir.” dedi.

Keminzade, Tiirk meslektaslaryla yaptiklari gériismelerden somut
sonuclar aldiklarini anlatarak sozlerini soyle strdirdi: “Afganis-
tan’da madencilik ve diger sanayi sektérlerinde gesitli projelerin haya-
ta gecirilmesi icin s6zlesme ve mutabakat zapti imzaladik. Bu kapsam-

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com
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da MUSIAD ile Afganistan Maden ve Sanayi Odasi arasinda daha fazla
ve ortak isbirligi icin mutabakat zapti imzalandi. Tiirk yatinmcilara ve
teknolojiye ihtiyacimiz var. Afganistan sanayilesmis bir tilke haline ge-
liyor. Sanayinin biiylimemesi nedeniyle (ilkenin madenlerini ¢ikarmak
miimkiin degil. Bu nedenle Tiirkiye'nin tecriibelerinden faydalanmak,
yer alti ve el degmemis zenginliklerimizi kesfetmek istiyoruz.”

Sirbaz Keminzade, Turkiye'nin Afganistan’da tarim ve altyapi
basta olmak Uizere cesitli sektorlere yatinnm yaptigini ancak ma-
dencilik sektoriine yatirrm yapmadigini hatirlatarak “Ttrkiye ile
ortak calisabiliriz. Yer alti kaynaklari ¢cikarma alanindaki birlikte
yatinm yapahm.” seklinde konustu.

Afganistan’in sanayi sektor, elektrik ve ileri teknoloji sikintist ile kars
karsiya olduguna da isaret eden Keminzade, sunlari kaydetti: “Ancak
tlkemizin pazarina Tiirk teknolojilerini tanitabiliriz. Afgan sanayiciler
ve madenciler 6zellikle Tlrkiye'nin deneyimlerinden yararlanmak is-
tiyor. Afganistan’in yer alti kaynaklarinin ve rezervlerinin ¢ikarilmasi
bolgesel bliyime ve kalkinmaya neden olacak ve diinyada 6nemli
bir rol oynayacaktir. Bu sergiye katilarak ve MUSIAD'daki Tiirk mes-
lektaslanimizla iletisim kurarak ortak isbirligimizin gelisecegini ve Af-
ganistan'in mevcut durumdan kurtarilacagini umuyoruz."®
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Ermaden Bingol’de 300 Milyon Ton

Demir Rezervi Tespit Etti. Yatirim Yapilacak...

Erdemir Madencilik (Ermaden), Bingdl-Avnik demir madeni
sahasinda yapilan sondaj calismalar sonucunda yogun cev-
herlesme tespit edildigini ve bu kapsamda bélgeye peletleme
tesisi kurulmasi icin yatinm karar alindigini duyurdu.

Toplam demir cevheri rezervinin yaklasik 250-300 milyon ton
oldugunu aciklayan Sirket, yapilacak yatirnmin yaklasik mali-
yetinin 550 milyon dolar oldugunu belirtti. Gergeklestirilecek
yatinmin ardindan projede, yillik 3 milyon ton pelet tretim ka-
pasiteli peletleme tesisinde demir cevheri rezervi kapsaminda
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100 milyon tonu askin pelet tiretimi hedefleniyor.

Sirket, yatinmin tamamlanmasinin ardindan 6n fizibilite deger-
lendirmelerine gore buglinki fiyatlarla faaliyetlerden elde edi-
lecek kar artisinin yillik yaklasik 200-250 milyon dolar olmasinin
beklendigini ifade ederken, yatirrmin ardindan Sirket'in dnemli
hammaddelerinden biri olan pelette kendine yetebilirlik orani-
nin %25-30 bandindan %80-85e, toplam demirli hammadde-
de ise kendine yetebilirlik oraninin %15-20 bandindan %40-45
bandina ¢ikmasinin 6n gorildugini aciklad!.®

Alkim 2022 Yil ilk Dokuz Aylik Uretim ve

Satis Rakamlarini Agikladi

Uhdesinde 3 adet kimya tesisi, 1 adet kagit tesisi, 3 adet gol is-
letmesi, 1 adet yer alti sodyum siilfat isletmesi bulunan Alkim
Alkali Kimya, halihazirda gol isletmelerinden sodyum siilfat,
sodyum kloriir Uretirken yer alti sodyum siilfat madeninde gla-
uberit ve tenardit Gretimine devam ediyor.

Sirket 2022 yili Giglincli ceyrek raporunu paylasirken 1 Ocak -
30 Eyliil 2022 tarihleri arasinda (ilk 9 ay) gerceklestirdigi Giretim
miktarlarini su sekilde verdi:

2021 yiinin ilk 9 ayinda 267.229 ton olan sodyum siilfat Gretimi
2022 yilinin ayni doneminde %12,4 artarak 300.604 ton oldu.
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2021 yilinda Gretimi olmayan potasyum siilfat, 2022 yilinin ilk 9
ayinda 2.236 ton olarak uretildi.

2021 yilinin ilk 9 ayinda 40.904 ton olan ham tuz dretimi,
2022 yilinin ayni déneminde 112.932 ton olurken, 2021 yilin-
da 119.434 ton olan yakinmig ham tuz UGretimi, 2022 yilinda
113.880 ton olarak gergeklesti.

Leonit Uretimi ise 2021 yilinda 972 ton iken 2022 yilinda tretim
%61,4 azalarak 375 ton olarak kayitlara gecti.

Sirket'in algitag tretimiise 2021 yiininilk 9 ayinda 33.252 ton iken 2022
yilinin ayni déneminde %30,1 artarak 43.271 ton olarak gerceklesti.®

UYAK2023 Mart Ayinda istanbul’da Diizenlenecek

UYAK2023, "5. Uluslararasi Yeralti Kazilari Sempozyumu ve Sergi-
si" TMMOB Maden Miihendisleri Odas! istanbul Subesi ve istan-
bul Buylksehir Belediyesi Rayli Sistem Dairesi Bagkanligi birlikte-
ligiile 9-10-11 Mart 2023 tarihlerinde istanbul'da diizenlenecek.
Kentlesme ve genisleyen sehirler ile birlikte artan altyapi ve
toplu ulagim talebi sehir ici yeralti kazilarina olan ihtiyaci da be-
raberinde getirirken UYAK2023'lin temasi, "Gelecegin Sehirleri,
Sehir Tunelciligi ve Yeralti Kazilan" olarak belirlendi.
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Ulusal ve uluslararasi katimci delegeler ve bilim insanlarinin
genis bir katilimi ile bilimsel ve teknik bir sélen havasinda gec-
mesi beklenen sempozyuma; tiinelciler, madenciler, miihen-
disler, tretici firmalar, yikleniciler, belediyeler, kamu kurumlari
ve tlim sektor bilesenleri davetlidir.
5. Uluslararasi Yeralti Kazilari Sempozyumu ve Sergisi ile
ilgili detaylara etkinligin web sitesinden ulasabilirsiniz:
www.uyak.org.tr®

Kaltun Madencilik, Mesleki Egitim

Konusunda isbirligi Protokolii imzaladi

Cine Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi ile Kaltun Madencilik
arasinda 2022-2023 egitim o6gretim yilinda acilan ve egitim
vermeye baslanan maden teknolojisi alani basta olmak lzere
okuldaki mevcut Bilisim Teknolojileri Alani, Elektrik Elektronik
Teknolojisi Alani ve Makine ve Tasarim Teknolojisi alanlarini da
kapsayan bir mesleki egitim isbirligi protokolii imzalandi.
Protokol Cine ilce Milli Egitim Midiirii Sadik Yavuzkan ile Kal-
tun Madencilik'i temsilen insan Kaynaklar Midiirii Okan Yildi-
nm’in karsilikli imzalamasi ve Kaymakamlik Makaminin onayiy-
la uygulamaya konulmus oldu.

Aydin Detay Gazetesi'nde yer alan habere gore Yildinim, “Basta bdy-

—@—Madencilik Lrkje
www.madencilikturkiye.com
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lesine anlamli projede destek olan sirketimizin Y6netim Kurulu Baska-
ni Sayin Yiiksel Tuncer ve yénetim kurulu lyelerimize, sirket yonetim
ekibimize, Cine Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi okul y6netimimize,
ilk olmasina ragmen maden teknolojisi béliimiine kayit yaptiran 16
ddrencimize tesekkiir ediyoruz. Bélgemizin egitim sistemine ve basta
sirketimiz olmak (izere sektériimiize hayirl olmasini dileriz.” dedi.
Gergeklestirilen protokol kapsaminda Cine Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi'nden mezun olan 6grenciler, alanlarinda ken-
dilerini gelistirerek mesleki yeterlilige ulasanlarin istihdam edi-
lebilmelerine imkan tanididi icin istihdam garantili okul olma
ozelligine kavustu.®
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Istanbul Altin Rafinerisi

Diinya standartlarinda rafinasyon ve
seffaft analiz hizmetleri ile yaninizda.

Diinyadaki az sayida rafinerinin sahip oldugu LBMA akreditasyonu ve
uluslararasi diger uiyeliklerimizin getirmis oldugu standardize edilmig
uretim ve kalite anlayisiyla yirittiiglimiz rafinasyon siirecimiz ile,

\ Sektdrel deneyimimiz ve uzman teknik kadromuz, hizli ve giivenilir
hizmet anlayisimiz ile,

. Sektdriin ginimiiz ve gelecekteki ihtiyaclarini analiz ederek
L tiim yil boyunca en iyi kalitede kesintisiz hizmet verebilme
\ - kapasitemiz ile,

-
e

TS ENISO/IEC 17025 belgesi, TURKAK (Tiirk Akreditasyon
Kurumu) tarafindan akredite edilmis laboratuvarimiz ve
alaninda uzmanlasmis profesyonellerimiz, bagimsiz ve

tarafsiz yonetim anlayisi sayesinde yiiriitiilen analiz
. "K ﬁ siireclerimiz ile,

Bitiincil kalite anlayisinin bir sonucu olarak sahip <

oldugumuz 1SO 9001, IS0 45001, 14001, OHSAS 18001
N belgelerimiz ile,

‘ ‘ Ve— Hizla gelisen altin ve giimiis madenciliginde;

" sektériin en 6nemli noktalarindan biri olmanin verdigi

— — "*‘r sorumluluk bilinci ve siirdiiriilebilir liretimin tiim
‘ ’ % avantajlanyla sektoriin hizmetindeyiz.
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Ulkemizin temsili adina 2013 yilinda Tiirk madencilik sekts-
riindin 6nemli isimlerinden Selim Ergiider'in temaslariyla bas-
layan ve 2016 yilinda sorumlu bakanligin resmi basvurusuyla
Uluslararasi Kursun ve Cinko Calisma Grubu (International Lead
and Zinc Study Group - ILZSG) Uyeligine kabul edilen Tirkiye,
ILZSG'nin 27. liye Ulkesi olarak ¢alismalarini sirdiiriiyor.

Her sene Nisan ve Ekim aylarinda yapilan toplantilarin Ekim
ayadi bu yil 20 Ekim tarihinde Portekiz'in Lizbon sehrinde ger-
ceklestirildi. Yapilan toplantida talep Uzerine tlkemizin dnde
gelen maden firmalarindan Esan Eczacibasi bir sunum gercek-
lestirdi. Esan Eczacibasi CEQ’su Savas Sahin’in konusmaci ola-
rak yer aldigi toplantida Esan Eczacibasi’ kursun ¢inko Uretim
bilgileri paylasildi.

Sunumun ardindan toplantida, 2022 yil ¢inko ve kursun Gretim
ve talep bilgileri verilirken 2023 yili ¢cinko ve kursun tretim 6n-
goristine dair bilgiler katiimcilarla paylasildi.

Verilen bilgilere gore 2022 yilinin ilk 9 ayinda tlkemizin kon-
santre cinko Uretimi 180.000 ton, metal cinko Gretimi 9.000 ton
olarak gerceklesti. Yine ayni ddnemde lilkemizin konsantre kur-
sun Uretimi 88.000 ton, ikincil kursun Gretimi 90.000 ton oldu.
Ayni dénemde diinyada ise konsantre ¢inko tretimi 12 milyon

Epiroc, SmartROC T35 E'nin Ustten darbeli elektrik bataryali ilk
sondaj makinesinin tanitimi Bauma'da yapildi. Makine, tim
diinyada yer Ustii madenlerinde ve tas ocaklarinda sifir emis-
yonlu sondaja giden yolda 6nemli bir adim.

SmartROC T35 E'nin tasarimi, basarisi kanitlanmis SmartROC
T35 yer Uistli sondaj makinesini temel aliyor. Epiroc yer alti aki-
Ii sondaj makinelerinin gelistiriimesinden elde edilen paha
bicilmez deneyimle birlikte bu yeni makine, tas ocaklarinin ve
buyik insaat sahalarinin cevre standartlarini gelistirmek icin
tasarlandi. Bu sondaj makinesi, diisiik emisyonlarin yani sira ce-
sitli akill 6zellikler de sunarken daha sessiz bir ¢calisma ortamin-
da yiksek glivenlik, gtivenilirlik ve performans sagliyor.
Gelismis Cevre Standartlari Sunar

"Tas ocaklarinda ve biiyiik insaat uygulamalarinda diisiik kar-
bonlu operasyonlara gegisimizdeki 6nemli bir adimi temsil eden
bir iiriinii Bauma 2022'de gururla sunduk. Sondaj siirecinde emis-
yonlari ortadan kaldirdigimiz gercegi, daha iyi bir cevreye dogru
6nemli bir adim. Bu basari, Epiroc'un sektdriimtizii daha siirdtiri-
lebilir hale getirmede 6nemli bir role sahip oldugunun géstergesi."
Hakan Aytekin, Pazarlama Baskan Yardimcisi, Epiroc Surface
Departmani.

Degerli is Birlikleriyle Olusturulan Esnek Bir Sondaj Makinesi
SmartROC T35 E sondaj makinesinde, esnekligi 6nemli 6lctide
artiran hem aki hem de elektrik kablosu bulunur. Konum ve
durum bakimindan en uygun alternatifle delmeyi secebilirsi-

—Madencilik Litkiye
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683 bin ton olurken, ¢cinko metal tretimi 13 milyon 971 bin ton
olarak gerceklesti. Yine ayni donemde diinyada konsantre kur-
sun dretimi 4 milyon 558 bin ton olurken, kursun metali Gretimi
12 milyon 338 bin ton (ikincil tiretim dahil) oldu.

2022 yihnin ayni doneminde tilkemizin metal ¢inko tiiketimi ise
280.000 ton olurken, kursun metal tiiketimi 225.000 ton olarak
gerceklesti. (Kaynak: Cinko - kursun tretim ve tiiketim rakamla-
1 ILZSG - Selim Erglider).

ILZSG Hakkinda:

1959 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan, kursun ve ¢inkonun
uluslararasi ticareti konusunda hiikiimetler arasi istisareler icin
firsatlar yaratmak, kursun ve cinkonun arz ve talep durumu ve
olasi gelisimi hakkinda stirekli bilgi saglamak, kursun ve ¢cinko-
da diinya durumu hakkinda 6zel ¢alismalar yapmak, diinya ti-
caretinin olagan gelisimi icinde ¢6ziilmesi muhtemel olmayan
herhangi bir soruna veya zorluga olasi ¢éztimler tretmek icin
kuruldu.

Uluslararasi Cinko ve Kursun Calisma Grubu, en kokli uluslara-
rasi emtia kuruluglarindan birisi olarak 6n plana ¢ikarken Ulus-
lararasi Nikel ve Bakir Calisma Grubu gibi diger kuruluslar icin
de model olmustur.

Kasim 2022

niz. Ayni zamanda saha icinde ve sahalar arasinda hizli ve so-
runsuz tasima saglar.

Yer Ustl sondaj makinesi, Epiroc yer alti akii ¢6ziimlerinde ol-
dugdu gibi kanitlanmis akii ve alt bilesenlerle donatilmistir. Bu,
birden fazla isleyise sahip musteriler icin yedek parca yonetimi-
ni ve servis hizmetini kolaylastirir.

"SmartROC T35 E, Epiroc ve miisterilerimiz arasindaki basaril isbirliginin
bir sonucudur. Bize, optimum performans ve esneklikte bir sondaj maki-
nesi saglayacagimizdan emin olmamiz icin degerli bilgiler sagladilar."
UIf Gyllander, Global Uriin Yéneticisi, Epiroc Surface departmani.
Smartroc T35 E, Epiroc'un 2030 Siirdiiriilebilirlik Hedeflerine
Ulasmasinda Onemli Bir Rol Oynuyor

Epiroc'un akl elektrikli ¢oztimleri pazarda biytik ilgi gériyor
ve misterilere emisyonsuz calisma, daha dusuk gurilta kirlili-
gi, daha az titresim ve daha yiiksek uretkenlik gibi avantajlar
sagliyor. Bu makineler, Epiroc'un iddiali 2030 surddrulebilirlik
hedeflerinde hayati bir rol oynuyor. S6z konusu hedefe ope-
rasyonlarda ve satilan Grlinlerde CO2 emisyonlarinin yariya
indirilmesi de dahil. 2021'deki hedeflerimiz, iklim biliminin en
son verileri ve Paris iklim Anlasmasi'nin hedefiyle tutarl olarak
kiresel 1sinmayr maksimum 1,5°C'de tutmakla uyumlu olarak
Bilim Destekli Hedefler girisimi tarafindan dogrulandi.

2025 yilina kadar tiim yer alti ekipmanlarimizi emisyonsuz mo-
dellerle sunmaya kararliyiz ve ylizey ekipmanlar icin de ayni
hedefi 2030 yilina kadar tutturmayi hedefliyoruz.
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KAPAK KONUSU

REFLUX™ Flotasyon Hucresinin
Flotasyondaki Gelismis
Ayirma Verimliligi

Ozet
Flotasyon performansini artira-
bilmek, cevher hazirlama sek-

ESITIIDTH

Christodoulou Lance toériinde bitmeyen bir arayistir.
: FLSmidth - . Yerlesik flotasyon teknolojilerine
e Lance.Christodoulou@flsmidth.com ¢ . v ne .
: Dabrowski Bartosz : bir takim tasanm degisiklikleri
E FLSmidth - Bart.Dabrowski@flsmidth.com ¢ dahil ederek ilave iyi|e§tirme|er
. Taggart Diane .

. FLSmidth - Diane Taggart@flsmidth.com ¢ yapllmaya gal|§|lmaktad"' Bu-
Law Harrison + nunla birlikte sektor, kaynaklarin
o FLSmidth - Harrison.Law@flsmidth.com AT —
. Merrill Steve +verimli kullanimi acisindan ileri
E FLSmidth - Steve.Merrill@flsmidth.com E teknolojilerin daha iyi perfor—

mans gostermesini ve ayni za-
manda daha az enerji ve su tiiketimine olanak saglanmasini
talep etmektedir. Bu beklentiyi karsilamak Uzere, flotasyon
ekipmaninin performans kapasitesinde belirgin bir kademe
atlanmasi gerekir.

Kapsamli laboratuvar, pilot ve endustriyel testlerden elde edi-
len sonuglar, REFLUX™ Flotasyon hiicresinin geleneksel flotas-
yon hidrodinamigini donustiirdiglni ve yiksek verimli bir
flotasyon performansi elde etmekteki glgliklerin listesinden
geldigini kanitladigini géstermistir. Bakir, molibden, altin, gra-
fit ve kdmr dahil olmak tizere cesitli cevher tirlerinde temiz-
leme, siiptirme ve kaba devre uygulamalarinda cesitli pilot test
calismalan ylrittalmustdr. Bu testlerden elde edilen sonuclar,
teknolojinin flotasyon sistemi kinetigini gelistirdigini ve te-
nor-kazanim egrisini degistirebilecegini tutarl bir sekilde gos-
termektedir. RFC, ayni anda kazanimi artirirken yiiksek tenorli
konsantreler Gretme kabiliyetine sahiptir.

Bu test calismalarindan elde edilen sonuclar, flotasyon
devresi tasarimi Uzerindeki etkileri ile birlikte ele alinacak-
tir. Ayrica, teknolojinin 6lceklenebilir oldugu gosterilecek
ve pilot 6lcekteki sonuglar endustriyel dlcekte cogaltila-
caktir.

1. Giris

Besleme tendrleri diismeye devam ettikce isletmeciler, me-
tallere yonelik pazar talebini karsilamak icin tonajlari daha
yiiksek seviyelere getirmeye zorluyor. Buna karsilik, ekipman
saticilar geleneksel olarak bu yiiksek tonajlar karsilayabilmek
icin flotasyon huicresi boyutlarini artirmistir ve bunun sonu-
cunda 600m? lizeri boyutlarda Grlinler endistriye sunulmus-
tur'. Bununla birlikte, fiziksel bir Gist sinira hizla yaklasildigi ve
flotasyon hacmini azaltma ve performans verimliligini artirma
ihtiyacinin arttigi 6ngorilmektedir.

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

Flotasyonun hidrodinamigini donistlirdiigu ortaya konulan
yeni bir flotasyon sistemi gelistirilmistir®. REFLUX™ Flotasyon
Hiicresi (RFC) olarak bilinen bu sistem, birka¢ énemli elemani,
bir taraftan flotasyon hacmini azaltirken, diger taraftan tenér
ve cevher kazanimini iyilestiren, tek bir flotasyon makinesin-
de birlestirir. Yiksek yogunlukta 6n yilizey temasi, carpisma ve
tutunma oranlarini ve beraberinde cevher kazanimini da arti-
rir. %50 seviyelerinde artirilmis hava fraksiyonlarinda calisma,
cevher kazanimini ve flotasyon kinetiginin iyilesmesini des-
teklerken, yikama suyu ilavesi ile de yiiksek tenorl konsant-
re Uretimini kolaylastirir. Bir dizi egimli kanalin uygulanmasi,
gelismis kabarcik-sivi ayrismasina izin verir ve teknolojinin is
cikarma yetenegini daha da artirir.

Laboratuvar, pilot ve endustriyel olcekli testler, RFC'nin ge-
leneksel acik tank flotasyon hticrelerinin sinirlarinin 6tesinde
calisma kabiliyetine sahip oldugunu tutarli bir sekilde goster-
mistir. RFC kullaniimasiyla mimkiin olan performans iyiles-
tirmelerini gostermek icin bu makalede pilot ve endistriyel
verilerden bir secki sunulacaktir. Bunlar, bakir kaba isleme,
molibden temizleme ve kdmur* yikamadir.

2. Teknoloji Aciklamasi

REFLUX Flotasyon Hiicre teknolojisi, geleneksel acik tank sis-
temlerinin sinirlayici 6zelliklerini degistirerek veya ortadan kal-
dirarak flotasyon kinetigini gelistirmek icin cesitli proses meka-
nizmalarindan faydalanir?. Bu 6zellikler asagida siralanmistir:

+ Olusan kabarcik ylizey alani akisini mevcut teknolojilerle
mumkin olanin on katina kadar arttirir?,

+ %50 mertebesinde gaz fraksiyonu ile fark edilebilir bir ko-
pik/camur ara ytizeyi olmaksizin calisarak, camur fazinda par-
caciklarin geri diisiimiine engel olur.

+ Cok ince bir kabarcik dagiimi olusturur ve bu kabarciklari
ekipmanin girisinde yiiksek bir kesme ortaminda ytizer malze-
me ile temas ettirir.

« Yikama/akiskan suyunu ylizen malzemenin kabarcikli akisina
karsi akimla uygulayarak, triin kalitesini artirir ve akis kontro-
line olanak saglar.

Sekil 1’de RFC'nin bir semasi gosterilmistir. RFC esasen, yliksek
carpisma ve baglanma hizlan saglayan yiksek kesme hizl pis-
kirtme sisteminde, beslemenin 6n temas ettirildigi kademeli
bir flotasyon cihazidir. Bu temasli kabarcik karisimi, RFC'nin %50
mertebesinde hava fraksiyonlarinin bulundugu ana haznesine
asadi dogdru tasinir. Bu sayede, ana hazne icinde yiizer mal-»>
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zemenin daha fazla toplanmasi icin kabarcik yiizey alanindan
daha buyiik bir oranda hacim saglar. Sistem koptikstzdur. Ka-
barcikli karisim akiskan suyu ile yikanarak tist akima tasinirken,
yuksek tendrlii konsantre Uretir. Hicre, glgli bir pozitif egim
veya asagi yonlii hacimsel akis ile calisir. E§imli kanallarin varli-
g1, yaklasik 1 cm/s'lik tipik endustriyel sinirdan ¢cok daha biytik
besleme akislarini islemesini saglayan kabarcik terminali ylk-
selme hizlarinin ¢ok lizerinde asagi yonli hizlar saglayan ge-
lismis kabarcik-sivi ayrismasina izin verir. Makine akis egrisiyle
kisitl degildir ve konvansiyonel sistemlerden ¢ok daha yiiksek
besleme ve gaz akislarinda, 5-7 cm/s mertebesinde calisabilir.

Besleme
1
L Pilakijrticih
Hawa teminl Widkisk biime temas
Tayma dend
Hidrafobik makeema
Yiama suyu Yikama sayu
el
[rper— Yiksek hava fraksiyorn
camur pakd| Kebareikh gy
Egirm karallar

Resim 1. RFC Semasi

3. Pilot ve Endiistriyel Olcekli Deneme

RFC teknolojisi kullanilarak genis hacimli bir test calismasi ger-
ceklestirilmistir. Calisma, pilot 6lcekli makinelerin yani sira en-
dustriyel 6lcekte hiicre kullanilarak yaritilmastir.

3.1. Test Ekipmani

3.1.1. Pilot Olgekli test sistemi

RFC'nin performans kabiliyetini kanitlamak amaciyla, tasima,
kurulum ve isletim kolayligi saglayacak sekilde pilot 6lcekli
bir sistem insa edilmistir. Sekil 2'de ikili RFC100 pilot siste-
minin bir gérinimu verilmistir. Sistem, her biri 80 cm? kesit
alanina sahip iki adet katlanabilir RFC tinitesinden olusur. Her
RFC, bir tahliye pompasi ile birlikte 6zel bir besleme tankina
ve pompa diizenine sahiptir. Sistem, lokal bir PLC (izerinden
kontrol edilmektedir. Tim techizat, 20 ft standart bir nakliye
konteynerinde tasinabilir.

Test sistemi icin asagidaki besleme ve sebeke kaynadi gerekir:
+ Besleme: 50-100 I/dak

« Proses Suyu: 200kPa’da 20 I/dak

« Enstriman Havasi: 700kPa’da 100sl/dak

Besleme, atik, yikama suyu ve havanin hacimsel debileri, ta-
nimlanmis bir ayar degerine ayarlanir ve lokal PLC araciligiyla
kontrol edilir. Camur proses degiskenlerinin dogal akis den-

—@—Madencilik Lirkye
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Resim 2. RFC kil pilot sistemi

gesi, konsantrenin hacimsel debisini belirler, bu sayede kon-
santre hizinin formal proses kontroliine ihtiya¢ kalmaz. Yani,
konsantre hizi = besleme hizi + akiskan suyu hizi — atik hizi*.
Bu nedenle, besleme hizina esit olarak ayarlanan bir atik hizi
icin, akiskan suyu, st akisa giderek hiicrenin Ustiinden notr
veya sifir egimli bir akis Gretir (konsantre akisina yiiklenen kati
maddeleri hesaba katmaz). Bias akisi bir proses kontrol degis-
keni olarak kullanilir ve tipik olarak temizleme uygulamalari
icin pozitif bir degere ve kaba devre uygulamalari icin nétr bir
degere ayarlanur.

3.1.2. Endiistriyel Olgekli Test Sistemi

RFC teknolojisinin performansini endustriyel 6lcekte dogru-
lamak icin yardimci pompalar, reaktif sistemleri ve tanklarla
birlikte 2 m capinda bir makine insa edilmis ve kurulmustur.
Sekil 3'te teste baglamadan 6nceki haliyle RFC2000 sistemi
gosterilmektedir»>

Resim 3. Yerinde kurulu RFC2000
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Bu kurulumda RFC2000’e besleme, cazibeli akim
ile yapilmis olup, bir kontrol valfi ve akis 6lcer kul-
lanilarak 6l¢tlmustir. Daha kiicuk pilot sisteminde 90%
oldugdu gibi alt akis, besleme, yikama suyu ve hava
beslemesini kontrol etmek icin yerel bir PLC siste-
mi kullanihr.

3.2. Bir Bakir Kaba Devre f
Uygulamasinda Pilot Test g
3.2.1. Pilot Olgekli teste genel bakig i
RFC100 test sistemi kullanilarak ti¢ aylk bir siire %- 07
boyunca dort kampanyada pilot test calismasi ta- f_ 20
mamlandi. Sistem, bir kaba-stiptirme akis diizeni 10°

kullanilacak sekilde yapilandiriimistir. ilk RFC’'den
gelen atiklar, ikinci RFC'ye besleme olarak akta-
rilmistir. Tesisin ilk kaba hiicresine besleme, dort
kampanyanin timi icin besleme stogu olarak
kullanildi ve metalirjik hesaplama amaciyla tem-
sili numuneler, numune alicilar yardimci ile top-
landi. Numune toplama noktasi, reaktiflerin eklenmesinden
sonra olarak belirlendi ve test sirasinda baska bir toplayici
eklenmedi. Kiiguk bir pozitif deplasmanli pompa kullanilarak
ilk RFC karistirma tankina Frother (IF50) eklendi.
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Resim 5. Cu Tendrii ve Bekletme siiresi Birlesik Testleri

mesi icin kullanilabilecek istatistiksel olarak anlaml bir ve-
ritabani Gretmek icin cok cesitli calisma kosullarindan yarar-
laniimistir.

Testin amaci, dokuz WEMCO® 128m3 Flotasyon hiicresinden
olusan kaba devresindeki ilk iki hiicrenin tesis kosullarini si-
mile etmekti. Sekil 4'te RFC test sisteminin devre diizeni ve
yerlesimi gosterilmektedir.

Mevcut kaba devrenin ilk iki hiicresi, toplamda 9 dakikalik bir
kalma siiresine (residence time) sahiptir ve yaklasik %80 randi-
man ile slirekli olarak %28-30 Cu tenorli konsantre Gretir.

Test sirasinda, RFC testleri icin karsilastirmaya esas bir veri
olusturmak, mineraloji/6giutme boyutundaki olasi degi-
simleri normalize etmek ve 6l¢eklendirme ¢alismasi amaci
ile amaci ile, gtinlik karsilagtirmali bench kinetik testler
yapilmigtir.

Besleme, yikama suyu ve diger parametrelerin ayarlandigi
cesitli calisma kosullar olusturulmustur. Sistem modelle-

—@—Madencilik Lirkye
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3.2.2. Pilot Olgekli test sonuglari
Bu teknolojinin en biyiik avan-
taji, Sekil 5'te tim testler icin,
randiman ve kalma suresi (re-
sidence time) grafigi ile goste-
rilmis olan hizli flotasyon kine-
tigidir. Test boyunca bu 6zellik,
test kosullarindan bagimsiz ola-
rak sergilenmistir. Bu, sistemin
bir modelini olusturmak icin
gereken beklenen normal ca-
lisma kosullarinin digsinda olan
testleri icermistir. Tek kademeli
bir RFC icin gézlenen minimum
kazanim ~%40 olup, tek kademede 25 saniyeden kisa siire-
de maksimum %80’e kadar cikmustir. iki kademeli bir RFC, 60
saniyenin altinda kalma siirelerinde kazanimi en az ~%70'e,
sistem maksimumunu ise %90'a ¢ikarmistir. Geleneksel flo-
tasyon hiicrelerinde dokuz dakikalik kahs siresindeki ayni
flotasyon kosullariyla karsilastirildiginda, bu, flotasyon kine-
tigini 10 kata kadar iyilestirir.
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Sekil 4. Kaba devre ve RFC test konumu

Bir yandan hizl kinetik saglarken uygun bir konsantre tenori-
ne ulasabilme, uzun siredir Gstesinden gelinmesi arzulanan bir
zorluktur. Sekil 6'da ilk WEMCO devresinin tesis performansi ile
birlikte tim testlerin tendr ve kazanim performansi gésterilmek-
tedir. Verilerdeki yayilimin, agirlikli olarak test icin secilen ¢ok ce-
sitli calisma kosullarindan kaynaklandigr unutulmamalidir.

Verilerde 6nemli bir yayilim olmasina ragmen, ideal ko-
sullar altinda, test sirasinda flotasyon beslemesinin ser-»>

1 Aralik 2022



@ €SIl Tirkiye
WHERE THE SCIENCE OF WHERE

—

Madencilikte

Esri Teknolojisinden ve
Konumun Giliclinden Faydalanin!




360/ Mevcut tesis performansi

30%

\
]

25%

Ty

(Bakir Tenord (7

20%
15%

10%

20% 40%

60% 80%

Bakir Kurtarma (%) :
« RFC1

Resim 6. Cu Tendrii ve Kazanim Testleri

bestlesmesi ve reaktif kosullari (yani serbest birakilan kal-
kopirite dogru yuksek secicilik) icin tesis performansinin
karsilanabilecegini veya asilabilecegini gostermektedir.
Kazanimi engellemeden sistem icinde seciciligi korumak
icin pozitif bir ylkama egiminin gerekli oldugu bulun-
mustur. Bu, yikama suyu akis ve tasma mekanizmalarina
karsi son derece hassas olan sistemin Urettigi tenorle so-
nuclanir.

3.2.4. Devre tasarimi lizerindeki etkisi

Mevcut konvansiyonel devreye kiyasla alternatif bir RFC
devresi dustintldiigiinde, RFC devresi asagidaki avantajlari
sunar:

+ %28 bakir Uzerindeki spesifikasyon konsantresi tzerinde
Uretim yapmak icin yaklasik %5-8'lik bir kazanim iyilestirmesi
gerceklestirilebilir

« Kaba flotasyon urliniin ilave temizleme gerektirmemektedir.
Bu da flotasyon ana ekipmaninin ve ilgili flotasyon hacminin
temizleme ihtiyacini ortadan kaldirmaktadir.

» Sadece klasik kaba sistemi duslinildiginde flotasyon
hacmi 10 kata kadar diismektedir. Bu, tesis ayak izinin ki-
ctlmesi ve ilgili sermaye ve kurulum maliyetlerinde tasarruf
anlamina gelir.

» Reflux Flotasyon makineleri, gli¢ tiiketimi sadece sulu
camurun aktarma pompalamasi ve sadece yikama suyu

Mevcut Devre RFC Devresi

Flotasyon Ekipmani 9x WEMCO® 130 hiicre 4x RFC-2350

—o—M

Yapilandirma 2x Rougher, 7x Scavenger 1x Rougher, 1x Scavenger
Sira Adedi Bir iki
Giig %100 %30

Flotasyon Hacmi

%100

%17

Tablo 1. Baglica devre degisikliklerinin karsilastinimasi

adencilik Lirkive
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beslemesi ile sinirh oldugundan dogrudan
guc¢ girisi gerektirmez. Tablo 1'deki karsi-
lastirmali gli¢ dederi, glic hesaplamasinda
bunlara agiklama getirmektedir.

Yukaridaki Tablo 1'de, RFC ve geleneksel
flotasyon devrelerini karsilastirirken tasarruf
yaplilabilecek baslica alanlar kisaca gosteril-
mektedir.

4. Sonuclar

Yeni RFC teknolojisi, bakir, molibden ve kémiir

dahil ancak bunlarla sinirl olmamak tizere ce-

sitli cevherlerde test edilmistir. Her durumda

teknoloji, konvansiyonel tekniklerden daha iyi
100% performans gostermektedir.
Azaltilmis flotasyon hacminde daha yuk-
sek tendr ve kazanim mimkiindir. Bu ne-
denle, isletmecilere iyilestirilmis metalirjik
performansin yani sira kiiclltilmus flotasyon devresi bo-
yutlari icin bir firsat sunabilmektedir.

e RFC1+RFC2

Endustriyel testlerden elde edilen sonuglar, teknolojinin labo-
ratuvar ve pilot Olcekli RFC test calismalarina esit performans
sonuglaryla dlceklenebilir oldugunu gostermektedir.

Tam Olcekli performans, benzer endistriyel makinelerin
neredeyse iki kati besleme hizlarindaki beklentilere uy-
gundur.@

Tesekkiir

Yazarlar, endistriyel 6lcek testi icin gosterilen verileri bi-
yiik cabalarla tireten Newcastle Universitesi personeline
tesekkdrlerini sunar.
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*Makalenin yalnizca bakir calismasina ait kismi sunulmus-

tur. Tamami i¢in; Info-TR@flsmidth.com ile iletisime gece-
bilirsiniz. flsmidth.com
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ROPORTAJ

Bureau Veritas Minerals:
Altin Analizinden Ayni Kalitede
Multi-Element Analizlerine...

Bureau Veritas, uzun yillardir Glkemiz-
de faaliyet gosteren ve tiim diinyada
oldugu gibi tlkemizde de madencilerin
guivenini kazanmig, en 6nemli analiz la-
boratuvarlarindan birisi olarak 6n plana
cikiyor. Sirket, hayata gecirdigi yenilikgi
¢ozlimleriyle GUlkemizdeki faaliyetlerine

BUREAU
VERITAS hizla devam ederken yeni yatinmlariyla
da kapasitesini ve analiz cesitliligini art-

tirmaya devam ediyor. Madencilik Tiirkiye dergisi olarak Bureau
Veritas Minerals Ankara Laboratuvar Mudiirl Kiibra Tuna ile labo-
ratuvarin calismalan hakkinda bir soylesi gerceklestirmek ve la-
boratuvarin isleyisini daha yakindan gérmek icin bir araya geldik.

Bureau Veritas Ankara Laboratuvari'nda Ug yildir gorev yapan
Yiksek Kimyager Kibra Tuna éncelikle Bureau Veritas Mine-
rals'in Turkiye'deki faaliyetlerinden bahsederek séze bagladi.
Turkiye'de, 2007 yilinda yalnizca numune hazirlama Unitesi
olarak sektére adim atan Bureau Veritas Minerals, sonra Fire
Assay Altin analizlerine basladi ve lilke icinde uzunca bir stire
mudsterilerine altin analizi ile hizmet verdi. Laboratuvar, sektor
taleplerini karsilamak ve analiz suirelerini iyilestirmek amaciyla
multi-element analizleri, toplam karbon ve kiikirt analizleri ile
yas laboratuvar-titrasyon metot analizlerini de kapsamina aldi.
Musterilerinin alsik oldugu analiz sonuglarindaki kaliteyi kisa
surede akreditasyon kapsamina alarak hizmete sundu. Anka-
ra’daki laboratuvarlarinda kullandiklari tim cihazlarin, Bureau
Veritas'in Globalde diger tim laboratuvarlarinda kullandigi ci-
hazlar ile ayni oldugunu vurgulayan Tuna, “Kanada’daki veya
Avustralya’daki laboratuvar standartlarimiz ne ise Ankara’daki
standartlanimiz da o. Globaldeki sonu¢ kalitemizi bozmadan

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

analiz cihazlar lzerinde 7-8 ay siiren testlerin ardindan, akredi-
tasyonlari aldiktan sonra miisterilerimize hizmet vermeye basla-
dik” seklinde konustu.

Laboratuvar olarak her asamada misteriyi bilgilendirmenin ilk
oncelikleri oldugunun altini ¢izen Tuna, “Nihayetinde bu numu-
ne miisterimize ait. Uzerinde yapilan tiim islemler hakkinda bil-
gileri olmali. Bu bir akreditasyon kuralidir. TS EN ISO/IEC 17025
laboratuvar standardinin son revizyonunda ‘miisteri, her tirlii
merak ettigi bilgiyi 6grenebilir' denmektedir. Biz de bu konuda
oldukga titiziz.” dedi.

Numuneyi kuruttuktan sonra sistem kaydinin gergeklestirildigini
kaydeden Tuna, “Bureau Veritas'a ait bir Lims programimiz var. Nu-
munelerin kaydini bu programa yapiyoruz. Miisterilerimizin numu-
neleri icin gérmeyi istedikleri tiim detaylari kayit aninda giriyoruz.
Sonrasinda numuneler tartiliyor ve kirma-égtitme islemi basliyor.

Gelen tiim numuneleri 2 mm’ye kadar kiriyoruz. Sonrasinda miis-
terimizin talep ettigi sekilde 250, 500, 1000 grama kadar é4dittil-
miis sekilde muhafaza ediyoruz. Bunlari ézel barkodlu kutularda
sakliyoruz. Bu barkodlari Bureau Veritas'in globalde hangi labo-
ratuvarina génderirseniz génderin mdisterilerin bilgileri ekrana
diser. Her laboratuvarimizda ayni analizin ayni kalitede yapildi-
gini sistem lizerinden gérebilirsiniz.” dedi.

0Oglitme islemi bittikten sonra artik kimyasal islemlere gecildi-
gini belirten Tuna, altin analizinde numunenin icindeki altini
yuizde yiiz olarak gorebildikleri en iyi metodun ve misteri tara-
finda en ¢ok tercih edilen metodun Fire Assay oldugunu aktar-
di. Tuna, “Fire Assay’e ait islemler tartim odasinda baslar. Burada
sadece altin analizlerinin tartimi yapilir. Sistem lizerinde bir ¢a-
hisma sayfasi olusturuyoruz. Bu ¢calisma sayfasinin icerisinde firin
kurulumuna uygun numune sayisiyla hareket etmek zorundayiz.
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Ayarlanmasi miimk(in kurulumlarda bir firin 84 adete kadar nu-
mune alabiliyor.

Fire Assay alaninda simdilik iki adet fiizyon, iki adet kupelasyon
firinimiz mevcut. Toplamda 168 adet numuneyi ayni anda fiizyo-
na ve kupelasyona alabiliyoruz.” dedi.

Fire Assay yas laboratuvarinda ise yalnizca Fire Assay analizi-
ne ait asitlemelerin yapildigini belirten Tuna, “Bureau Veritas
olarak biz farkli metotlarin asitlemelerinin yapildigi yas labora-
tuvarlan birbirinden ayirdik. Bunun sebebi farkl metotlar arasi
kontaminasyonu en aza indirmektir. Bu 6nemli bir atilimdir.” sek-
linde konustu.

Ziyaretimiz esnasinda ICP yas laboratuvari hakkinda da bilgi
veren Tuna, burada analize girecek olan numunelerin kimyasal
on isleminin yapildigini, Fire Assay alanindan tamamen izole
olarak cahsildigini séyledi.

Multi element analizlerinin yapildigi ICP cihaz odasinda optik
emisyon (OES) ve kiitle spektroskopisi (MS) cihazlarinin bulundu-
gunu ifade eden Tuna, “Bu cihazlar ile kimyasal 6n islemi tamam-
lanan, yani cesitli asitlerle par¢calama islemi tamamlanan, toplam
62 elemente bakabiliyoruz. 62 adet elemente tek bir enjeksiyonla es
zamanli bakilabiliyor. Akreditasyonumuzu bu sekilde aldik. Bu i cid-
di bir teknik altyapi gerektiriyor. Biz de bu konuda globaldeki diger
Jjeokimya ekiplerimizden ¢ok ciddi destek aldik. Cok ciddi bir data ka-
lite kontrol asamamiz var. Metotlanimiz hem bilinen Bureau Veritas
Minerals kalitesinde hem de Tiirkak'tan akredite durumdadir.

Burada énemli bir konuyu belirtmek isterim; Bureau Veritas'ta bir
personel tiim metotta yetkin degildir. Yani tartim personeli sade-
ce tartim, asitleme isini yapan personel ise sadece asitleme isini
yapiyor. Cihazdan yetkili olan kisi sadece cihazi kullaniyor. Da-
taya bakan sadece dataya bakiyor. Buradaki amacimiz; miisteri
kim ya da numune icerigi her ne olursa olsun objektif olarak ¢a-
lismak, gelen her numuneyi bir 6nceki ve bir sonraki ile esit stan-
dartta tutmak. Bu aslinda akreditasyonun da ilk maddesidir. Ta-
rafsizlik ve bagimsizlik taahhiitiimiize uymak adina yaptigimiz
bir uygulamadir. Her asamada kontrol sagliyoruz. Bir arkadagi-
miz herhangi bir asamada bir sorun yasadiginda kendisi sistem-
den tiim asamayi basa alabilme yetkisine sahip
oluyor. Bizde tartim islemini yapan personelden,
sonucu veren kisiye kadar herkes analiz tekrarini
yaptirma yetkisine sahiptir. Amag bir hata gérdii-
glimiizde ilerlemeyi durdurmak, kontrollii bir se-
kilde ilerleyerek miisterilerimize hem gercege en
yakin hem de kesin olan sonucu vermektir.” dedi.

Bureau Veritas'in diinyadaki 6nemli jeokimya la-
boratuvarlari arasinda yer almasi konusunda da
goruslerini aktaran ve sirketi bu konuma tastyan
ozelliklerinden bahseden Tuna, “Bureau Veritas,
TIC Sektériinde neredeyse 200 yillik bir marka. Ku-
rumun bizim sektdriimiizdeki biyiikligl, Geoana-
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litica, Ultratrace, Umdel, Inspectorate ve AcmeLabs gibi devleri bir
cati altina toplamasi ve onca bilgi ve birikimi bir potada biytik bir
basariyla biitiinlestirmesinden kaynakli. Bu, stire¢ icinde gercekten
de bliyiik bir hamle olmustur. Bureau Veritas Minerals ile ilgili s6y-
lenebilecek en énemli sey; sonuglarinin giivenilirligidir. Laboratu-
varlanmizdaki uyumlu ¢alisma ortamlarinda miisteri hassasiyet-
lerini énceleyen titiz ekipler kurarak gelecege gtivenle bakiyoruz.
Ayrica kullandigimiz teknoloji ile uyguladigimiz metotlar da sir-
ketimizi bir adim 6ne ¢ikariyor. Globaldeki biitiin merkez labora-
tuvarlarimizla siirekli baglantiliyiz ve yiiriitiilen tim arastirma ve
gelistirme ¢alismalarinin hem parcasi, hem de takipgisiyiz.

Tiirkiye’de arama jeokimyasindaki en yliksek numune analiz
kapasitesine sahip laboratuvarlardan biriyiz. Test edilmis, arka
arkaya gtinliik 2400 6rnek raporlama kapasitemiz mevcut. Miis-
terilerimize geri dénis stirelerinde de en hizli laboratuvarlardan
oldugumuzu séyleyebiliriz.”

Bureau Veritas Ankara Laboratuvari olarak yatirnmlara devam
ettiklerini de belirten Tuna, “Laboratuvarimizin 6niimiizdeki do-
nemde yapilacak yeni yatirrmlarla metal ve mineral laboratuvari
olarak ¢alismalarina biiyiiyerek devam etmesi de yakin hedefle-
rinden biridir.” ifadelerini kullandi.

Musterilerine sunduklari yerinde laboratuvar hizmetleri ko-
nusunda da sorumuza yanit veren Tuna, “Verdigimiz hizmetler
arasinda saha laboratuvarlari da mevcut. Tiirkiye'deki ilk ticari
altin saha laboratuvarini biz kurduk ve ¢alistirdik.”

Ulkemizdeki maden arama faaliyetleri hakkinda da gérislerini
ifade eden Tuna, “Ozellikle Covid-19 pandemisinden sonra iilke-
mizdeki arama faaliyetlerinin arttigini gérebiliyoruz. Laboratuvar
olarak arama ve madencilik faaliyetlerine Ankara’dan ve yerinde
destek veriyoruz. Gerekli hallerde globaldeki laboratuvarlarimiz-
dan destek sagliyoruz. Bu konuda oldukga titiz ¢calismaya ézen
gosteriyoruz. Miisteri iliskilerimizi list seviyede tutmaya calisiyor,
herhangi bir talepte miisterilerimize en hizl sekilde geri dénis
sagliyoruz. Ayrica laboratuvar olarak maden sirketleri tarafindan
sahada kurulu olan laboratuvarlarnnin optimizasyonunu ile ilgili
denetimler gerceklestiriyoruz. Firmalara bu sekilde ¢6ziim ortak-
Iidi da sunuyoruz.” seklinde s6zlerini sonlandirdi. @

oge v 1.
Madencilik Lickie @n
www.madencilikturkiye.com



TANITIM

Madencilik Sektorunde
Yapilmasi Gereken Analizler

Rocky DEM, parcaciklarin graniler akis
davranisini hizli ve dogru similasyo-
nunu gerceklestiren gticli bir 3D Ayrik
Elemanlar Yontemi (DEM) programidir.
Rocky DEM, Coklu GPU (ekran karti) ¢o-
zlimleme yetenedi ile analizleri es zamanli olarak hizlica ¢6ze-
bilir. Rocky DEM, graniil davranisina tek veya iki yonli olarak
akiskanlar dinamigi ile es zamanlh ¢6zebildigi gibi Ansys Mo-
tion modiilt ile RBD (Rigid Body Dynamics) analizini iki yonli
gerceklestirebilir.

numesys

Rocky, Ansys Workbench tiriin grubuyla tamamen entegredir
ve mihendislere yapisal ve akiskanlar gibi diger fiziksel 6zellik-
lerle birlikte parcacik simiilasyonunun cesitli es-zamanli analiz-
lerini gerceklestirme yetenegi saglar.

Ornegin, Rocky DEM'de su analizler yapilabilir:

+ Yiizeyde partikiil carpma etkisiyle olusan basing bilgisini
ANSYS Mechanical'a FEA yapisal analizler icin saglar.

+ Ansys Fluent'ten CFD akiskan hareketini iceriye alir ve ardin-
dan akiskan hareketinin parcacik akisini nasil etkiledigini he-
saplar.

« Akiskan akisinin parcacik akisini etkiledigi ve parcacik akisi-
nin akiskan davranisini geri etkiledigi Fluent ile iki yonli birles-
tirilmis similasyonlar gerceklestirir.

Rocky, Workbench semasina yeni bir sistem olarak entegre
edilmistir. Ornek olarak, Ansys SpaceClaim'deki herhangi bir
geometri Rocky'e beslenir ve Rocky daha sonra parcacik yik-
lerini Ansys Workbench'e basing datasi olarak génderir. Bu sa-
yede ayrintili se¢im ve gerilme analizlerlerini Ansys Mechanical
FEA ¢oziici ile yuksek dogrultuda gergeklestirir. DesignXplo-
rer eklentisi ile geometri, debi, partikil akisi, vibrasyon, sac ve
bulk parca kalinliklar optimize edilebilir.

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

Rocky'nin Ansys araclariyla derin entegrasyo-
nu sunlari igerir:

+ Ansys Workbench semasinda tam entegre ‘
analiz sistemi ROy kY
+ SpaceClaim ile dogrudan geometri baglantisi ROCK

+ Ansys Mechanical ile tek yonlii baglanti (DEM-FEA)

+ Ansys Motion ile RBD cift yonli baglanti

+ Ansys Fluent (DEM-CFD) ile tek ve cift yonli baglanti

+ Tam DesignXplorer Destegi

« Gercek Coklu Fizik Simulasyon yetenekleri

« Giris/ Cikis degiskenleri icin DOE analizi

Rocky'nin Parametrik Analiz 6zelliklerinin miihendislik fay-
dalari sunlari icerir:

« Tasanm Kesfi (DesignXplorer)
« Parametre Korelasyonu

+ Hassasiyet Analizi (6Sigma)

« Tasarim Optimizasyonu

Uygulamalar

Diinya capinda bircok kurulus, dokme malzeme tasima sis-
temlerini degerlendirmek icin gercek fizik kosullarina her za-
mankinden daha fazla benzerlik saglayarak hizli ve dogru bir
sekilde akan Rocky DEM'i tercih ediyor.

Maden ve Metal:
Madencilik ve metalurjik stirecleri gelistirmenin devrim niteli-
ginde bir yolunu kesfedin.

Transfer kanallari, besleyiciler, degirmenler ve kiricilar, Rocky
DEM'in degerlendirmeye ve optimize etmeye yardimci oldugu
doékme malzeme tasima ekipmanlarindan sadece birkagidir.

Proses Ekipmani:

Cesitli eleme, ayirma ve karistirma ekipmani icindeki tablet-
lerin, ilaclarin, cipslerin ve daha fazla prosesin ve partikllerin
davranisini inceleyebilirsiniz. Rocky DEM ile prototip olustur-
ma maliyetleri ve tasarim siresi azaltilir, ekipman verimliligi
arttinhr ve Uretim optimize edilir.

Agir Ekipman:

Rocky DEM'in yigin malzeme akisi tarafindan

olusturulan yiklerin dogru tahmini ile dayanik-

lihgi ve verimliligi birlestiren en uygun tasanm

elde edilir. Ekipmanlarin farkli calisma kosullar

altinda nasil performans goésterdigi incelenir. ®
numesys.com.tr
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Dunyanin En Buyuk
Demir Madeni Ureticisi Vale'nin

Bir Yilda Nasil 7 Milyon Dolar Kar Ettigini
Ogrenmek Ister Misiniz?
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TANITIM

Uctan Uca Cozumlerimizle
Tedarik Zincirinizi Hizlandirin

Ocean RMC, Turk Endustrileri

icin ihtiya¢ duyulan cok cesitli

kimyasallarin ticaretini basa-

riyla yerellestirmistir. Sirketi-
oy B miz, kaliteli Uriinleri glvenilir
AT IRLN bir sekilde tedarik ederek,
Tlrkiye'nin  ticari dengesini
ve ihracatini iyilestirmesine yardimci oluyor ve bodylece Tiirk
Maden Enddstrisi'nin devam eden gelisimine énemli katkilar
saglyoruz.

Diinya capinda lider kimya (reticileriyle olan ortakliklarimiza
dayanarak, yeni ve gelisen teknolojileri benimsemeye, kiiresel
Uretim ve dagitim agini genisletmeye devam ediyor ve Tiirk
kimya pazarinin liderinden biri olma yolunda ilerliyoruz.

Hizmetlerimiz

Lojistik

Tirkiye limanlarindan ithalat-ihracat konteynerlerinin yurt ici
konteyner tasimaciligi hizmetini sunmaktayiz. ADR standart-
lari cercevesinde gerceklestirdigimiz lojistik faaliyetlerimiz ile
Urlinlerimizi Turkiye'deki tim madenlere kaliteli, glivenli ve
cevre dostu bir sekilde ulagimini saglamaktayiz.

Giimriikleme

Uluslararasi Anlasmalar, AB Giimriik Birligi, Dis Ticaret Mevzu-
ati, Tirk Gimrik Tarife Cetveli ve Dis Ticaret Politikasini stirekli
takip ederek; musterilerimize en az maliyetle, yasalara uygun,
dogru ve zamaninda is siirecleri sunmaktayiz. Yalin ve anlasilir
is planlarimiz sizin en biylk yardimcinizdir.

— @ Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

&

Dinyanin biyulk ureticilerinin Grinlerini dagitimini gercek-
lestirmenin yaninda midsterilerimize, diinyanin neresinde
olurlarsa olsunlar kendi tretimimiz olan katma degeri yiiksek
Urlinlerimizle veya alternatif Urlinlerle, tim paketleme sece-
neklerinde ¢dziimler sunuyoruz. Uriinlerimizi olabilecek en
kisa slirede teslim edebiliyoruz. Muadil Griin secenekleri ile
musterilerimize satin alirken kazandiryoruz. Madenlerin teda-
rik zincirlerinde tiim Uretim strrecglerini kapsayarak en kaliteli
Urlinleri, en iyi hizmet ile teslim etmenin taahhitinid veriyo-
ruz. Musterilerimize hizli teslimat, 7/24 teknik servis ve kolay
6deme secenekleri sunuyoruz.

Uriinlerimizin Kalitesine Odaklaniyoruz

Bu nedenle en kaliteli Grinleri tedarik ediyoruz. Portfoyi-
mizdeki tim Grinlerin kullanimini garantimiz altina aliyoruz.
Uriinlerimizin dogrulugu ve kalitesi, itibar kazanmamiza yar-
dimci olmaya devam ediyor.

Paketleme ve Nakliyeye Odaklaniyoruz

Glvenli ambalajin Gstiinliigiine odaklaniyoruz ve urinleri-
mizin glivenli bir sekilde tasinmasindan Griinlerin tasima es-
nasinda hareketten etkilenmemesine kadar butiin sireg ile
ilgileniyoruz. En 6nemlisi ise drlinleri glvenli bir sekilde paket-
lemek ve tedarik etmek icin tlim dogru yontemleri kullandigi-
mizdan emin oluyoruz.

Yakinda, yeni kurumsal araytizimiz ile Griin portféyimizi
tlim operasyona entegre bicimde baslica b2b, b2c ve kendi
satis platformumuzda pazarlamak amaciyla ¢alismalar yiri-
tiyoruz.@
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TANITIM

Yer Ustii Maden Makineleri
Uretiminde Yeni Bir Firma:

!_ ® O Makina imalat sanayinde dene-
l‘ I; " Grou p yimli firmalarin ortaklasa kurdu-

gu grup sirketi olan GBA, diger
sektorlerde oldugu gibi enerjisini ve deneyimini, yer Usti
madenciligi alaninda kullanilan cihazlarin tretiminde de bu-
lusturmayi hedefliyor. GBA Group’un Urettigi ilk makineler ise
yatay doner kurutucu ve disli kirici makinelerdir.

Glnlmuzde makina Uretiminde inovatif ¢oziimler gelistir-
menin kullanicidaki karsiligi; maksimum is glicli ve minimum
enerji ile strdirilebilirlik olmasidir. GBA Group olarak proje-
lendirme yontemlerimizde dikkate aldigimiz en 6nemli refe-
rans bunlar olmaktadir.

GBA Group icin “Her talep yeni bir tasarim” disturu; isletme-
lerin kapasite taleplerine gére optimize edilmis, dlstk enerjili
yeni bir tasarim, boyutsal uygunluk, operasyonel kolaylik ve
efektif verimlilik manasindadir. Bu baglamda gelistirdigimiz ci-
hazlar, kullanicilar bir skala icerisine hapsolmusg standart kapa-
sitelerin getirdigi, yuksek enerji tiiketimi ve yapisal hantallik-
tan kurtarmaktadir. Ayrica isletmeler icin makinedeki mekanik
ekipman ve mekatronik aksakliklarin neden oldugu planlan-
mayan duruslarin, isletmeler icin ciddi mali yik olusturdugu
stire¢ icinde ortaya ¢ikmaktadir. Bu husus satin alma asama-
sinda fiyat odakl yaklasimlar sebebiyle gézden kagmaktadir.

Bu nedenle Uretimimizde, salt maliyeti minimize etmek ve re-
kabetci fiyatlar olusturmak adina, diisiik uygunlukta ekipman
kullanmayi1 mesleki anlayis ve etik acidan uygun bulmuyoruz.

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

Yanma Hiicresi

Konvansiyonel kati yakith yanma hiicresine sahip doner ku-
rutucu makinelerinde, yanma veriminin diisiik olmasinin yani
sira, yanma kontrolliniin de saglanamamasi, sicaklik alt ve Ust
degerlerinin istenilen aralikta tutulamamasina neden olmak-
tadir. Bu durum Uriin ¢ikis nem oraninda istenmeyen dalgalan-
malara sebebiyet vermekte ve Uriin kalitesine etki etmektedir.

GBA makinelerinde kullandigi yanma hiicresi ile istenilen ara-
likta sicakhgr treterek, sicakhgin kalibre edilen aralikta stabil
kalmasi saglanmaktadir. @

gba-mining.com

GBA Group Ltd.

Uretim
Hizmetler

ARGE & DANISMANLIK WWW.GBA-MINING.COM
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Doner Kurutucu Kirici Makine Endustriyel Atex Yiksek verimli

Danismanlik

Makine imalati imalati Fan imalati Pompa imalati Hizmeti
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GBA GROUP

YER USTU MADEN MAKINELERI
IMALATI VE DANISMANLIK

J

IHTIYACA UYGUN COZUMLER
SUNARAK YATIRIM VE ISLETME
MALIYETLERINI MINIMIiZE
EDIYORUZ

DONER KURUTUCU MAKINASI

Kullanim alani

Maden ve tirevleri Kémur / Camur / Tugla / Kiremit vb.

Amag

Islenmis/islenmemis nemli madenlerden, nemin uzaklastirilmasi/
kurutulmasi

DISLI KIRICI MAKINASI

Kullanim alani

Kémdr / Tas / Tugla / Plastik / Ahsap vb.

Maden, Ahsap, Plastik ve Insaat sektoriinde; esas maddeyi olusturan
tas, komur, ahsap, plastik tugla gibi kati maddeleri istenilen ebatlarda
boyutlandirarak nihai triinler elde edilmesini saglamak amaciyla
tasarlanmis ve dizayn edilmistir.

ATEX FANLAR & YUKSEK VERIMLI POMPALAR

Kullanim alani
Blvyuk kapasiteli fanlar = Orta basincli fanlar = Yiiksek basincli fanlar »
Ozel agir hizmet fanlari = Ozel fanlar

15-18 ARALIK / DECEMBER 2022

WWW.gba-mining.com

GBA Group Endustriyel Makina Imalati San. ve Tic.Ltd.Sti.
Baskomutan Atatlrk Cad. No 9/3 Saray, Tekirdag
bilgi@gba-mining.com




TANITIM

Karotlu Sondaj Tijlerinde
Dunya Markasi TECSO, JEOGES
Guvencesiile Artik Turkiye’de!

Ulkemizde ve diinyada &zellikle
pandemi sonrasi ortaya cikan ham-
madde ihtiyaci, Uretim ihtiyaci ve
buna paralel olarak ortaya ¢ikan arz
talep dengesinin bozulmasi hem
Ureticileri hem tedarikgileri hem de kullanicilari farkli arayisla-
ra iterken en kaliteli Grling, en iyi fiyata en hizli sekilde tedarik
etme siirecine getirdi.

{4

JEOGES

WAEML ¥ OMDAL ERFWANLAN] SAN T T 57

JEOGES Makina, tim bu sorunlar ve ihtiyaclar beraber de-
gerlendirildiginde, uzun siren arastirmalar ve calismalar
sonrasinda;

- En KaliteliHammadde
« En Uygun Fiyat

« En Hizli Tedarik Suresi

« Avrupa Bolgesi Firmasi

Ozelliklerinden dolay1 TECSO SA firmast ile Tiirkiye ve bagli ya-
kin bolgeler ile ilgili distributorliik anlagsmasi imzaladigini bu
anlasmayi da sektore paylasmaktan mutluluk duyuyor.

Bu anlasma ile JEOGES, degerli musterilerine sundugu ekip-
man kalitesi paralelinde artik karotlu sondaj wireline tij gru-
bunda da en iyi sekilde hizmet vermeye devam edecek.

TECSO Hakkinda
TECSO firmasi, sondaj ekipmani kullanicilarina son derece 6zel
ariinler sunmak icin 1974 yilinda kuruldu.

Yeni malzemelerin teknolojik gelisimine olan inanglari ve yeni
tekniklere uyum saglama istekleri TECSO'yu givenli oldugu
kadar dinamik kild1.

Hizli adaptasyon kabiliyetleri, Griinleri en iyi sonuclarla ve en
kisa stirede tretmelerini saglad.

En iyi hammadde, en yiiksek tiretim teknolojisi, en kalifiye tek-
nisyenler ve en iyi hizmet, basarilarinin sirrinin en basindan
beri yattigi formiil oldu.

TECSO'nun faaliyetinin baslangicindan bu yana, kaliteyi ve
musteriye yanit vermeyi artiran Uretim sistemlerinin iyilestiril-
mesi strekli oldu. Bu amaca ulasmak icin TECSO, stirekli olarak
yeni makine ve teknolojiye yatirim yaparak tretim kapasitesini
arttirdi.

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

TECSO, S.A.

Boylece TECSO, en gelis- t
DRILLING EQUIPMENT

mis CNC'lere, sayisal kont-
rollere, otomatik torna
tezgahlarina, kontrollG atmosferli firinlara ve tim
uretim asamalarinin bir bilgisayar merkezinden
kontrol edilmesini saglayan bir tasarim sistemine
sahip oldu.

TECSO'nun Campo Real'deki (Madrid, ispanya) tesisleri,
Madrid'e sadece 25 km uzakliktaki bir sanayi bélgesinde,
7.000 m?'lik alaniyla Avrupa'nin en modern tesislerinden
birisi olarak 6ne cikiyor. Ulkemizdeki firmalarda bu mo-
dern tesislerden tiretilen trtnleri kullanmanin sansini elde
edecek.

TECSO, S.A. su anda diinya capinda yaklasik 55 tlkede faa-
liyet gosteriyor. Halihazirda Avrupa, Afrika, Asya, Amerika
ve Okyanusya'da drlnlerin ve distribltorlerin dogrudan
kullanicilart mevcut. Tiim bu tlkelerde TECSO driinleri hem
jeoteknik arastirma calismalari hem de derin madencilik
icin 1500 metreden fazla derinliklerde, her projenin teknik
ve ozel ihtiyaclari ile her zaman miikemmel bir uyum icinde
kullanihyor.

TECSO, halihazirda yeni trlinlerin arastirlmasi, test edilmesi ve
gelistirilmesine odaklanmis durumdadir. @

jeoges.com.tr

..« THE ROAD TO SUCCESS

TECSO, S.A.

1 Aralik 2022
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Klaus Union: “Kalite Basarimizdir”

Kmu 1946 yilinda Almanya'nin Bochum

“ “lou sehrinde kurulan Klaus Union

GmbH, bugiin pompa ve vana Ure-

timi ile tedarigi konusunda pazar lideridir. Sayisiz patenti saye-

sinde Klaus Union GmbH, hem santrifiij hem de vidali pompalar

konusunda kapsamli Griin portféyiine sahiptir. Madencilik, kim-

ya, petrokimya ve rafineri uygulamalarindaki agresif, toksik ve/

veya patlayici akiskanlar icin Klaus Union farkl malzeme ¢6ziim-
leri ile glivenilir ve uzun 6mirla ¢alismayi garanti etmektedir.

Yatirimlarin durdugu pandemi zamaninda, Klaus Union GmbH
Tirkiye'ye yatinm karan alarak, 2021 yilinda Klaus Union Tir-
kiye fabrikasini kurdu. Klaus Union Tirkiye olarak; 1ISO 2858
standardinda mekanik salmastrali kimyasal endistriyel pom-
palarin iretimini simdilik 1250 m?lik Kemalpasa izmir'deki
fabrikamizda yapmaktayiz. Tirkiye'de Uretilen mekanik sal-
mastrall NOV-T model pompalar; yag yaglamal olup, pom-
pa tarafinda bir rulman ve arkada ikili rulman sistemi ile agir
hizmet calismaya uygundur. Rulmanlar, sizdirmazlik sistemi ile
glivence altina alinmistir ve bu sayede yag eksilmesi / bakim
sureleri cok uzun zaman almaktadir. Pompanin 6n rulman ta-
rafi, salmastra tarafindan gelebilecek olasi kacaklara karsi 6zel
bir paslanmaz plaka ile de korunmaktadir.

Uretimimizde kullandigimiz dékiim parcalar, Klaus Union
GmbH ile ayni tedarikgciden temin edilip, tim hammaddele-
rimiz giris kalite kontrolleri sonrasi sistemimize girmektedir.
Sistemimize giren tim pompa govdeleri, EN ISO 5199 standar-
dina gore en az 24 barda hidrostatik teste tabi tutulmaktadir.
Pompa carklari da operasyon noktasina goére trim edilip, 1SO
9906 IIB’ye gore balansi alinir.

Klaus Union Tiirkiye fabrikasindan cikan tiim pompalar
%100 test edilmektedir ve test dederleri ile pompalarimiz
sevk edilmektedir. Ana merkez tarafindan onaylanan test di-

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

zenegimiz ile simdilik 600 m3/h ve 20 bar'a kadar olan pompa-
larin testini gerceklestirebiliyoruz. 4 saatlik mekanik ¢alistirma
testi (Klaus Union Standardi), rulman sicaklik testi (ISO 5199),
ses basing seviye testi (EN ISO 20261), NPSH testi (EN ISO 9906),
vibrasyon testlerini (EN ISO 9906) de test sistemimizde miiste-
rilerimizden gelen talep ile yapabilmekteyiz.

NOV-T model pompalarin, standart mil malzemesi korozyona
dayanikli ve mekanik mukavemeti yiiksek olan 1.4462 dupleks
malzemedir. Ayrica mil kalinligi bircok Ureticiye gore daha yuk-
sektir. Bdylece, rulmanlara binen yikler dengelenmistir. Pom-
panin ¢cark dengelemesi de arka kanatlarda bulunan kanatgik-
larla veya tasarima gore asinma halkalari ile saglanmaktadir.
Klaus Union bu tasarimda malzeme et kalinligini yiiksek tutarak,
daha uzun yillar calisabilen pompalara olanak saglamaktadir.

Merkezsel ayak, flansh veya disli gévde drenaji, 1sitma ceketi,
diistik NPSH uygulamalari icin inducer, API standartlarinda sal-
mastra uygulamalari opsiyonlu olarak yapilabilmektedir.

“Kalite Basarimizdir” anlayisi
ile baslayan tretimimiz, glclu
ve dinamik ekibimizle birlikte
devam etmektedir. AlIman ka-
litesi ile Uretilen NOV-T model
pompalarimiz;  kurulusumuz
Uzerinden 1 sene geg¢mesine
ragmen bircok maden, enerji,
kimya ve petrokimya tesisleri-
ne devreye alindi. Ayrica stok-
larimizda NOV-T model pom-
palar icin yedek parca stoklari
oldugundan, son kullanicilara
kisa stirelerde tedarik yapabil-
mekteyiz. @

klaus-union.com

1 Aralik 2022



Proses Pompalan imalatinda

75 yiluk deneyimi olan Klaus Union
GmbH (rmast, izmir fabrikasi ile
Uretimine glic katiyor.

“Kalite basarimizdir.” tiretim anlayisi
ile yola gikan gligl ekip, ISO 2858
mekanik salmastrali santrifllj pompa
retimini Alman kalitesi ve
standartlar ile pazara tasiyacak.

@ klaus_union_turkiye
@ turkiyefklaus-union.com

klausunionturkiye
(®)+90 232 873 41 00

Bilgi icin: sales@seterm.com
@ www.klaus-union.com/en/ sales.tridklaus-union.com




TANITIM

Sanal Ger¢eklik (VR)
Teknolojisinin Onemi

Teknoloji ve toplumlar tarih bo-
yunca birbirleriyle etkilesimde
olmus, paralel oranda gelisim
gOstermistir. Sanal Gerceklik Tek-
nolojisi, glinimiizde ¢okc¢a karsi-
lastigimiz ve gelecekte ¢ok daha
fazla karsilasacagimiz bir kavram
olmaktadir. “Virtual Reality” kalibinin kisaltmasi olan “VR" adiy-
la bilinen sanal gerceklik; kisiye bilgisayar destekli yazihm ve
donanimlar aracilidiyla t¢ boyutlu sanal bir ortamda olayin
adeta icindeymis gibi yasanabilmesi imkanini saglamaktadir.
Cok boyutlu disiinebilme, soyut tasarim olanad, bireyleri
destekleme, yaraticiligi 6n plana ¢ikarma, deneyimi arttirma,
o6grenmeyi kolaylastirma gibi daha bircok fayda saglayan sanal
gerceklik teknolojisi gliniimiizde endistriden, egitime kadar
bircok alanda 6nemli bir yere sahiptir.

eseececececcccccscscsne
3 Hayrettin Kiligman

. Gorsel Tasanm Uzmani

. Mitto Consultancy

.
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1968 yilinda lvan Sutherland ve 6grencisi Bob Sproull tarafin-
dan gelistirilen bilgisayar destekli VR donanimi, 1969'da sanal
gerceklik sanatcisi Myron Kruegere tarafindan yapay gerceklik
adiyla gelistirilen projelerle teknolojinin giinimiize ulasma-
sini sagladi. Sanal gergeklik teknolojisinin gelisiminde 1980'li
yillarda NASA'nin astronotlar egitmek icin kullandigi moder-
nize edilmis VR projesi, giinimiiz teknolojisinin ilerlemesine
mihenk tasi olarak kabul edilir.

Sanal gerceklik yazilim ve donanimlar aracihdiyla egitimden
sagliga, mimariden insaat alanina, satis pazarlama ve orga-
nizasyondan bircok farkli alanda benimseme yavas olmasina
ragmen giderek hizlanarak gelismektedir. Basta havacilik, oto-
mobil, niikleer ve madencilik olmak Gzere cesitli endistrilerin
is saghgr ve guvenligi, egitim, sunum, tanitim faaliyetlerinin
ayrilmaz bir parcasi
haline gelmeyi ba-
sarmistir.

Madencilik  faali-
yetleri risk duzeyi
yuksek, is gliven-
liginin son derece
onem arz ettigi bir
sektordir. Sektorin
gerceklestirmekte
oldugu faaliyetlerin,
cogunlukla  calis-
ma kosullar zorlu
olan arazilerde yer
aldigini gériiyoruz.
Sanal gerceklik tek-

Hayrettin Kiligcman

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

nolojisi, insanlarin madencilik ortamini dogru bir sekilde gor-
mesini saglayarak, fiziksel olarak ortamda bulunma zorunlulu-
gunu ortadan kaldiran harika bir fayda saglar.

Gorsel, isitsel argimanlara dayali sanal gerceklikle hazirlanilan
egitimlerle madenler, calisanlarini tiim risklere karsi bilinclen-
direrek faaliyetlerin stirdirilebilir olmasini saglamaktadir. Bu
nedenledir ki sanal gerceklik teknolojisi madencilik endstri-
sinde 6nemli bir yer kazanmistir. Ayrica 6zel gelistirilen kame-
ra ve ekipmanlar araciligiyla da gergeklestirilen faaliyetlerin
sanal gerceklik ortamina tasinarak takip edilebilmesi de sagla-
nabilmektedir. Madencilik faaliyetlerini denetleme siirecinde
olan devlet kurumlarinin yetkililerinden, faaliyet alanini gor-
mek isteyen misafirlere kadar herkes bu teknoloji araciligiyla
360° gerceklestirilmis ¢cekimlerle risksiz sekilde gercek goriin-
tuleri gorerek bilgiye kolayca, risksiz ve zahmetsiz sekilde ula-
sabilmektedir. Arastirmacilar, Gniversiteler ve arastirma kuru-
luslari, endistrinin potansiyelinden yararlanmasina yardimci
olmanin alternatif yollarini aramakta ve sanal gerceklik (VR)
teknolojisinin geliserek bizlere gelecekte bir¢cok alanda daha
baska faydalar da saglayacagini da 6ngérmektedirler.

Sanal gerceklik, biytime icin 6ngoriilen en yiiksek potansiye-
le sahip teknolojilerden biridir. MITTO olarak gelisen teknoloji
ile danismanlik yaptigimiz firmalarimiza daha iyi bir hizmet
vermek adina bizler de sanal gerceklik (VR) teknolojisini etkin
sekilde kullanmaktayiz. Ozel gelistirilen kamera, ekipmanlarla
ve 6zglnlestirdigimiz yazihmlar araciligiyla kamu kurum ve
kuruluslarindan mdsterilerimize tiim faaliyetlerin stireclerine
dair bilgi akisi noktasinda képrii gérevi goriyoruz.15 yillik tec-
ribemizle madencilik sektoriine teknolojimizle gerceklestirdi-
gimiz sayisiz proje ile dogru hizmet vermeye devam ediyoruz.
Sanal gerceklik (VR) teknolojisini toplumumuza tlkemizin g6z
bebegdi madenlerini dogru sekilde anlatabilmek ve mihendis-
ligimizi strdiralebilir madencilik ilkesi dogrultusunda 6nemli
bir fayda saglamak amaciyla gelistiriyoruz.@

mitto.com.tr
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Tirkiye genelinde 57 ilde, diinya genelinde 5 ayn iilkede faaliyet gosteren
173'lin tistiinde firmanin ¢6ziim ortagi olduk. Diinyada tercih edilen
yiizde yiiz Tiirk menseli firma olmak icin var giiciimiizle
calismaya devam ediyoruz.

Umit Mah. 2531. Sokak No:8 Gankaya / ANKARA

= =

+90 (312) 22218 28 +90 (312) 222 11 53 www.mitto.com.ir info@mitto.com.ir



TANITIM

Madencilik Operasyonlarinda
Uygun Ekipman Sec¢imi

R YY)
.

Kuskusuz diinyanin en zorlu en-
distrilerinden biri olan maden-
cilik, maliyet yonetimini ve karli-

Hakan Arden Kahraman
Teknik Direktor, DMT-Tirkiye
Hakan.Arden@dmt-group.com

Yusuf Agdere < .. - .
Makine/Elektrik Proje Mihendisi, g1 korumayi en 6nemli dncelik
DMT-Almanya haline getiren endustrilerin de

Yusuf.Agdere@dmt-group.com ba§|nda gelir
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Bu hedefe giderken, zorlu jeolojik ve madencilik kosullarina uy-
gun, calisma alanlarindaki cevresel kisitlara uyumlu, yiksek stan-
dartta is saghgi ve giivenliginin stirdiriilmesi de dahil olmak Gze-
re glvenilir ekipmanin secilmesi cok dnemli bir rol oynamaktadir.

Genel anlamiyla madencilik icin ekipman secimi tam olarak iyi tanim-
lanmamis bir siire¢ olsa da cevher yataklarinin teknik anlamda en eko-
nomik sekilde incelendigi on fizibilite ve/ya da bankalara uygun fizi-
bilite ¢alismalari, uygun ekipman secimi de dahil olmak lizere maden
tasariminin tiim asamalari i¢in baslangigtan itibaren teknik personele
rehberlik eden en 6nemli 6gelerdir. On fizibilite calismalarinda ma-
liyet dogrulugu tahmini +%20-30 olurken, bankalara uygun fizibilite
calismalarinda maliyet dogrulugu tahmin araligi +%10-15'tir.

Bu tiir teknik calismalar, operasyonlara uygun ekipmanin kul-
lanilabilmesi icin hem jeolojik hem de jeoteknik agidan erisilen
malzemenin temel ilkelerini en iyi sekilde olarak ortaya koymali-
dir. Bu sistematik yaklasim, oncelikle, en iyi konumsal tasarimin
belirlenmesine yardimcr olmak icin, ilgili boyutlandirma, kulla-
nim ve maliyet verileriyle birlikte dikkate alinacak jeolojik 6zel-
likleri, guinliik ilerleme - Gretim oranlar gozetilerek cevher kiitle-
sine erisim yontemini icermektedir. Bu ayni zamanda, verimliligi
ve ciktilarin yani sira, tahmini tretkenligi artirmak icin de yapilir.

ideal olarak, 6n fizibilite ve bankalara uygun fizibilite calisma-
laniyla ekipmanlar secerken, her ekipmanin amaci ve hedefi,
boyut ve kapasite, calisma dongu surresi, doniis yaricapi / calis-
ma yaricapl, bir operasyon icin gereken parca sayisi ve tedarigi,
pratikligi, kullanim kolayligi ve isci saghdi ve glivenligi baslikla-
r dikkate alinarak incelenmelidir.

Teknik calismalar (On fizibilite ve bankalara uygun fizibilite calis-
malari) yoluyla maden tasarimi ve Gretiminde dikkate alinan tim
ekipman parcalari, ekipman satin almadan ya da kiralama 6ncesi
sermaye maliyetleri, isletme maliyetleri, teknik 6zellikler, kullani-
labilirlik, performans ve hizmet dmrii temelinde de karsilastiriima-
hidir. Se¢im 6lcitleri, sirasiyla maksimum nakliye araci boyutunu,
su tedarigi ve kamyon giivenli ¢alisma alanlarini ve arac hizlarini
etkileyebileceginden, ekipman 6zelliklerini belirlerken mevcut yol
genislikleri, egimler, ddnemecler, yaricaplar vb. gibi temel teknik
kriterleri de icermelidir. Teknik ekip ayrica kisa ve uzun dénemli
mobil ekipmanlarin uygunlugunu da gézden gecirmelidir.

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

Galisan bir madendeki alisilagelmis ekipmanlar, yik bosalt-
ma/yiikleme makinelerini (YBM), nakliye kamyonlarini, ayna
sondaj makinelerini, derin sondaj makinelerini, kaya saplama
makinelerini, kiricilan, elekleri ve diger yardimci ekipmanlari
iceren bir dizi mobil iretim ekipmani filolarini kapsamakta ve
bunlar Gretim hedeflerine, madencilik ydntemlerine ve tasari-
mi yapilmis madencilik bosluk boyutlarina gére secilmektedir.

Bu se¢im, yalnizca genel isletmeyi ve maden verimliligini, ma-
dencilik yapilan yer alti maden bosluklarinin taban ve tavan
ozelliklerini, yer alti havalandirma gerekliliklerini, acik ocaklarda-
ki calisma aynalarinin ve basamaklarinin sev stabilitesini ve tim
madencilik operasyonunun bakim konularini etkilemez, ayni za-
manda diger finansal sonuclari ele almasi gereken genel proje
ekonomisiyle (CAPEX, OPEX, NPV vb) baglantili duruma getirir

Temel olarak tiim ilgili jeolojik, hidrojeolojik, jeoteknik ve me-
talurjik verilerin toplanmasi ve analizi, ilgili performans ol¢iitle-
rinin kullanimi ve ilintili cahismalar sayesinde, maden planlama-
cilar, verimliligi ve ekipman dmriini en Ust diizeye cikarmak
icin en uygun maliyetli firsatlari belirleyebilir ve genel maliyeti
dasdridr. Bunu uygularken, ekipman filosunun yalnizca uyumlu
olmasini degil, ayni zamanda tim sistemin ayrilmaz bir parcasi
olarak birbirleriyle etkili ve verimli bir sekilde etkilesime girebil-
mesini saglamak icin bireysel ekipman parcalar etkilesimli bir
gelistirme ya da Uretim sisteminin parcasi olarak da disunl-
melidir. “Dijital Madencilik 4.0"'in zaten bizimle birlikte oldugu-
nu g6z 6niinde bulundurarak, retkenligi optimize etmek icin
tlm surrecin ayrilmaz bir parcasi olarak gorilmelidir.

Ornegin, kesme tamburu capindan daha ince bir kémiir da-
mari icin biylik boyutlu bir “continuous miner” se¢imi, yiiksek
oranda seyreltilmis malzemede kdmir Uretimine neden ola-
cak ve bu da kdmiirde yuksek kil icerigiyle sonuclanacaktir. Bu
ayni zamanda, satilabilir kdmirdeki kil icerigini azaltmak icin
kdmir yikama tesisinin verimliligi ve isletme maliyeti izerinde
de 6nemli bir etkiye sahip olacaktir.

Diger bir 6rnek de YBM'nin kovasinin kamyonlardaki damper
yiiksekligine ulasip verimli bir sekilde yiiklemesini saglamak icin
malzemenin yiklenecegdi kamyonlarin boyutuna gore bir YBM
secimidir. Kamyonun boyutu ve YBM iyi eslesmezse, genel tire-
tim programinda gecikmelere neden olabilir. Ayrica kamyon ve
yikleyici filosunun, operasyonun toplam isletme maliyetlerinin
%55'ine dek sorumlu oldugu dusiiniilmekte ve bu da bu kilit
sorunu ¢ok 6nemli hale getirmektedir. Bunun nedeni, maden
kamyonlarinin tasima kapasitelerinin boyutlari ve isletme ma-
liyetleriyle dogrudan iliskiliyken, kapasitelerinin de maksimum
hizlaryla ters orantili olmasidir.
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Benzer sekilde, bir yeriistii madeni icin dogru yikleyiciyi segmek,
cikarilacak mineralin tiirline ve ortamin 6zelliklerine baglidir. Ekip-
manlar secilirken diger unsurlar, 6zellikle de yiikleyicilerin segilen
kamyon filolariyla birlikte ne denli verimli calisacadi dikkate alinma-
Iidir. Yiikleme ve tasima makineleri, ytikleyicilerin ya da kepgelerin
dolgu ozelliklerine ve geometrisine gore secilir. Kamyonlarin per-
formansini kepce seciminden cok yikleyici secimi belirlediginden
hem yiikleyiciler hem de kepgeler kamyonlardan dnce secilmelidir.

Benzer konsept, elektrikle calisan makineler icin de gecerlidir.
Clnki hepsi ayni elektrik besleme voltajindan calismasi gere-
kir. Filo ve bireysel ekipman boyutlari ve kapasiteleri genellikle
calisma alani kisitlari ile sinirhdir. Bu nedenle, uygun makine
konfiglirasyonunun entegre edilmesi, optimum givenlik, gu-
venilirlik ve stirdUrilebilirligin elde edilmesine yardimci olabilir.

Ekipman eslestirme, gerekli olan mobil filoyu belirlemek icin
genel karar verme siirecinde dnemli bir adimdir. Mobil ekip-
manin risk degerlendirmesi de isveren tarafindan gézden ge-
cirilmeli ve denetimlerle maruziyet riskleri azaltiimahdir.

On fizibilite ve bankalara uygun fizibilite calismalari araciligiyla
madencilik kosullari iyi bir sekilde tanimlandiktan sonra, ekipman
Ureticileri de secilecek ekipmanin ne denli uyumlu oldugu ve ge-
rekli ekipman modifikasyonlari konusunda yardimci olabilir.

Ayrica DMT, diinya ¢capinda maden tasarimi ve maden planlama-
sinda uzun yillara dayanan deneyimi sayesinde madencilik operas-

yonunuz igin yetkin ve glivenilir bir ortaktir. DMT, ¢ asirlik danis-
manlik deneyimiyle, cok sayidaki hammadde icin hem agik hem de
yer alti madenciligi olmak Ulzere neredeyse tim madencilik yon-
temlerini kullanabilir, tim teknik ¢alismalar (On fizibilite ve banka-
lara uygun fizibilite), maden planlama siireci, jeoteknik ve hidroje-
olojik yonleri dikkate alarak madencilik ydntemi secimi ve tasarimi,
ekipman tasarimi ve secimi, lojistik ve tesis tasarimi boyunca des-
tek ve tavsiye sunabilir. Bunun yani sira DMT, madencilik stregleri
icin optimizasyon gerekiyorsa, musterilerinin optimum ¢6zimi
bulmalari icin bir plan gelistirebilir ve yeni stirecler tasarlayabilir.

DMT yurt disinda edindigi U asirlik proje degerlendirme ca-
lismalaryla hizmete devam etmektedir. Konuyla ilgili bilgiler
ve benzer trinlerle ilgili iletisim icin turkey@dmt-group.com
(Tel: +90 216 361 26 98).@®
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DEGERLENDIRME

Hayata Dokunan Katkilaniyla

Oksiit Madencilik

Pelin Usta Ozkayhan
Oksiit Madencilik
Cevre, Sosyal ve Yonetisim Direktorii
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Kayseri-Develi'de altin madeni
tiretimi faaliyetinde bulunan Ok-
stit Madencilik olarak, maden fa-
aliyetlerinin sosyal ve ekonomik
gelismeyi destekleyen pozitif bir glic olduguna inaniyor ve
tim faaliyetlerimizi “insan ve ¢evre odaginda” surdiriyoruz.
Bu kapsamda sosyal sorumluluk ve cevresel siirdirilebilirlik
alanindaki projelerimizle altin madeni isletmemizin etki ala-
nindaki tim paydaslarimiza pozitif katki sagliyoruz. Bir yandan
toplumun tiim kesimlerini kapsayici projeleri gesitli is birlikle-
riyle hayata gecirirken, diger yandan da siirdirulebilirlik yak-
lagimini tim calismalarimiza entegre ediyoruz. Bélge halkinin
ihtiyaclarina yonelik aksiyonlar alarak refah diizeyini yiikselten
faaliyetlerde bulunuyoruz.

ececcccce
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Doganin Renklerini ve Cesitliligini

Yarinlarimiza Birakiyoruz

iklim degisikligi krizinin gelecegimizi tehdit etmeye devam
ettigi buglinlerde, diinyanin bize her zamankinden daha
cok ihtiyaci var. Oksiit Madencilik olarak Doga ve Siirdi-
rilebilirlik Dernegdi'nin 6nculiginde gerceklesen “Jipsofit
Bitkilerin Korunmasi icin Halkin Katihm Projesi” ile bozkir
ekosisteminin ve endemik tirlerin korunmasini hedefliyo-
ruz. Proje kapsaminda belirlenen 5 adet ilkokul ve ortao-
kulda biyolojik cesitliligin 6nemini vurgulamak amaciyla
Dernegin Kultur ve Sanat Komisyonu sanatgilar tarafindan
duvar boyama calismalarina destek oluyoruz. Jipsofit Bitki-

Pelin Usta Ozkayhan

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

lerin Korunmasi icin Halkin Katihmi Projesi’'ne katkilarimizla
doganin renklerini ve gesitliligini yarinlarimiza birakiyoruz.
Boylece gelecek nesillere daha yasanabilir bir diinya ema-
net etmeyi hedefliyoruz.

Sirdurdlebilir bir gelecege katki saglama vizyonumuz dogrul-
tusunda yaptigimiz ¢alismalardan biri de atiklarimizin geri d6-
nisimind saglamak. Bu kapsamda kaynaklarin daha verimli
kullaniimasi icin atik yonetimine 6zen gosteriyoruz. "Cevreye
Saygl" politikamiz kapsaminda titizlikle calisiyoruz. Ayrica su
sorununun yarinlarimizi tehdit ettigini biliyor, calisma alanla-
rimizda ve maden sahalarimizda su kaynaklarimizi verimli kul-
lanmak i¢in azami ¢aba sarf ediyoruz.

“Kugtiklerin Buyiik Diinyasi”

Surdurulebilirligin dnemini ¢ocuklara da asilamak icin ce-
sitli aktiviteler duzenliyoruz. 5 Haziran Diinya Cevre Glni
kapsaminda sahamizdaki tim calisma arkadagslarimizin
cocuklarina 6zel siir ve resim yarismasi diizenledik. “Kiguk-
lerin Buytk Diinyasi” mottosuyla yola ¢iktigimiz yarismada
s6z konusu ¢ocuklarimiz olunca tiim katimcilarimiz gondil-
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lerin sampiyonu oldu. 5 Haziran Diinya Cevre GUni’'niin far-
kindaligini yasatmamiza katki saglayan tim minik dostlari-
mizla beraber daha yesil bir gelecege adim atmayi temenni
ediyoruz.

Yine bu yil icerisinde suirdirilebilir bir gelecek hayali olan
ve bunun igin fikir Greten tim calisma arkadaslarimizla “Ge-
lecek i¢in bir Fikrim Var” yarismasinda bulustuk. Calisma ar-
kadaslarimiz, sorumlu madencilik anlayisimiz isiginda proje
Onerileriyle surdurilebilirlik yaklagimimiza katma deger
sagliyor.

“Oznesi Kadin Olan Projeler”

Kapsayicilik projelerimiz, kadinlarin sosyal ve ekonomik hayata
daha fazla dahil olmasina katki sunuyor. Kadinlarin yasama de-
ger kattiklarina ve bir¢ok alanda degisimin 6nciisii olduklarina
inaniyoruz. Kadinlarin is yasantisinda daha fazla yer almasini,
sartlarinin iyilestirilmesini ve haklarinin korunmasini 6nemsi-
yor ve destekliyoruz. Bu arzumuzdan yola ¢ikarak hayata ge-
cirdigimiz tim calismalarimiza “Oznesi Kadin Olan Projeler”
adini veriyoruz. Bu vizyon dogrultusunda, Develi ilce Tarim ve
Orman Mudurlugua ile Halk Egitim Midurlagi adina; Develi
Kaymakamhigi, Develi Belediyesi, Develi Kadin Ureticiler Koo-
peratifi is birligiyle kadin girisimcileri desteklemek icin hazirla-
nan projenin protokoliinii imzaladik.

DEVEL

BEZERIYCE]

Kadin Ureticiler Yasama Daha Fazla Gii¢ Katacak
8 Mart Diinya Kadinlar Giinii'nde Develi Belediyesi ve Oksiit
Madencilik is birligiyle Kadin Ureticiler Yéresel Uriin Pazari
Projesi'nin ilk adimi atildi ve Develi’de yasayan tiim kadin tre-
ticilere acildi. Bu 6zel projeyle kadin dreticiler hem bir araya
gelme firsati bulacak hem de kendileri tarafindan tretilen do-
gal sebze, meyve, ev yemekleri, unlu mamuller, stit Griinleri
gibi gida maddeleri ve el islerini artik daha hijyenik ve kon-
forlu sartlarda satisa sunabilecekler. S6z konusu projeyle ka-
dinlarin Urettigi Griinlerle ev ekonomilerine katki saglamanin
yaninda, kadinin toplumdaki yerinin ve 6neminin saglamla-
sacagina inaniyoruz. “Topluma ve Cevreye Saygil, Strdiiri-
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lebilir Madencilik” ilkemiz ve kadinlarin Gretimde, sosyal ve
is yasaminin icerisinde yer almasini destekleyen politikamizla
projeler gelistirmeye devam edecegiz.

Hicbir Sey isimizi Giivenli Bir Sekilde

Yapmaktan Daha Onemli Degil

Calisma arkadaslarimizin bitin alanlardaki gtvenligine
oncelik veriyor, glivenli siiris ve ilk yardim egitimleriyle
farkindalik artirmaya yénelik calismalar yapiyoruz. “iste
Guvenlik | Evde Guivenlik” anlayisiyla tiim calisma arkadas-
larimizin, her is giini sonunda evlerine giivenle donme-
lerini hedefleyerek calismalarimizi sirdlriyoruz. Arama,
insaat, isletme ve kapatma dahil tiim asamalarda calisma
arkadaslarimizin ve bdlge halkinin saglik ve givenligini
korumayi amacliyor, bunu “Hicbir sey isimizi gtivenli bir
sekilde yapmaktan daha 6nemli degildir” anlayisiyla taah-
hit ediyoruz.

Ogrencilerimizin Yanindayiz

Cesitlilik, esitlik ve kapsayicilik anlayisimiz kapsaminda Cevre,
Sosyal Etki ve Yonetisim Departmani ve insan Kaynaklan &
idari isler Departmaninin ortak calismasinin bir Griinii olarak
Kurumsal Sosyal Sorumluluk odakli uygulamalara bir yenisi-
ni daha ekledik. Halkla iliskiler ekibimiz tarafindan egitim ku-
rumlariyla yapilan istisareler neticesinde, Develi Kiz Ogrenci
Yurdu'nun artan 6grenci sayisina bagh olarak ortaya cikan
camasir ve kurutma makinesi ihtiyacinin oldugu bilgisini
edindik. Yuksek kapasiteli camasir ve kurutma makinelerinin
Develi Kiz Ogrenci Yurdu'na ulastinlmasi icin aksiyona gectik
ve kurulumlari sagladik.

Karla Miicadelede Etkin Rol

Kis mevsiminde Develi ilcemizin genelinde kar yagisina
bagli olarak kapanan kirsal mahallelerin ara sokaklari ve ana
yola baglanan giris ¢ikislarini temizlemek icin temin edilen
kar kiireme ekipmanlarini gectigimiz kisin basinda mahal-
le muhtarliklarina teslim ettik. Kar kiireme araclarinin gire-
medigi dar sokaklarda yuritilecek etkin calismalarla kirsal
mahalle sakinleri acil durumlara hazirlkli olarak olasi ulasim
aksakliklarinin 6niine ge¢mis olacak. Herhangi bir Gcret s6z
konusu olmadan sunulacak olan hizmet vesilesiyle kullani-
lacak olan traktor arkasi kar temizleme ve tesviye bicak-»>
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lari, ayni zamanda mahallelerde imece kiiltlriiniin yeniden
canlandinimasina da katki saglayacak. Calisma kapsaminda
toplam 11 mahallemize destek olduk.

Kayseri Blyuksehir Belediyesi is birligiyle calismalari yuritilen
ve bolge icin 6nemli bir ihtiyaci karsilayacak olan Asfalt Plenti
Tesisi’'nin acilist yil icerisinde gerceklestirildi. Makam, merci ve
sivil toplum kuruluslariyla yaptigimiz is birlikleri, bolge halki-
nin refah seviyesini ylikseltmeye destek oluyor.

Kiltiir Mirasinin Yasatilmasina Katki Sagliyoruz
Develi Belediyesi tarafindan 30 Haziran-2 Temmuz 2022 tarih-
leri arasinda diizenlenen geleneksel 3. Uluslararasi Develi-Asik
Seyrani ve Turk Kulttrid Kongresi'ne katildik. Birbirinden de-
gerli bilim insanlarinin arastirmalarini yakindan dinleme firsati
bulduk. Sosyal sorumluluk projelerimiz kapsaminda kiymetli
kdlttr mirasinin yasatilmasina ve gelecek kusaklara aktariima-
sina katki saglayan bu tiir organizasyonlar bizim icin degerli
bir anlam tasiyor.
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Bagimliliklara Kars “iyi ve

Saglikli Nesiller” Hedefliyoruz

Bagimhiliklara karsi farkindalik yaratmayi amaclayan Turkiye
Bagimhilikla Miicadele Egitim Programi (TBM), Kayseri'nin De-
veli ilcesinde farkli odak gruplariyla hayata gecirildi. Sirketimi-
zin Cevre, Sosyal Etki ve Kurumsal Yénetim ve insan Kaynak-
lari Departmanlari 6nciliigliinde Develi Belediyesi ve Yesilay
is birligiyle hazirlanan bu programla Yesilay'in “lyi ve Saglikli
Nesiller” hedefine destek oluyoruz. Tim ¢alisanlarimiz ve pay-
daslanimizla birlikte stirdiirtlebilir bir deger yaratma hedefiyle
yola cikiyor, sorumlu madencilik temel degerimizin 1s1giyla yo-
lumuzu aydinlatmaya devam ediyoruz.

Yesil Sahalar Gen¢ Yeteneklerle Dolup Tasiyor
2020-2021 sezonunda lacivert beyaz renklerle sahalara adim
atan Develi Erciyesspor Kullibli, 07-14 yas araliginda yaklasik
200 geng sporcuyla calismalarina devam ediyor. Develi'de
genclere spor bilincini asilayarak basarili sporcular yetistirme
hedefiyle temelleri atilan Develi Erciyesspor Kullibi Altyapi
basvuru siirecleri yogun ilgi goriiyor. Develi Erciyesspor Ku-
libi'nlin altyapi antrenmanlarinda geng sporculara her yas
grubu icin farkli antrendrler ve farkli spor dallarinda calisma-
larla egitimler uygulaniyor. Develi Erciyesspor Altyapi Sponso-
ru olan sirketimizin calisanlari, zaman zaman antrenmanlara
katilarak geng yeteneklerin heyecanina ortak oluyor. Sirketi-
mizden antrenmanlara katilan ¢alisma arkadaslarimiz ve y6-
neticilerimiz, geng yeteneklere zamanlarini faydali faaliyetlere
ayirma firsati sunarak zararl aliskanhklardan uzak durmalari
icin caba sarf eden kuliip yetkilileriyle yakin temasta olmayi
surdariyor.

Gergeklestirdigimiz tim bu faaliyetler ve daha fazlasi ile, doku-
suna paydas oldugumuz toplumla birlikte ortak gelecegimiz
icin calismaya devam edecegiz.®
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DEGERLENDIRME

Maden Sektoru Gorun

(2022 Yili ilk 10 Ay)

Volkan Okyay
Maden Miihendisi
Madencilik Tiirkiye Dergisi
volkan@mayeb.com.tr
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2022 yih ilk 10 ayinda (1 Ocak -
31 Ekim 2022 tarihleri arasinda)
209,45 milyar dolar olarak ger-
ceklesen tilkemiz toplam ihraca-
tindan %2,6 pay alan madencilik
sektori ihracati, bir dnceki yilin ayni dénemine gore %12,4'liik
artisla 5,44 milyar dolar olarak gerceklesti.

ececcccoce
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TURKIYE IHRACATI ILE MADEN IHRACATININ KARSILASTIRILMASI

TOPLAN
TOEKITE Al an

TOHL M
TURNTE ARACAT

Bu donemde islenmis mermer 1,89 milyon ton ve 822,60 milyon
dolarla 2022 yilinin ilk 10 ayinda toplam maden ihracatimiz icin-
de en fazla ihrag edilen iriin olurken blok mermer-traverten 2,93
milyon ton ve 528,20 milyon dolarla ikinci, ¢cinko cevherleri 679,26
bin ton ve 465,30 milyon dolarla Glincd, bakir cevherleri 328,23
bin ton ve 427,90 milyon dolarla dérdiinct, islenmis traverten 688
bin ton ve 283,84 milyon dolarla besinci sirada yer ald.

Bulgaristan, italya, ispanya, Belcika ve
Almanya gibi Ulkelerin yer aldigi Av-
rupa Birligi Glkeleri 1,88 milyar dolarla
2022 yihnin ilk 10 ayinda maden ihra-

TOFLAM
TUSKIVE HRATATE

1 5 7 T DML 15T T — M catinin en fazla yapildigi tilke gruplari
ol aisisaciace il arasinda ilk sirada yer alirken, bu tlke-
- lere yonelik ihracatimizda 2021 yilinin
ayni dénemine gore degerde %21,9
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IMRLTAG LS artis), Ortadogu Ulkeleri 508,4 milyon
dolarla (%31,8 artis) dordiinci, Afrika
tlkeleri 307,7 milyon dolarla (%42,3
artis) besinci sirada yer aldi.
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2022 yilinin ilk 10 ayinda en fazla ihra¢ edilen maden riin
gruplan arasinda metalik cevherler 8,14 milyon ton ve 1,85
milyar dolarla ilk sirada yer alirken bu triin grubunu 6,03 mil-
yon ton ve 1,75 milyar dolar ile dogal taslar, 14,53 milyon ton
ve 1,13 milyar dolarla endustriyel mineraller, 575 bin ton ve
138,90 milyon dolarla mineral yakitlar takip etti.

2022 YILI ILK 10 AY MADEN IHRACAT
AYLARA GORE DAGILIMI (MILYON USD)
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ilkeye olan ihracatimizda bir 6nceki
yilin ayni dénemine oranla %16,1 oraninda diisus kaydedildi.

Cin'i sirasiyla, 544,12 milyon dolarla ABD (%15,4 artis), 329,61
milyon dolarla Bulgaristan (%82,9 artig), 257,80 milyon dolar ile
italya (%47,6 artis), 236,91 milyon dolarla ispanya (%0,7 artis) ve
217,71 milyon dolarla Belgika (%7,0 artis) takip etti.

Dogaltas ihracati
2022 yilinin ilk 10 ayinda dogal tas ihracatimiz 2021 yilinin
ayni dénemine gore miktarda %6,7 azalirken degerde %1,7»

SOMN 5 YILLIK ISLENMES MERMER IHRACATIMIZ
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oraninda artis kaydederek, 6,01 milyon ton karsiigi 1,75 mil-
yar dolar olarak gerceklesti. Diinya dogdal tas ticareti potansi-
yelinin biyik bir kismini olusturan islenmis dogal tas triinleri
2022 yihnin ilk 10 ayinda dogal tas ihracatimizdan yaklasik
%65,5 pay alirken, blok Uriinler ise %34,5 pay ald.

S6z konusu donemde, dogal tas ihracatinin yapildigi tilkelerin ba-
sinda 401,23 milyon dolarla ABD geldi. ABD'yi sirasiyla 352,44 mil-
yon dolarla Cin Halk Cumhuriyeti, 106,20 milyon dolarla Hindis-
tan, 91,68 milyon dolarla israil ve 87,05 milyon dolarla Irak izledi.

50N 5 YILLIK BLOK MERMER-TRAVERTEN
IHRACATIMIZ (MILYON LISD)
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2022 yilininilk 10 ayinda islenmis mermer ihracatimiz bir énce-
ki yihn ayni donemine gore miktarda %12,6 ve degerde %21,9
oraninda artis gostererek 1.894.481 bin ton karsiligi 822,60
milyon dolar olarak gerceklesti.

2022 yilininilk 10 ayinda mermer-traverten ham, kabaca yontul-
mus veya blok ihracatimiz bir dnceki yilin ayni dénemine gore
miktarda %17,1 ve degerde %20,2 oraninda azalarak 2.936.933
bin ton karsiligi 528,20 milyon dolar olarak gerceklesti.

10 ¥ILLIK DOGAL TAS IHRACATI (MILYDMN USD)
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Metal ihracati

Cinko Cevherleri

2022 yihnin ilk 10 ayinda ¢inko cevherleri ihracatimiz bir 6n-
ceki yilin ayni dénemine gore miktarda %3,8 azalarak ve de-
gerde %22,2 oraninda artig gostererek 679.268 bin ton karsihg
465,30 milyon dolar olarak gerceklesti.

Cinko Cevherleri ihracatimizda Belcika 179,80 milyon dolar ile
ilk sirada yer alirken, bu Ulkenin ardindan 46,01 milyon dolarla

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com
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iran (islam Cum.) ve 40,17 milyon dolarla ispanya geldi. Bu {ilke-
leri sirasiyla Polonya, Almanya, Cin Halk Cumhuriyeti takip etti.

Bakir Cevherleri

2022 yilinin ilk 10 ayinda bakir cevherleri ihracatimiz bir 6nceki
yilin ayni dénemine gore miktarda %35,7 ve degerde %23 ora-
ninda artig gostererek 328.232 bin ton karsiligi 427,90 milyon
dolar olarak gerceklesti.

Bakir Cevherleri ihracatimizda Bulgaristan 254,78 milyon dolar
ile ilk sirada yer alirken, bu tlkenin ardindan 99,94 milyon do-
larla Cin halk Cumhuriyeti geldi. Bu lkeleri sirasiyla Glircistan,
Tayvan ve Malezya takip etti.

SOMN 5 YILLIK BAKIR CEVHER| IHRACATIMIZ
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Demir Cevherleri

2022 yilinin ilk 10 ayinda demir cevherleri ihracatimiz bir énceki yilin
ayni ddnemine gore miktarda %26,3 ve dederde %39,7 oraninda aza-
larak 2.343.165 bin ton karsiligi 228,54 milyon dolar olarak gerceklesti.
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Demir cevherleri ihracatimizda Cin Halk Cumhuriyeti 69,02
milyon dolar ile ilk sirada yer alirken, bu tlkenin ardindan 65
milyon dolarla Romanya, 36,68 milyon dolarla Cezayir geldi.
Bu Ulkeleri sirasiyla Fransa, Vietnam ve Sirbistan takip etti»

SON S YILLIK DEMIR CEVHER] IHRACATIMIZ
(MiLYON USD)

422

45
300
L
o 118
pi 187
0

= 101
um a5

] . )

@

Yullar s 049 a2n e HR ik

18 Ay

1 Aralik 2022



ILHAMLARIMIZI DOGADAN ALIYORUZ!

TURKIYE'DE ve tﬁ_; i
DUNYANIN HER YERINDE

Maden & Mineral Prosesleri, Enerji Santralleri, Petrol, Gaz & Petrokimya,
Demir Celik Endiistrisi, Gida & Kimya Endiistrisi, Su Temini - Dagitma & Aritma,
Tanimsal Sulama, Kagit & Kagit Hamuru Endiistrisi gibi,

bir cok sektiriin pompa gereksinimine,

dzel, tam uyumlu, kusursuz, uzun omiirli coziimler iiretiyoruz.

info@seppump.com | seppump.com -~ Pumps & Motors



Ferrokrom

2022 yilinin ilk 10 ayinda ferrokrom ihracatimiz bir dnceki yI-
lin ayni dénemine gore miktarda %36,8 azalarak ve degerde
%45,0 oraninda artis gostererek 86.163 bin ton karsiligi 326,61
milyon dolar olarak gerceklesti.

Ayni dénemde ferrokrom ihracatimizda ABD 66,75 milyon dolar ile ilk
sirada yer alirken, bu Ulkenin ardindan 55,47 milyon dolarla Hollanda,
52,98 milyon dolarla italya ve 43,80 milyon dolar ile Japonya geldi. Bu
lilkeleri sirastyla Giiney Kore, Finlandiya ve ingiltere takip etti.
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Feldspat

2022 yilinin ilk 10 ayinda feldspat ihracatimiz bir 6nceki yilin ayni do-
nemine gore miktarda %71,3 ve dederde %16,7 oraninda artis goste-
rerek 6.689.983 bin ton karsiligi 278,6 milyon dolar olarak gerceklesti.

Feldspat ihracatimizda ispanya 104,30 milyon dolar ile ilk sira-
da yer alirken, bu {ilkenin ardindan 75,50 milyon dolarla italya,
19,86 milyon dolarla Rusya Federasyonu geldi. Bu Ulkeleri sira-
styla ABD, Misir, Almanya ve Polonya takip etti.
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Krom Cevherleri

2022 yihnin ilk 10 ayinda krom cevherleri ihracatimiz bir 6nce-
ki yihn ayni dénemine gére miktarda %11,9 oraninda azalarak

ve degerde %25,9 oraninda artis gostererek 1.111.259 bin ton
karsiligi 281,68 milyon dolar olarak gerceklesti.

SOM 5 YILLIK KROM CEVHERLER| IHRACATINIZ
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Krom cevherleri ihracatimizda Cin Halk Cumhuriyeti 185,24
milyon dolar ile ilk sirada yer alirken, bu tlkenin ardindan 50,86
milyon dolarla isvec, 8,14 milyon dolarla Belcika geldi. Bu (ilke-
leri sirasiyla Almanya, Avusturya ve Japonya takip etti.

Kursun Cevherleri

2022 yihinin ilk 10 ayinda kursun cevherleri ihracatimiz bir 6n-
ceki yihn ayni dénemine gére miktarda %16,2 ve degerde %6,7
oraninda azalarak 104.199 bin ton karsihgi 164,63 milyon dolar
olarak gerceklesti.

Kursun cevherleri ihracatimizda Cin Halk Cumhuriyeti 121,97
milyon dolar ile ilk sirada yer alirken, bu Ulkenin ardindan
8,92 milyon dolarla Giliney Kore Cumhuriyeti, 5,14 milyon
dolarla iran geldi. Bu iilkeleri sirasiyla Almanya, Hollanda ve
Belcika takip etti.

30N 5 ¥ILLIK KURSUN CEVHERLERI IHRACATIMIZ
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Aliiminyum Cevherleri

2022 yihnin ilk 10 ayinda alliminyum cevherleri ihracatimiz bir
onceki yilin ayni donemine goére miktarda %1,5 azalarak ve de-
gerde %7,9 oraninda artarak 1.672.285 bin ton karsihgi 45,17
milyon dolar olarak gerceklesti.

Aliminyum cevherleri ihracatimizda Cin Halk Cumhuriye-
ti 16,37 milyon dolar ile ilk sirada yer alirken, bu tlkenin
ardindan 7,74 milyon dolarla Kanada, 5,82 milyon dolarla
Fransa geldi. Bu dilkeleri sirasiyla ABD, iran ve Yunanistan
takip etti.@
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Kaynaklar

1. imib.org.tr/uploads/docs/1655281498_1649940652Imlb202 1calismara-
poruweb-1.pdf

2. imib.org.tr/links/istatistikler/202210.html

3. TUIKK
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DEGERLENDIRME

ithalatimizin Yaklasik %75’ini
Hammadde ve Ara Mal
ithalati Olusturmaktadir

ceeccccccscccsscccccsce
Dr. Muhterem Kdse

Tirkiye sanayisi bir sey tiretmek icin
S Maden Yiik. Mihendisi

doviz bulup hammadde, ara mal ve
enerji satin almak zorunda. Tiirkiye
kendi enerjisini, hammadde ve ara
mallarini dolar yerine TL ile satin alabilecegi giiclii bir madencilik
ve metallirji sanayisine sahip olmus olsa bugiinkd gibi girdi tedarigi
sorunu yasamayacak dolara bagimli olmaktan kurtulacaktir.

kosemuhterem@gmail.com

©ecccccccccccccccccccce
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Madencilik tiim sanayilerin girdisini saglayan kaynak yaratan
bir sektordir. Girdi maliyetlerindeki artis dogrudan driinlere
ve hayat pahaliligina yansimaktadir. Dolar ile satin almak zo-
runda kaldigimiz petrol, dogal gaz ve kdmir fiyatlarinin artisi
demek enerji fiyatlarinin artmasi dolayisi ile imalat sektériinde
girdi maliyetinin artmasi demektir.

Ayni sekilde metal fiyatlarinin artmasi otomobilden buzdola-
bina, bilgisayarindan telefona her seyin fiyatina yansimaktadir.

Madencilikte ne kadar disa bagimli iseniz sanayiniz girdi bakimindan
o kadar disa bagimli olacaktir. Eger madenciligin ekonomiye katkisini
arttirmak istiyorsak 6nce madencilikte cari acia neden olan biyik
kalemlerde yatinmlarin arttinlmasi gerekiyor. Tiirkiye madencilikte
her gecen yil daha fazla disa bagimli hale gelmekte; enerji, hammad-
de, ara mal ve metal ithalatina ¢ok biiylik bedeller 6demektedir.

Tirkiye'de cikarilan bazi madenlerin liretim miktari ve

ekonomiye katkisi (2021)

et Uretimin Ortalama
i i Uretilen o L
I1I|6 Maden Isslg;ll'zle Miktar Degeri Birim Fiyat:
Ton Milyon Dolar | Dolar /Ton
1 Linyit Komurd (1) 385 89.790.000 4.558 50,76
2 Dogal Tas (2) 2025 12.643.000 2.630 208
3 Altin 18 39,5 2.285 57.800.000
4 Bakir konsantresi 6 770.000 1.270 1.650
5 Demir cevheri (3) 26 7.500.000 1.050 140
6 Bor 4 2.630.000 1.028 390
7 Trona 2 4.852.000 849 175
8 Agrega 1700 | 300.000.000 700 25
9 Cinko 16 855.000 467 546
(Konsantre+Parca)
10 Feldspat 21 9.750.000 340 35
Toplam 4203 | 428.790.040 15.175
1)Uretilen linyitlerin %70'i termik santrallere yaklasik 120 TL den satilmistir
2)2021 yilinda cikarilan gorse18,2 Milyon ton dogal tasin kesilip islenmesi sirasindaki
firelerden sonra 7,7Milyon tonu ihrag edilmis, yaklasik 5,3 Milyon tonu i¢ pazarda deger-
lendirilmistir.
3) Satilabilir Grin
Kaynak: Tablodaki veriler Muhterem Kose tarafindan konunun yetkilileri ve uzmanlari ile
bire bir gorustlerek olusturulmustur

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

Madencilikte gelismis tlkelerdeki firmalarin yilik maden ara-
malarina harcadiklan risk sermayesi sirket basina ortalama
yillik 4 milyon dolar. Tirkiye’de maden aramalarina yilda 4-5
milyon dolar risk sermayesi harcayabilecek kag tane sirket var?

Katma degeri yuksek triin Uretmede ne kadar guicli ise-
niz diinya ekonomisindeki yeriniz o kadar gi¢li olabilir.
Getirisi dustk yatirimlarla katma degeri yiksek trtinler
Uretemezsiniz.

Rakamlar Tiirkiye'nin madencilikte kicik 6lgekli yatinm al-
kesi oldugunu kanitlamaktadir. 7500 maden isletmesinin
%62'si 10 kisiden az istihdam saglamaktadir. 1000 kisiden
fazla istihdam olan sadece 13 tane maden isletmesi bulun-
maktadir (binde 1,3).

2021 yihnda tlkemizdeki maden (retimlerine deger olarak
baktigimizda 1 milyar dolarin tzerinde sadece 5 kalemde Ure-
time sahibiz. Bunlar sirasiyla kdmur (4,5 milyar $), dogal tas
(2,6), altin (2,2), bakir (1,2) ve bor (1,0).

Son 30 -40 yilda madencilikte uluslararasi capta s6z sahibi ne-
den 3-5 tane maden sirketi yaratamadik?

Neden maden sektdriine sermaye girisini hizlandiracak blyiik
yatirimlarin gerceklestirilmesine imkan verecek bir yatirim or-
tami gelistiremedik?

Tirkiye'de madencilik sektoriinde genellikle insaat sektoriiniin
kullandigi agrega, cimento, beton, seramik, cam, al¢i, tugla/kire-
mit, bims, demir celik, mermer/traverten, boya, yapi kimyasallari
vb. alanlardaki yatirimlara yogunlasmis bir yapi hakim.

Beyaz esya sanayi, elektrik- elektronik sanayi, otomobil sanayi,
savunma sanayi, ulastirma sanayi, uzay sanayi ve ileri teknoloji
Urlnlerinin gereksinim duydugu metallerde yaklasik %80-90
disa bagimli durumdayiz.

Son 20 yila baktigimizda dogal taglar, altin ve bakir madenciliginde
onemli bir gelisme sagladigimizi gériyoruz.

Ruhsat glivencesi, 6ngorilebilir bir izin glivencesi, vergi gi-
vencesi, hukuki 6ngoérilebilirlik, firsat esitligi, kazaniimis hak-
larin korunmasi ve orman izin bedellerini diinya ile rekabet
edilebilir hale getirmeden kurumsal yatirimcilarin madencilik
sektoriine ilgi duymasi mimkiin olmaz. @

1 Aralik 2022
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DOGAL KAYNAKLAR
MADEN VE METALURJIK URUNLERE
YONELIK HIZMETLER

* Miktar ve kalite gozetimleri

« Draft / tally survey (adet sayimi)

e Tartim nezareti

» Gorsel kontrol

* Numune alimi ve numune hazirlama hizmetleri

 Stok yiginindan veya yUkleme / tahliye sirasinda numune alimi

« Numune hazirlama (Kirma, azaltma ve 6gutme)

« Kalite numunesi hazirlama

¢ Ylkleme 6ncesi ambar temizlik kontrolleri, su sizdirmazlik kontrolU, yikleme
oncesi ambar kapaklarinda ULD (Ultrasonik Sizdirmazlik Tespiti) testi

 Jeokimyasal analiz hizmetleri (Kiymetli metaller, arastirma numuneleri)

¢ Ticari mineral analizleri (Krom, manganez, demir, bakir / cinko / kursun vb.)

* TAEK akreditasyonlu olarak gelik, bakir, paslanmaz celik hurdasi gibi metal
hurdalarda radyasyon kontrolU

* Celik GrUnlerinde Uretim ve / veya Uretim sonrasi kontrol

* Yukleme / tahliye 6ncesi ve ylkleme / tahliye sirasinda gorsel hasar kontrolleri

 Kati yakitlar (kdmur ve turevleri) Uzerinde stokda / yUklemede / tahliyede numune alma ve hazirlama
hizmetleri, kati yakitlar Gzerinde analiz hizmetleri

* Yikleme ve tahliye nezaretleri

Biz SGS'yiz - dlnyanin lider gbzetim, test ve belgelendirme kurulusu. SGS kalite ve dogruluk
konusunda kiresel bir referanstir. MUsterilerimize, 96.000'den fazla ¢alisanimiz, diinya geneline
yayllmis olan 2.600'den fazla ofis ve laboratuvar agimizla daha iyi, daha givenli ve birbirine daha
bagli bir diinya sagliyoruz.

SGS ANKARA MADEN VE JEOKIMYA SGS DILOVASI KOMUR LABORATUVARI

LABORATUVARI Cumbhuriyet Mah. Yavuz Sultan Selim Cad.

Ankara 1. Org. San. Bolgesi 118. Sok No:29 K:3 Dilovasi Kocaeli,

Orhan Isik Cad. No: 11 41455 Turkiye

Sincan Ankara, 6935 Turkiye t+90 312267 00 31

t+90 312 267 00 31 f+90 312 267 00 32

f+90 312 267 00 32 W WWW.sgs.com.tr WHEN YOU NEED TO BE SURE

W www.sgs.com.tr



DEGERLENDIRME

Amerika Birlesik Devletleri (ABD)

Maden Miihendisi
Madencilik Tiirkiye Dergisi
volkan@mayeb.com.tr

Jeoloji  Arastirmalarit  Kurumu
(USGS) diinya genelindeki ma-
den Uretim verilerinin kapsamli
bir sekilde ele alindigi 2021 raporunu yayinladi. Arastirmayla
diinya genelinde Uretilen metallerin bilgileri kamuoyuna su-
nuluyor.

Raporda, 2021 yilinda diinya genelinde yaklasik 2,8 milyar ton
metalin yer kabugundan cikarildigi aciklanirken dretilen me-
talin 2,6 milyar tonunun demir cevheri, 181 milyon 579 bin

2021 yihinda demir cevheri Gretiminin 2,6 milyar ton oldugu
aciklanirken bu cevherin demir metali iceriginin 1,6 milyar ton
oldugu hesaplaniyor.

Yiizde 98'i celik yapmak icin pik demire donUstiriilen demir cevheri
hayatimizin her alaninda kendine yer bulurken demir cevherinden
yapilan celik; insaat, ulasim ve ev aletlerinde siklikla kullanilmaktadir.

Altyapi insasindaki kilit rolti nedeniyle demir cevheri, kentles-
meyi ve ekonomik biylimeyi destekleyen en 6nemli malzeme-
lerden biri olarak goriilmektedir.

tonunun enddstriyel metal ve 1 milyon 474 bin tonunun ise
teknoloji ve degerli metallerin olusturdugu belirtildi.
Aliminyum 68.000.000 37,4
Bu miktar sonucunda 2021 yilinda diinya genelinde Uretilen o A e
metallerden yiizde 93,4'Uinli demir cevherleri olustururken, P 1000000 e
ylizde 6,5'ini endistriyel metaller, ylizde 0,05'ini ise teknoloji P— 30000000 "
ve degerli metaller olusturdu. -
Cinko 13.000.000 72
Titanyum (Konsantre) 9.000.000 5
Kursun 4.300.000 24
Demir Cevheri 2.600.000.000 93,4 Nikel 2.700.000 1.5
Endustriyel Metaller 181.579.892 6,5 Zirkonyum 1.200.000 0,7
Teknoloji ve Degerli Metaller 1.474.889 0,05 Magnezyum 950.000 0,5
Toplam 2.783.054.781 100 Toplam 181.579.892 100
—Madencililk Likive 1 Aralik 2022

www.madencilikturkiye.com



Demir disinda 2021 yilinda diinya genelinde 181 milyon ton-
dan fazla endistriyel metal de Uretildi. Hazirlanan rapor, en-
dustrinin bircok alaninda kullanilan metaller hakkinda da biz-
lere 6nemli bilgiler saghyor.

Altiminyum, 2021 yilinda endstriyel metal tiretiminin yaklasik
ylizde 40'in1 olusturdu. Cin, kiiresel Gretimin yarisindan fazlasi-
ni Gistlenerek agik ara en biyiik alliminyum dreticisi oldu. insa-
at sektord yillik olarak tretilen aliiminyumun yaklasik %25'ini
kullanirken, %23'G ulasimda kullanihyor.

Paslanmaz celigin paslanmaz hale getirilmesinde kilit rol oy-
nayan krom ise endistriyel metal Gretiminin ylizde 22,6'sini
olusturdu. Krom paslanmaz celik iretiminde genellikle yiizde
10 ila ylizde 30 oraninda kromdan olusur. Bu da ¢eligin muka-
vemetini ve korozyon direncini arttirir.

Enddstrinin dnemli metallerinden birisi olan bakir ise 2021 yI-
linda 21 milyon ton olarak tretilirken endistriyel metal Greti-
minin ytizde 11,6'sin1 olusturdu.

Teknoloji metalleri olarak isimlendirilen metaller ise endstri-
yel metallere kiyasla genellikle daha kiiciik 6lcekte cikarilan ile-

Teknoloji ve Kiymetli 2021 Yili Maden Toplam (%)

Metaller Uretimi(Ton)

Kalay 300.000 20,3

Molibden 300.000 20,3

Nadir Toprak Oksitleri 280.000 19

Kobalt 170.000 11,5

Vanadyum 110.000 7.5

Lityum 106.000 72

Tungsten 79.000 54

Niyobyum 75.000 51

Glmis 24.000 1.6

Kadmiyum 24.000 1,6

Toplam 1.474.889 100

ri teknoloji Uriinlerde kullanilan metallerdir. Gelisen teknoloji
ile birlikte her yil kullanimlari da artmaktadir.

Raporda, temiz enerji teknolojisi metalleriyle ilgili Snemli bilgiler-
de yer aliyor. Ozellikle elektrikli araclarin bataryalarinda kullanilan
lityum Uretiminin 2016'dan bu yana iki kattan fazla arttigi gori-
ltirken gelecek bu miktarin katlanarak artacagi 6n goriliyor. Yine
ayni donemde, miknatislara olan talebin artmasiyla kiiresel nadir
toprak elementi tretiminin de iki kattan fazla arttigi dikkat cekiyor.

Raporda dikkat ceken metallerden bir tanesi de indiyum ola-
rak goze carpiyor. Yiiksel teknoloji Griinlerde kullanilan indiyu-
mun 6nemli bir kismi dokunmatik ekran, televizyon ekrani ve
glines panellerinin dnemli bir bileseni olarak karsimiza cikiyor.
indiyum talebinin de gelisen teknoloji ile birlikte dniimiizdeki
yillarda artmasi bekleniyor.®

Kaynaklar

1. pubs.er.usgs.gov/publication/mcs2022?utm_campaign

2. donanimhaber.com/2021-de-dunyada-ne-kadar-metal-cikarildi-is-
te-2021-maden-raporu--155067
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1.Genel Bilgiler

NTE'nin yiiksek elektrik iletkenli-
gi, gicli manyetizma ve yliksek
parlaklik gibi benzersiz fiziksel ve
kimyasal ozellikleri bu elementleri
vazgecilmez bir konuma tasimigtir®.
Nadir toprak elementlerinin (NTE)
stratejik elementler olarak anilmasinin nedenlerinden biri
de savunma sanayisinde kritik rol almalaridir. Nadir toprak
metallerinin elektronik ve askeri teknolojilerde artan kulla-
nimi ve dnemiyle beraber en biyik Ureticilerden olan Cin,
2007'de nadir toprak metallerini “stratejik emtialar” olarak
tanimlamistir.
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Nadir topraklarin bilinen en 6nemli kullanim alanlari yenilene-
bilir enerji, hibrid araclar, katalizorler, nadir toprak miknatislari,
alasimlar, toz uretimi ve fosforlardir. NTE giines panellerinde
glic donusiim verimliligini artirmak, hibrid elektrikli araclarda,
araclarin bataryasinda depolanan enerjiyi mekanik giice d6-
nistiirmek amaciyla ve flizeler, akilli bombalar, saldiri cepha-
neleri, insansiz ucaklar gibi askeri uygulamalarda da 6nemli bir
rol oynamaktadirlar’>1°.

Cin, tedarik zinciri boyunca nadir toprak metallerinin
(NTM) Uretimine hakimdir. Bu lretim, maden Uretiminin
%97'si, oksitlerin %97'si, metal alagsimlarinin %90'i, neod-
yum kalici miknatislarin %75'i ve samaryum kalici mikna-
tislarin %60'in1 olusturmaktadir. Cin, sahip oldugu NTE
rezervleri ve Giretimindeki artis sayesinde tekel konumun-
dadir ve hicbir tlke bu sektdrde Cin ile yarisabilir konum-
da degildir. Cin, kendi kontroli altinda NTE madenciligi
ve zenginlestirilmesi icin cesitli kisitlamalar uygulamakta,
ayni zamanda NTE icin yillik ihracat kotalarini distrerek
ozellikle katma dederi disitk olan ve elektronik sanayin-
de yaygin ihtiya¢ duyulan bazilarinin ihracatini tamamen
yasaklamigtir.

Nadir toprak elementleri, periyodik tablodaki 17 ele-
menti tanimlar. Atom numaralari 57'den 71’e uzanan
toplam 15 element (lantanit grubu) ve yaninda 3B gru-
bunda yer alan skandiyum ve itriyum bu gruba dahildir.
Bu elementlerin “nadir” olarak nitelendirilmesi, zengin-
lestirme yontemleriyle secimli olarak birbirlerinden ay-
rilmalarinin ve saf halde elde edilmelerinin zorlugundan
kaynaklanmaktadir. Nadir toprak elementleri hafif nadir
toprak elementleri (HNTE) ve agir nadir toprak element-
leri (ANTE) olarak kendi icinde iki gruba ayrilmaktadir'”°,
Bu elementlerin periyodik tabloda gosterimi Sekil 1'de
verilmektedir.
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Tablo 1'de verilen USGS (United States Geological Survey) ve-
rilerine bakildiginda, 2020 yilina kiyasla 2021 yilinda Diinya'da
Uretilen nadir toprak oksitlerinin miktarlari yaklasik 40 bin ton
artmistir. Bu Uretimi yapan ulkelerin basinda Cin gelmektedir.

Ulkeler Maden iiretimi ( ton)

2020 2021
Cin 140.000 168.000
ABD 39.000 43.000
Myanmar (Burma) 31.000 26.000
Avustralya 21.000 22.000
Madagaskar 2.800 3.200
Hindistan 2.900 2.900
Rusya 2.700 2.700
Tayland 3.600 8.000
Vietnam 700 400
Brezilya 600 500
Burundi 300 100
Diger tilkeler 100 300
Toplam 240.000 280.000

Tablo 1. NTE Maden Uretiminin Ulkelere Gére Dagilim®

Uretimin yaninda en yiiksek tiiketimi olan (lkelerin basinda
da Cin gelmektedir. Cin'i Japonya, ABD, Almanya ve Fransa ta-
kip etmektedir. 2015 yili itibariyle NTE ihracatinin %35'i ABD,
%23,4'l Brezilya, %9,5'i Cin, %8,5'i Avrupa Birligi, %8,3'l Bel-
cika'ya ve diger ulkelere aittir. Toplam yapilan ihracat miktari
ise 7.660 tondur. 2015 yilindan itibaren ithalat durumlarina
bakildiginda ise toplam 5.149 ton NTE ithalati, %18 Singapur,
%17,7 Malezya, %12 Cin, %6,4 Avrupa Birligi %4 ABD, %4 ile
Almanya'ya aittir®.

Diinyadaki en biiyiik rezervlere sahip olan tlke Cin'dir. 2021
USGS verilerine gore diinya nadir toprak rezervleri yaklasik 120
milyon tondur. Ulkeler bazinda en yiiksek NTE rezervleri %39
ile Cin ve takiben %19 oranlari ile Vietnam ve Brezilya'da yer
almaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. Diinya NTE Rezerv Dagilimi®

Birincil kaynaklardan NTE Uretilmesi konusunda Ulkeler arasin-
daki ortaya cikan ticari sorunlar ve ayni zamanda kaynaklarin
yetersizliginden dolayi, yiiksek teknoloji treten Ulkeler alter-
natif kaynaklarin kullanimina yénelmislerdir. Bu alternatif kay-
naklar, endustriyel artiklar; e-atik (hard diskler, floresan lamba-
lar, NdFeB magnetler, vb.) ile maden artiklari; madencilik yan
arinler, kdmir, kdmir yikama artiklari, termik santral taban ve
ucucu kullerdir24,

Temel olarak nadir toprak elementlerinin 4 farkh yatak olu-
sumundan s6z edilmektedir. Bu yatak tirleri: Karbonatit, al-
kali-volkanik, iyon adsorpsiyon killer ve plaser yatak olarak
siniflandinlabilmektedir. Hafif NTE (HNTE) grubu mineraller
karbonatit ve plaser tipli yataklarda yogunlasirken, alkali-vol-

kanik kayaclar ve iyon adsorpsiyon killerinde agir NTE grubu
mevcuttur (ANTE) . Nadir toprak elementlerinin 250'den fazla
mineral yapisinda yer aldigi bilinmektedir®. Mineral olusumu-
na goére HNTE bir diger adi ile seryum grubu, loparit, bastna-
zit, parisit, monazit, eshipit ve ortit minerallerinden olusurken,
ANTE/itriyum grubu icinde ise itriyoparisit, samarskit, priyorit,
ksenotim, gadolinit gibi mineraller de yer alabilmektedir®.

Diinyada ticari Gretimin %95'i bastnazit, monazit ve ksenotim
minerallerinden gerceklestirilmektedir. Ticari olarak tretim ya-
pilan dnemli maden yataklari tlke ve firma bilgileri Tablo 2'de
verilmektedir»

Firma Ulke Maden Yatagi
Molycorp, Inc. ABD Mountain Pass
Lynas Ltd. Avustralya Mount Weld
Avalon Rare Metals, Inc. Kanada Nechalacho (Thor Lake)
Alkaline Resources Avustralya Dubbo
Arafura Resources, Ltd. Avustralya Nolans Bore
Rare Element Resources, Ltd. ABD Bear Lodge (Bull Hill Zone)
Great Western Minerals Group, Ltd. Kanada Steenkampskraal
Greenland Minerals and Energy, Ltd. Avustralya Kvanefjeld
Quest Rare Minerals, Ltd. Kanada Strange Lake (B zone)
Tasman Metals, Ltd. Kanada Norra Karr
Stans Energy Corp. Kanada Kutessay Il
Ucore Rare Metals, Inc. Kanada Bokan (Dotson)

Tablo 2. Diinyada NTE Uretimi Yapilan Sahalara iligkin Bilgiler*
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Diinyadaki tiim yataklar g6z 6niine alindiginda, 1927’de demir
rezervi olarak kesfedilen ve Mogolistan’da bulunan Bayan Obo
yatadi su anda bilinen en biiylk nadir toprak yataklanmasidir.
ikinci en biiyiik yatak ise Kaliforniya'da bulunan ve 1952'de is-
letmeye alinan Mountain Pass yatagidir®.

Ulkemizde yapilan rezerv calismalarinda, MTA Genel Miidirli-
gl 1959 yilinda, Eskisehir ili Sivrihisar ilgesinin 40 km kuzeybati-
sindaki Kizilcadren, Karkin ve Okcu kdyleri arasindaki 15 km?lik
bir alanda yaptig calismalari sonrasi ortalama %0,212 ThO,,
%37,44 CaF,, %31,04 BaSO, ve %3,14 nadir toprak oksit iceren
Beylikahir NTE mineraller rezervini belirlemistir®. Eskisehir-Ki-
zilcabren’deki NTE ve Th kaynagdi olan bu yatak karmasik mine-
rallesmeye sahip olup, degerli mineraller olarak florit, barit ve
bastnazit icermektedir. Nadir toprak elementlerin ¢cogu bast-
nazit iceriginde yer almaktadir®. 1980-84 yillari arasinda yapi-
lan ve detayli olmayan rezerv calismalari sonucunda Eskisehir
Beylikahir bolgesinde 11.368.075 ton Florit, 9.424.424 ton Barit
ve 953.587 ton NTEO (CeO,, La,O,, Nd,O,) oldugu saptanmis-
tir. 2017 yihnda MTA'nin yayinlamis oldugu raporda, ortalama
%3 NTEO tendrli 4.000.000 ton rezerv oldugu bildirilmektedir.
Glinimiizde hala sondaj calismalari devam ettiriimekte olup
rezervlerde 6nemli artisin oldugu belirtiimektedir. Eti Maden
tarafindan barit, florit ve NTE minerallerinin konsantre Ureti-
mine yonelik pilot ¢capli tesis kurulum ¢alismalarina baslanmis
bulunmaktadir ve verim artisina yonelik Ar-
Ge calismalari devam etmektedir.

2. Nadir Toprak Elementlerinin
Uretim Prosesleri

Nadir toprak elementlerini mineralden
metalik forma getirene kadarki stire¢ cok
kademeli ve kompleks proses adimlari
icermektedir. Bunun nedeni, nadir toprak
elementlerinin fiziksel ve kimyasal olarak
birbirlerine cok benzemeleridir. Bu mine-
rallerin Gretilmesinde dncelikle belirli ice-
riklerde konsantre eldesi ve sonrasinda
metalurjik proses uygulamalari ile oksit
ve metalik formlarda NTE Uretimi yapi-
labilmektedir. Uretim proseslerine iliskin
ayrintilar alt bélimler halinde verilmektedir.

o imarlie

2.1.Nadir Toprak Elementlerinin On Zenginlestirmesi

Nadir toprak elementlerinin birincil kaynaklardan konsant-
re Uiretim proseslerinde bircok parametre g6z 6niinde bu-
lundurulmalidir. On zenginlestirme islemlerinde secilecek
olan yontemlere karar verilirken en temel unsurlar NTE
mineral tipi, tane serbestlesme boyutu ve gang mineral-
leridir. NTE oksit, fosfat, silikat, karbonat gibi farkli form-
larda cevherlesmekte ve her bir tir farkh tip yataklarda
olusmaktadir. Bu yataklarda olusan NTE minerali ayni olsa
bile cevherlesme cok farkli olmakta, yan kayaclar ve tane
serbestlesmesi cesitlilik gostermektedir. Dolayisi ile kes-
fedilen ve isletilen her bir saha icin uygulanacak yontem

—@—Madencilik Lirke
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ve proses akim semasi farkhilik géstermektedir. On zengin-
lestirme islemlerinde 6zgiil agirlik farkindan faydalanarak
ayirma, elektrostatik ayirma, manyetik ayirma ve flotasyon
yontemleri 6ne ¢cikmaktadir'’.

Ticari Gretimin en ¢ok gerceklestirildigi bastnazit, bir floro-
karbonat mineralidir ve nadir toprak oksit icerigi yaklasik
%70’dir. Bunun ortalama %97’si Ce, La, Pr ve Nd'dir. Bast-
nazit genellikle karbonatli silikat kayaclarinda izlenir. Bast-
nazit daha ¢ok kalsit, barit, florit veya demir mineralleriyle
bilesik halinde bulunmaktadir. Hem bastnazitin hem de yan
kayacin kimyasal bilesimleri uygulanacak zenginlestirme
yontemini belirlemektedir. Bastnazitin zenginlestirilme-
sinde en ¢ok tercih edilen yontem ise flotasyondur''%. %6
tenorli 48 milyon ton rezervle diinyanin en biyiik rezervi
olarak bilinen Bayan Obo, hidrotermal kaynakli 71 element
ve 170 mineralden olusan kompleks bir polimetalik yataktir
ve NTE, Nd ve Fe Uretimi yapilmaktadir. 1927'de demir ma-
deni olarak kesfedilmis, 1990'larda NTE Uretimine baslan-
mistir. Yatak yiksek tenérli olmasina ragmen, nadir toprak
elementleri yalnizca demir cevheri madenciligi ve zengin-
lestirme islemlerinin yan Grind olarak kazanilmaktadir. Ba-
yan Obo’da yapilan Gretimin proses akim semasi Sekil 3'te
gorilmektedir.
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Sekil 3. Bayan Obo Basitletirilmis Proses Akim Semasi™

Monazit, NTE Uretiminin en ¢ok yapildigi ikinci cevherlesme
kaynagi olup genellikle sahil kumlarindan zenginlestirilmek-
tedir. Ayrica granitler ve metamorfik kayaclara bagh mineral-
lerde de olusabilmektedir. Avustralya, Brezilya, Cin, Hindistan,
Malezya, Giiney Afrika, Sri Lanka, Tayland ve Amerika’da mo-
nazit rezervleri mevcuttur?'. Karbonatit tip yataklarda baskin
mineral genellikle bastnazit ve florakarbonath yapilar olmakla
birlikte ikincil baskin NTE minerali monazittir. Dinyadaki iki
biyiik 6rnegi Bayan Obo ve Mountain Pass'dir. Ulkemizde bu-
lunan Kizilcadren cevheri bu yatak tipine bir 6rnektir.

Uretimin en ¢ok yapildigi iiciincii mineral olan ksenotim esas ola-
rak %54-65 NTO iceren bir itriyum fosfat (YPO,) mineralidir. Agirlik-
liolarak ANTE (Y), toryum ve uranyum icerir. Genellikle agir mineral
kumlarin, pegmatitin ve magmatik kayalarin bir bilesenidir»
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2.2.Termokimyasal Ayristirma ve Cozeltiye Alma
Konsantre riin veya dogrudan cevhere uygulanan termokim-
yasal ayristirma isleminin hedefleri;

« Florakarbonatl yapida olan cevher yapisinin bozundurula-
rak CO, uzaklastinimasi ve NTE'nin oksitli forma gegmesi, béy-
lece ¢ozlnurliklerinin artmasi.

« Ce ve Th'un +4 dederlik alarak ¢éziinmesinin édnlenme-
si ve boylelikle diger NTE'den ayrismasinin ilk asamada
saglanmasidir®'3, Nadir toprak elementlerinin yapisini bo-
zundurmak icin farkh reaktifler kullanilir. Temel olarak ter-
mokimyasal ayristirma islemleri asidik, bazik, oksidatif
termokimyasal ayristirma, ve klorinasyon olarak siniflan-
dirllmaktadir. Asidik termokimyasal ayristirma isleminde
genellikle H,SO, tercih edilirken bazik islemlerde NaOH ya
da Na,CO, kullanilmaktadir®'. Bunun disinda AICI,, CaCl, gibi
farkl reaktiflerle de denemeler yapilmaktadir. Bu yontemle-
rin avanaj ve dezavantajlari Tablo 3'te 6zetlenmektedir.3>33

Genellikle endiistriyel olarak da basnazit cevherine uygu-
lanan sulftirik asit ile termokimyasal ayristirma islemine
ait bir 6rnek Baotou konsantresine uygulanmaktadir. Bu
konsantreye uygulanan proses akim semasi Sekil 4'te ve-
rilmektedir.

NaOH ile
Bazik Eritis

Asitile
Pisirme

Oksitleyici
Kavurma

Klorinasyon

«Bozundur- +Flizyon, meka- «Ce **formuna NH4Cl kullanilarak
madan sonra nik aktivasyon, oksitlenir. gergeklestirilen
—_ herhangi bir otoklav gibi proseste NTE'in HCI
g reaktife ihtiyac yontemlerle «Ekstra reaktif olan afinitesi diger
g duyulmadan optimizasyonlar gerektirmez. metallere gore fazla
< suile NTE yapilabilir. oldugundan ¢ozel-
cozeltiye tiye daha az safsizlik
alinabilir. geger.
<HF gazi aciga «Proses siiresi <Diger yontem- +Cl, gazi kullanilarak
cikar. digerlerine gore lere gore daha | gerceklestirilen pros-
daha uzundur. ytiksek sicaklik esler ylksek sicakhk
(450- 650°C) gerektirmektedir.
gereklidir.
- «Th lig kekinde +NaOH tiiketimi Cozeltiye alma
v kalabilir. ytiksektir. agamasinda
S ¢ozlicl reaktife
I ihtiyag vardir.
a
-Korozyon «ince boyutlara
ogttlmesi
gerekmektedir.
+Baz ve alkali
metaller hidroksit
kompleksi olustu-
rarak ¢ozeltiye
geger ve sonraki
prosesleri etkiler.

Tablo 3. Alternatif Termokimyasal Aynistirma Yontemlerinin Avantaj ve Dezavantajlan
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Sekil 4. Baotou Cevherine Uygulanan Termokimyasal Aynistirma islemi
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Basnazit cevherinin NaOH ile termokimyasal ayristiriima-
s1 Gizerine yapilmig olan bir¢ok calisma mevcuttur.2627.282930
Bu calismalara gore basnazitin NaOH ile kavurma sicakhgi-
nin 140-200 °C sicaklikta oldugu gorilmektedir. Basnazitin
oksidatif termokimyasal ayristirmasini incelemek Ulzere
yapilan DTA-TG calismalarinda basnazitin sicakligi 400°C'ye
ulastiginda bir kisminin parcalandigi, tamamini parcalamak
icin 450°C Uzerine cikilmasi gerektigi vurgulanmistir. Buna
gore konsantre, 450-500 °C sicaklik civarlarinda kontrolll
bir sekilde kavrulmaktadir.3* Diger bir uygulama olan klori-
nasyon yonteminde laboratuvar ¢apli calismalar mevcuttur.
Endustriyel olarak bilinen tek uygulama Almanya’dadir. De-
kompoze olan yapi, seyreltik H,.SO,, HCI, HNO, gibi inorganik
¢oOziiciiler ile ¢ozeltiye alinmaktadir. Bu asamada ¢ozeltiye
nadir toprak elementleri disinda safsizliklar da ge¢mektedir.
Bu safsizliklarin tlrtine bagh olarak ¢oktiirme, solvent eks-
traksiyon veya se¢imli ¢c6ziindiirme gibi yontemlerle safsiz-
liklar ¢ozeltiden uzaklastirilmaktadir. Cozeltiye alinan nadir
toprak elementlerinin, ¢ézeltide bulunan diger safsizliklar-
dan kurtulmasi ve iceriginin arttinlmasina yénelik solvent
ekstraksiyon, iyon degistirme ve kromotografi gibi alterna-
tif yontemler sunulmaktadir. Bu yontemlerden endistriyel
uygulamasi olan ve en cok kullanilani solvent ekstraksiyon
olup diger iki yontem, 6zellikle de kromotografi yontemi,
teorik boyutta kalmaktadir.

2.3.Solvent Ekstraksiyon (SX)

Solvent ekstraksiyon yonteminde, ¢6zeltide bulunan NTE
iyonlari secimli olarak organik bir faza yiklenmektedir.
Organik fazda toplanan NTE, sulu ortama dénmesi siyirma
adi verilen H* iceren asidik reaktifler sayesinde gercekle-
sir. Solvent ekstraksiyonda gerceklesen temel reaksiyon
Esitlik 1'de verilmektedir. Esitlikte goériilen M metal, RH or-
ganigi temsil etmektedir. Yikleme kademesinde organik
faz metal ile ylklenirken, siyirma kademesinde H konsant-
rasyonun artisi ile reaksiyon tersine dénerek sulu ¢ozeltiye
metal iyonu gecisi gerceklesir, boylelikle icerigi de arttiril-
mis olur®.

M gt fuzg + R oy +—+ MBjorgs + 0By st iy 1)

Nadir toprak elementlerinin selektif kazanilmasindaki en bi-
yuk zorluk elementlerin kimyasal benzerlikleri olmustur. Bu
benzerlikleri sebebi ile birbirlerinden ayrilmalari da zor olmak-
ta, 17 tane elementin biyiik cogunlugunun bir arada oldugu
distnuldugiinde yiizlerce kademeyi bulan solvent ekstraksi-
yon islemi gerceklestirilmektedir.

Atom agdirhiklarina bagh olarak grup seklinde organikte top-
lanan NTE'ler 3’e ayrilmaktadir: Agir NTE; Y,Gd, Tb, Dy, Ho,
Er, Tm, Yb, Lu., Orta NTE; Pm, Sm, Eu, Gd ve Hafif NTE; La, Ce,
Pr, Nd'dur.

Bu elementlerin organikte toplanma siralamasi yapilan bir ¢a-
lismada ortaya konulmustur. Yapilan deneyler sonucunda®
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nadir toprak elementlerinin ekstraksiyon verimleri atom agir-
hdr arttikca [La< Ce< Pr < Nd< Sm < Eu< Gd <Tb < Dy~Y <
Ho< Er< Tm< Yb<Lu] artmaktadir'®. Genellikle gruplar halinde
NTE alindiktan sonra se¢imli olarak elementel ayrima asamasi-
na gegcilir. NTE selektif gruplar halinde ayrilir. Her bir elementi
ayirmak icin de tekrar SX gerceklestirilir.

Solventler temel olarak katyonik, anyonik, nétr, selatlar ve
sinerjitikler olarak farkli sinifa ayrilirlar?2. Katyonik, anyonik
ve noétr degistiriciler NTE kazaniminda 6n plandadir. NTE
solvent ekstraksiyonunda kullanilan solventler Sekil 5'de
ozetlenmisir.

NTE SOLVENT
EKSTRAKSIYONUNDA
KULLANILAN SOLVENTLER

Va.Nersatik asit Versatik 10
TbMaptenik aslt
2a.Fosforik asit; DIEHPA

b Foidonik auit: HEHEHP
2e. Fadfinik asie: Cyanas 2T2

1. Karbaksilik aditler —

Katyonik Solunllerl

2. Foslel asintler

| Aiigustass
Anyonik Solventler|  Aminker | Adogentasd
~ 1 Foaforlu puterlar -‘__ 1.T8F
MNatr Salventler 2 Fofin aksither | L.TOPD

Sekil 5. NTE Solvent Ekstraksiyonunda Kullanilan Solventler®

Katyonik degistiriciler, anyoniklere kiyasla daha secici ancak
daha pahalidirlar. Katyonik degistiricilerle calisildiginda kade-
me sayisi azalirken, daha ucuz olan anyonikler kullanildiginda
kademe sayisi artacaktir. Katyonik ve notr solvent sisteminde
agir NTE'nin hafiflere kiyasla dagihm katsayilari daha yiiksektir?.

NTE solvent ekstraksiyonunda katyonik, anyonik ve nétr grup-
larin her biri ile ilgili arastirmalar mevcuttur. Katyonik sinifin alt
grubu olan fosforik asitlerden D2EHPA (di etil hegzil fosforik
asit) ve HEHEHP (di etil hegzil fosfonik asit mono di etil heg-
zil) en ¢ok kullanilanlardandir.?2 Bununla birlikte Cyanex 272,
Cyanex 921 (TOPO), Cyanex 923, Cyanex 321, TOPS 99 ve
TBP solventlerinin NTE ekstraksiyonunda kullanilma potansi-
yeli yiksektir'’.
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Sekil 6. Molycorp Basnazit Cevherine Uygulanan SX islemleri2
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Endustriyel olarak da NTE solvent ile ilgili drneklere bakildigin-
da NTE kazaniminda yaygin olarak D2EHPA kullanildigi gortl-
mektedir. Proses akim semasi Sekil 6'da verilen Amerika'daki
Molycorp tesisininde %60'lik basnazit konsantresi elde edildik-
ten sonra kalsinasyon ve ardindan HCl ile ¢ozeltiye alinan NTE
organige yiklendikten sonra kademeli olarak siyirma islemine
tabi tutularak ¢ézeltiye alinirlar. Oncelikle hafif NTE (La, Ce, Pr
ve Nd) ¢ozeltide kalirken organik faza orta NTE grubu ge¢mistir.
Bir sonraki SX kademesinde Sm/Eu ayrismasi yapiimaktadir®.

Anyonik sistemlerde birincil ve ti¢inciil amin gruplari da NTE solvent
ekstraksiyonunda kullaniimaktadir. En ¢ok kullanilan anyonik degis-
tiricilerden biri Aliquat 336 (A336)'dir. A336'nin secimliligi katyonik
ve notr solventlerin tam zittidir. Bu aminler klor ortaminda zayif etki
gosterirken siilfatl ortamda ayirma verimleri ylksektir. Hafif NTE
ayimminda agir gruba gore daha etkili calismaktadir. Cozeltide nadir
toprak elementlerinin disinda demir gibi diger safsizliklarin uzaklasti-
nimasi icin Cyanex grubu ekstraktantlar tercih edilmektedir®

Solvent ekstraksiyon kademesinden sonra se¢imli olarak ka-
zanilan Ce, La, Nd, Pr ve/ya digerleri (cevherde hangi element
yogunlukta bulunuyorsa ona goére solvent kademeleri dizayn
edilmektedir) oksit formda ¢oktirilerek yiiksek saflikta elde
edilebilmektedir. Bu asamadan sonra metalik ve/veya alasim
formunda elde edilmesine yonelik metalotermik rediiksiyon
ve ergimis tuz elektrolizi ydntemleri uygulanmaktadir.

2.4.Ergimis Tuz Elektrolizi

Nadir toprak elementleri parcalanma potansiyellerinin yiksek ol-
masi sebebi ile klasik elektroliz yontemi ile tretilemezler. La, Ce,
Pr, Nd metal veya misch (alasim) metal olarak tretiminde ergimis
tuz elektrolizi uygulanarak tretim yapilabilmektedir. Ekonomik,
kontrolli daha kolay ve sireklilik saglamasi gibi etkenler saye-
sinde endstriyel olarak tretimde metalotermik rediiksiyondan
daha c¢ok tercih edilmektedir. NTE; alkali, toprak-alkali floriir ve
klorirleri ile ergimis tuz ortami elektroliti olusturulmaktadir. Kul-
lanilan flortir-klortirler ergime sicakhginin distrilmesinde yar-
dimci olmaktadir. Ergime sicakhdinin diistiriimesinde nadir top-
rak elementleri elektrolitte ¢6ziindiikten sonra uygulanan voltaj
ile birlikte NTE katotta rediiklenmektedir. Nadir toprak element-
lerinin reaktiflikleri sebebi ile ergimis tuz elektrolizinde secilecek
olan firin, anot ve katot malzemeleri 5nemli parametrelerdir. Sekil
7'de ergimis tuz elektroliz hiicresinin gorseli verilmektediré »

- Tungsten Katot

'
L

Grafit Anot

Ergimis Tuz

Karbon monoksit/dioksit
Grafit Pota

Tungsten Pota

Firin

Sekil 7. Ergimis tuz elektrolizi-NTE'®
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3. Genel Degerlendirme

Cin egemenliginde tekel konumunda olan ve bir¢ok yiiksek
teknoloji gerektiren alanda 6zellikle de savunma sanayiindeki
kullanimi ile stratejik konumu daha da gii¢lenen NTE grubu,
diinya capinda arastirma konularinin basinda gelmektedir.
NTE ihracatina kisitlama getiren ve bir kisminin satisini dur-
duran Cin sayesinde gerek birincil gerekse ikincil kaynaklarin,
Uretim yontemlerinin ve ug Grlinlerde kullaniminin arastirilma-
sina yonelik ulusal ve uluslararasi projeler gelistiriimektedir.

Uretimi icin pilot capl tesis kurulumunun baslatildigi NTE'nin,
devletimiz tarafindan yerli ve milli olanaklarla arastiriimasina
yonelik Nadir Toprak Elementleri Arastirma Enstitlisii (NATEN)
kurulmustur. Turkiye Enerji, Nikleer ve Maden Arastirma Kuru-
mu (TENMAK), 4 ve 57 Sayili Cumhurbaskanhgi Kararnameleri
ile 2020 yilinda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi’'na bagh Nadir
Toprak Elementleri Arastirma Enstitlisi'nl biinyesine almistir.

Ulkemizde gerek kaynak arastirma gerek tretim kademeleri ile ilgili
son yillarda arastirma calismalarina hiz verilmistir. iTU Cevher Hazirla-
ma Miihendisligi ve ITU Metalurji ve Malzeme Miihendisligi disiplinle-
rinin ortakhigi ile olusturulan Nadir Toprak Elementleri Arastirma Grubu
olarak, TENMAK/NATEN isbirliginde Eskisehir-Beylikova bdlgesi cev-
herinden nadir toprak elementlerinin ug trln eldesine yonelik arastir-
malarda, zenginlestirme, solvent ekstraksiyon ve ergimis tuz elektrolizi
konularinda detayli tez ve arastirma projeleri ytirlitmektedir. Gelecek
vaad eden Eskisehir-Beylikova cevherinden La, Ce, Nd ve Pr metalle-
rinin Gretilmesi ve tlkemizdeki yiiksek teknoloji-savunma sanayi gibi
ihtiyac duyulan alanlara hizmet vermesi hedeflenmektedir.@
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DEGERLENDIRME

Dogaltas Piyasasindaki Gelismelerin
Turkiye'ye Yansimalari, Sektoru
Paradigma Degisimine Zorluyor

.
. Levent Yener
. Maden Yiik. Mih. .
. .
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Ulkemizde MAPEG 2021 yili Devlet
Hakki listelerine gore 67 ilde 393
farkl dogaltas deseni i¢ ve dis piya-
saya sunulmaktadir. Bu yazinin amaci, rakamlarin ardindaki
piyasa egilimlerini irdeleyerek tlke sathina yayilmis endistri
oyuncularindan olusan okuyucuya bu isin dinamikleri hak-
kinda net bir gériiniim vermektir. Rakamlar her yil degisecek
olsa da piyasa trendi birkac yil kalici olarak hiikkiim stirmek-
tedir. Kaynaklara gore az farklilik gostermekle birlikte tim
veriler glivenilirdir, sayilarin anlamlari dogrudur, veriler esas
olarak IBB Carrara ve MIA, Wonasa, Euroroc, DNV, Stone-
News, Litosonline, iMIiB, TUIK ve TradeMap kaynaklarindan
saglanmistir.

e

Kiiresel Dogaltas Piyasasinin

2020 Yih Uretim Goriiniimii

Dogaltas sektori Covid 19'u hemen hemen yara almadan at-
latti, ancak kiiresel dogaltas gezi rotasinda son birka¢ yildir
yeni, farkl gelismeler oluyor.

Dr. Carlo Montani'nin diinya dogaltas pazarina iligkin ista-
tistiksel analizi “XXXII Rapporto marmo e pietre bel mon-
do 2021 / XXXIl Mermer ve Tas Diinyasinda 2021" baslikh
yilligi 32. kez yayinlandi. Pandemi; turizm, restoranlar,
tiyatrolar ve sinemalar gibi bireysel endustrileri ¢oklsin
esigine getirse de dogaltas ocakciligi ve mermer isleme
endustrisi olumsuz etki almadan kurtuldu. Bunun arka
planinda, diinya ¢apinda insaat faaliyetlerinin kisitlama
olmaksizin devam etmesi ve bircok lilkedeki tiiketicilerin
sokaga cikma yasadi karsisinda evlerinin taslarini yenile-
mesi yatmaktadir.

Diinya Dogaltas Uretimi (x bin ton)

vil Tas Ocakgihigi Ocak _Blok isletme Islenmis
Atiklari Uretimi Atigi Uriin
2010 228.000 116.500 111.500 45.715 65.785
2011 237.200 121.200 116.000 47.560 68.440
2012 252.500 129.000 123.500 50.630 72.870
2013 265.800 135.800 130.000 53.300 76.400
2014 279.000 142.500 136.500 56.000 80.500
2015 286.200 146.200 140.000 57.400 82.600
2016 296.400 151.400 145.000 59.400 85.600
2017 310.700 158.700 152.000 62.300 89.700
2018 313.000 160.000 153.000 62.750 90.250
2019 316.000 161.500 154.500 63.350 91.150
2020 318.000 163.000 155.000 63.500 91.500
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Rakamlar: 2020 yilinda %0,3'lik bir artisla 318 milyon ton
(2019: 316 milyon ton) blok hammaddesi cikarildigini gosteri-
yor. Bu, 318 milyon ton briit rakamdir, sadece 91,5 milyon ton
blok ve islenmis Urlnlere déntsmistir.Dr. Montani yillardir
yliksek oranda atik ve/veya geri donistirilmeyi bekleyen ar-
tik malzemelere 6zel dikkat cekmektedir.

Dogaltas tretiminin uzun erimli zaman serilerine bakildiginda,
sektoriin olumlu gelisiminin alti cizilmistir. Kitap, 1989'dan beri
Uretim ve tiiketimin “yaklasik dort kat arttigini” belirtiyor.

Dogaltas Blok Formunda En Cok

Hangi Ulkelerde Uretilir

2020 yilinda toplam 155 milyon ton Blok formundaki dogal-
tasin %86's1, baslica 14 Ulkede yer alan ocaklarda dretildi. Cin
toplam Uretimin %34'Un{, Hindistan %18'ini, Turkiye %7'sini,
Brezilya %5'ini, iran %5'ini, italya %3'lind, ispanya %3 ve Misir
%3'Und sagladi.

Baslica Ulkelere Gore Blok Dogaltas Uretimi (x bin ton)

Ulkeler 1996 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Cin 7.500 45.000 46.000 49.000 48.000 50.000 52.500
Hindistan 3.500 21.000 23.500 24.500 26.000 26.500 27.500
Tarkiye 900 10.500 10.750 12.250 12.000 11.750 11.250

Brezilya 1.900 8.200 8.500 8350 8.250 8.200 8.000

Iran 2.500 7.500 8.000 8.700 9.000 8.250 7.800

italya 8.250 6.500 6.250 6.300 6.000 5.850 5.250

Misir 1.000 5.000 5.250 5.300 5.000 5.000 5.000

ispanya 4.250 4.750 5.000 4.900 4.950 4.850 4.500

Toplam 46.500 | 140.000 | 145.000 | 152.000 | 153.000 | 154.500 | 155.000

Kiresel ticarette ise 2020'de %8'lik bir disus yasandi, ham
bloklar icin (-)%6 ve bitmis Grinler icin (-)%10 olarak gercek-
lesti. Burada mevcut konteyner sorununa atifta bulunmak kisa
stireyi dikkate alan bir analiz olur. Ciinkii son 3 yilda konteyner
tasimaciliinda %12 oraninda dusls yasanirken, 1989'dan gu-
nimiize sonraki donemin tamami dikkate alindiginda ise kon-
teyner tasimaciligi bes kat artmistir. Dogaltas sektoriinii 2020
yilinda endiselendiren daha ¢ok navlun fiyatlari ve sevkiyatti,
ancak korkulan kadar olumsuz durum yasanmadi.

Kiresel ticaretteki diisiise nazaran ocaklardaki istikrarh Greti-
me bakarsak, su varsayim ortaya ¢cikmaktadir: Ortaya ¢ikan bu
goriiniim dogaltas enddstrisini onlarca yildir karakterize eden
kiresel gezi kumpanyasinin sonunun geleceginin 6n habercisi
olabilir. Gezici kumpanyadan kasit, bir ilkede bulunan egzo-»
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tik dogaltas cesitlerinin baska bir tlkeye tasinip orada satiimasi
degildir, bloklarin islenmek tizere baska ulkeye,hatta baska ki-
taya sevk edildigi, daha sonra sevk edildigi bélgede islenerek
kiresel ve yerel tiketiciye sunuldugu ve hatta mense tilkeye
geri dondligu gercegidir.

Esas olarak Carrara cevresindeki italyan dogaltas reticileri bu
is modelini icat etti ve 2000 yilinin hemen sonrasinda Cinli sir-
ketler Glkelerinin glineyinde sanayi merkezleri kurarak bu kon-
septi benimsedi. Bu endustri yapisi t¢ faktére dayanmaktadir:
Dustk nakliye maliyetleri, firmalarin glicli makinalarla dona-
nimi, denize yakin isleme merkezleri. Cin 6rneginde ise buna
ayrica, dislk isci Ucreti eklendi.

Bu egilim, dogaltas enddstrisinin iklim degisikligine karsi mu-
cadeleye beklenen bir adaptasyonu mu? Kesinlikle hayir, ra-
kamlardan da anlasilacagi gibi son 3 yilda ticaretteki diistisiin
en 6nemli nedeni Cin'in i¢ pazarina daha fazla odaklanmasidir.
Ancak sonugcta ciddi degisiklik oluyor, simdi Cin'in dogaltas
sirketlerinin actigi yeni ¢cigin goéren Hindistan, Vietnam, Misir,
iran veya Tiirkiye'deki sirketler, Cinli tedarikcilerin terk ettigi bu
rolleri Ustlenecek mi? Tahminler yaparken dikkatli olunmalidir.
Bu durum dikkate alinmasi gereken yepyeni farkl bir faktor
olabilir.

Covid-19 doneminde, her tilkede yerli kaynaklara dayali Grlin-
lere artan talep olmustur. Bunun nedeni basitce konteyner
eksikligi sonucu dis tlke kaynakli Girtinlerin her Ulkede kit ve
pahali hale gelmesidir. iklim degisikligine karsi miicadele icin,
6rnegin AB'nin ulagimdan kaynaklanan CO, salimini azaltmak
icin yerli malzemeleri tesvik eden “Yesil Anlasma”si da ekle-
nince, Covid 19 belki de deyim yerindeyse degisim zeminini
yaratti.Bu gelismelerin sonucunda, gelecekte tiketiciler yerel
dogaltas cesitlerini daha ¢ok taniyacak ve kullanacaktir.

Kesin olan sudur: Bu, gezici kumpanya tamamen durmayacak,
sadece “ dogaltas emtia”sinin akil-disi Gglisi olan “lkelerara-
si nakliye-isleme-mense (lkeye iade” dolasimini azaltacaktir.
Egzotik dogdaltaslara (kuvarsitler, oniksler, renkli mermerler ve
granitler) olan kiresel ta-
lebin ise daha da artacagi

Tarihsel Dogaltas Uretimi

Yillar Karbonatli Silisli Diger Toplam
xbinton % xbin ton % xbinton % x bin ton %
1926 1.175 | 656 175 33 440 | 24,6 1.790 10,1
1976 13.600 | 76,4 3400 | 191 800 4,5 17.800 100,0
1986 13.130 | 60,5 7.380 | 34,0 1.190 55 21.700 122,0
1990 26450 | 56,8 17.625 | 37,9 2425 52 46.500 261,2
2000 34.500 | 57,3 21.700 | 36,3 3.450 59 59.650 3351
2010 63.230 | 585 40.500 | 36,3 5.750 52 111.500 626,4
2011 68.500 | 59,0 41.700 | 36,0 5.800 5,0 116.000 651,6
2012 72250 | 585 45750 | 37,0 5.500 4,5 123.500 693,8
2013 76.750 | 59,0 47.500 | 36,5 5.750 4,5 130.000 751,4
2014 79.200 | 58,0 51.900 | 380 5.400 4,0 136.500 766,8
2015 81.500 | 583 53.200 | 37,9 5.300 38 140.000 786,5
2016 83.750 | 57,8 56.000 | 386 5.250 3,6 145.000 814,6
2017 89.000 | 58,6 57.500 | 37,8 5.500 36 152.000 853,9
2018 89.250 | 583 58250 | 381 5.500 36 153.000 859,6
2019 89.500 | 57,9 59.500 | 38,6 5.500 35 154.500 863,1
2020 88.000 | 56,8 62.000 | 39,9 5000 33 155.000 867,0

tuf ve tifitler, kumtasi ve kuvarsitten olusmaktadir. Karbonatli
taslarin kesilmesi ve islenmesi nispeten kolaydir, baskin renk
beyaz, gri ve bej tonlarindadir. Silisli taslar ise cilalandiginda
uzun siire kalict gériiniim saglayan sert ve yogun taslardir.

Kiiresel Dogaltas Ticaretinin Hacmi Nedir

2020 yilinda diinya capindaki dogaltas ticareti 19,4 Milyar $'a,
miktar olarak 51,4 milyon tona ulasmistir. Uluslararasi ticaret
- ithalat (veya ihracat) net 91,5 milyon tonluk kiresel Gretim
hacminin %55'ini olusturmaktadir. Son 35 yilda, uluslararasi
ticaret hacmi Ui¢ buguk kat artmistir.

Karbonatli taslar, tim dogaltas isinin %55'ini temsil etmekte-
dir. Bu kategorinin glicll net gelisiminin nedeni; birincisi, mer-
mer cesitliligi ve traverten ticaretini blylk adimlarla artirmasi
nedeniyle Tiirkiye, ikincisi; birkac Avrupa ilkesi, ispanya ve
italya ile daha az 6lctide Portekiz ve Yunanistan'dir. Orta Dogu
tlkeleri ve iran'in sunabilecegi seceneklerin zenginligi siyasi >

Tarihsel Donemde Dogaltas Dis Ticareti Gelisimi

varsayilabilir. GTiP Poz. 1994 2005 2010 2015 2020
No.
x bin ton % x bin ton % x bin ton % xbinton | % | xbinton %
Dogalta§|arln Tlcarl 25.15 1.390 9,2 6.265 17,4 13.334 27,6 12.572 237 9.070 17,6
Aynm Esasi Nedir Blok Uriin 25.16 6356 | 421 10266 | 284 10531 | 217 13.998 | 264 18492 | 360
: : Dis Ticaret
Ticari siniflandirma,  do- l\§/|iktar| Toplam 7746 | 51,3| 16531 | ass8 23865 | 492 | 26.570 | 50,1 27562 | 53,6
galta§|ar| Ikl kategonde Mil.sq.eq.mt 84.6 34,8 180.4 333 280.6 36,4 290.0 37,2 300.8 40,5
gruplandlrlr. Karbonatll(— 65.01 1.727 14 3.689 10,2 3.301 6,8 3.656 6,9 4.302 8,4
kalkerli) taglar grubu kireg-
. L 65.02 5.029 334 14.582 40,5 20.026 41,3 21612 | 40,8 18.488 359
tasl, dolomit, mermer, me- Ebath Uriin
. . D|§ Ticaret 65.03 581 39 1.256 35 1.306 2,7 1.185 2,2 1.078 2,1
tamorfik sist, traverten ve Miktari
. . . Toplam 7.337 48,7 19.527 54,2 24.633 50,8 26.453 | 49,9 23.868 46,4
oniks (su memeri) icerir-
T Mil. Sq.eq.mt 135.7 61,8 361.2 66,7 456.7 63,6 4894 | 62,8 441.6 59,5
ken, silisli taslar grubu gra-
. . Genel Toplam 15.083 100 36.058 100 48.488 100 53.023 100 51.430 100
nit, gnays, bazalt, trakit,
. . . . il geri 220.2 100 541.6 100 716.2 100 779.4 100 7424 100
andezit, riyolit, volkanik mil. m2 esdegeri
oge v ]
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Dogaltas Dis Ticaretinin Uriin Cinslerine Gore Gelisi
Miktar (x bin ton)

Yillar Blok Uriin Ebath Uriin Genel

Karbonath Silisli | Toplam St@_ndart @:)zel Kayrak | Toplam e

Olgui Olgii

1989 988 4.140 5.128 1.260 2.904 425 4.589 9.717
1990 915 4519 5434 1.327 3.025 448 4.800 10.234
1995 1.396 6.024 7.420 1.903 5.606 644 8.153 15.573
2000 3.071 7.754 10.825 2.995 7.845 1.086 11.926 22751
2005 6.265 | 10.266 16.531 3.689 | 14.582 1.256 19.527 36.058
2010 13.334 | 10.531 23.865 3.301 | 20.026 1.306 24,633 48.498
2015 12.572 | 13.998 26.570 3.656 | 21.612 1.185 26.453 53.023
2016 12,620 | 13.716 26.336 3.732 | 22.233 1.244 27.209 53.545
2017 15.498 | 15.582 31.080 4201 | 21.523 1.165 26.889 57.969
2018 13.945 | 16.225 30.170 3.956 | 21.190 1.125 26.271 56.441
2019 12.057 | 17.275 29.332 4.833 | 20.685 1.165 26.683 56.015
2020 9.070 | 18.492 27.562 4302 | 18.488 1.078 23.868 51.430

Onde Gelen Ulkelerin Dogaltas ihracatinin Gelisimi (2013-2020) ( Deger- x mil.usd)

gore daha az buylimdstir, bu durum, ¢ati kiremitleri ola-
rak bilinen arduvazin geleneksel kullanimindaki gerileme
ile baglantilidir.

islenmis Dogaltas Uriinlerinin Baslica
ihracatci Ulkeleri Hangileridir

Cin, yaklasik % 35 payla Uretimde liderdir ancak payi gra-
nit pazarinda %50'ye yakindir. Cin, Hint granitinin yaklasik
%70'ini islemektedir. Cin islenmis tas ihracatinda %48'lik bir
paya sahiptir. italya, yiiksek katma degerli triinler yoluyla
elde ettigi %13'lik payla onu takip etmektedir ancak Cin ve
italya'nin konumu yildan yila irtifa kaybetmektedir. Ardindan
islenmis dogaltasta miktarda %19 ancak ciroda %10 payla bii-
yiime egilimindeki Tirkiye geliyor. Hindistan islenmis dogal-
tasta miktarda %16, ciroda sadece %10 ve Brezilya islenmis
dogaltasta miktarda %7, ciroda %7 payla siralanmaktadir.

Dogaltas En Cok
Hangi Ulkelerde Kullanilir

villar | Gin | italya | Tiirkiye | Hindistan | Brezilya | ispanya | Portekiz | Diger | Toplam Kiiresel dogaltas kullanim miktari (2010-2020 Yil-
2013 | 62063 | 25668 | 22148 20264 | 12852 | 11839 5000 | 62690 | 22250 | lariarasinda) 1,5 kat artmustir ve her yil bliyimeye
2014 | 6.664,0 | 24898 | 21095 21051 | 12597 | 11415 4426 | 66578 | 22870 | devam etmektedir.Son 25 yilda gelismekte olan
2015 | 75880 | 22243 | 19072 17907 | 1.1851 9483 3752 | 67412 | 22760 tlkeler (6nce Cin, sonra Brezilya, Hindistan ve Tir-
2016 | 6.800,8 | 21346 | 1,8008 17253 | 11051 903,6 366,0 | 62698 | 21.105 kiye) dogaltas isinin yapisi ve dengelerini derin-
2017 | 56247 | 21814 | 20444 18458 | 1.0730 868,1 3844 | 65727 | 20595 den degistirdi (geleneksel bir el isi malzemesiydi,
2018 | 54852 | 21757 | 1.902,2 1.885,5 954,6 8630 4489 | 64300 | 20145 simdi otomatik olarak islenen bir malzemedir),
2019 | 50780 | 19918 | 1.859,0 1.865,5 972,1 7742 4752 | 61200 | 1oa35 | (verel bir malzemeydi, insanlar etrafta bulabildik-
2020 | 57232 | 17227 | 17336 1.870,8 933,0 7766 1130 | 61971 | 19370 | lerini kullaniyorlardi, smdi en kdiresellesmis isler-

Onde Gelen Ulkelerin Dogaltas ihracatinin Gelisimi

den biridir), (esas olarak liiks yapilar icin sofistike
bir malzemeydi, simdi yaygin tiiketici 6gesidir),(kullanilan her

Ulkeler Miktar- x bin ton A20:19 bir parca tas dogal bir malzemeden Uretildidi icin, tim profes-
2000 2010 2016 2017 | 2018 2019 2020 % yone”el‘ bilir ki tek bir ta§ parcasi d|ger|ne e§|t deg||d|r, bu do-
Belgka | 522 | 00| 443 40| a2 281 305 Y galtaslara gticlii bir eksra deger katmaktadir).
Brezilya 1.284 2226 2.400 2.301 2.138 2.087 2.062 -1,2
Gin | 4095 | 12496 | 11.604 | 11325 | 10114 | 9.653 | 8035 -16,8 Dogaltas ocakgihgi tim diinyada cok yaygin olmakla birlikte,
islenmis tas kullaniminda bazi dnemli tiiketim pazarlari 6n pla-
Fransa 241 257 207 316 248 384 446 +16,1 ; K i . .
na cikar: Cin %33,Hindistan %8, ABD %6, Brezilya %3, Giiney
Almanya 411 731 560 499 569 467 436 -6,6 A . . X
Kore %3, Italya, Suudi Arabistan ve Almanya %2’ ser pay alir.
Yunanistan 331 748 854 1.175 1.139 1.097 882 -19,6
Hindistan 2.407 5.005 9.768 | 11.480 | 12.615 | 12.949 | 13.756 +6,2 - .
. Dogaltas Baslica Hangi Mekan ve
Italya 3.635 3.144 2.797 2.925 2.643 2.524 2.023 -19,8
Uygulama Alanlarinda Kullanilir
Porteki 1.217 1.381 1.563 1.635 1.900 2.220 1.784 -19,6 . . .
e Diinyada 2020 yilinda piyasaya sunulan yaklasik 1,7 mil-
Gil 960 | 373| 404| e8| 367| 337| 339 06 . . . .
AT * yar m2 (briit 155 milyon ton) dogaltasin yaklasik %75'i »
i 2.02 2.4 2217 2.1 2.061 1. 1.732 E o
spanya 028 c8 i 06 865 3 Ham Blok ve Ebatli Uriinlerin Ana Uygulama Alanlarina
Tiirkiye 520 | 6603 | 6630 | 7984 | 7513 | 7215 | 6548 Gore Dagiliminin Gelisimi (1995-2020)
Digerleri | 5.100 | 12.476 | 14.098 | 15.298 | 14.712 | 14.836 | 12.992 -124 Uygulamalar x bin m2 esdegeri x bin ton %
Diinya | 22.751 | 48.498 | 53.545 | 57.969 | 56.441 | 56.015 | 51.430 -8,2 ‘95 20 ‘95 20 ‘95 20
. . o . . ZeminKaplama [ 175750 |  507.000 [ 9500 | 46500 | 38| 30
durum elverdigi takdirde, blyiiyen piyasada karbonatli dogal-
. o AR 2, Dis Duvar Kaplamasi 55.500 126750 | 3.000 | 11.625 12| 75
taslarinin 6nemini daha da artiracaktir. Misir gtiniimizde Cin'e
. . . . T . Basamak 18.500 42250 1.000 3.875 4| 25
bloklar halinde kirectasi ihra¢ eden 6nemli bir Glkedir .
I¢ Duvar Kaplamasi 27.750 211.250 1.500 19.375 6| 125
o . . . Ozel isler 46.250 380.250 2.500 34.875 10 | 225
Son 15 yilda karbonatli blok dogaltas ithalat/ihracat hacmi 7 :
. o . Diger Kullanim| 183750 | 422500 | 7500 | 38750 | 30| 25
kat artarken, silisli blok dogaltaslarin hacmi ancak 1,7 kat art- LGN
. T o Topl 462.500 1.690.000 25. 155.000 100 100
mistir. Kayrak tasi- arduvazin ticaret hacmi diger dogaltaslara oplam | 4623 200 9
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insaatlarda kullanilmistir: Déseme icin %30, i¢ ve dis mekan
duvar kaplamasi icin %20, mutfak tezgahlari, masa ve seh-
palar, 6zel kullanimlar icin kesilip boyutlandiriimis triin-
lerde %20 ve basamaklarda %3. Diger alanlardaki %25 ise
heykel sanati ve mezar taslarinda %17,5, diger 6zel uygula-
ma insaat islerinde %7,5 dir.

(2019-2020), Deger (x mil.usd)

Dogaltas Kullaniminin Rekabet
Acisindan Giiclii Ozelligi Nedir?
Zemin dosemesi, diinya ¢apinda kullanilan tim dogdaltaslarin
1/3'Unden fazlasini olusturmaktadir. Dogaltas'tan mamul ka-
rolar, son 10 yilda 2,5 kat artan kuvars ve ¢cimento esasli sen-
tetik karolar karsisinda, bu rekabete meydan okuyan 2 faktor

Uriin Cinslerine ve Onde Gelen Ulkelere Gore Dogaltas Dis Ticareti

Yillar F;\looz.. Cin italya | Tiirkiye | Hindistan | Brezilya | ispanya | Portekiz | Diger | Toplam
2019 -25,15 153 4247 863,9 383 14,9 73,6 17,6 | 7330 2.280
-25,16 26,6 39,8 131 770,9 148,0 48,5 415 5220 1.610

68,01 2742 37,1 9,2 43 56 18,1 613 190,0 600

-68,02 4609 1.483 971,5 1038 760,2 3413 2500 | 4428 13.885

-68,03 1523 6,7 13 133 434 292,7 48| 2470 760

Toplam | 5.078 1.991 1.859 1.865 972,1 774,2 4752 | 6.120 19.135

2020 -25,15 14,1 285,7 663,5 37,6 17,3 55,1 96,1 7437 1913
-25,16 30,1 445 151 7734 126,7 58,1 344 | 5578 1.640

-68,01 5143 38,2 12,0 31,7 53 21,0 51,6 | 1860 780

-68,02 4.997 1.348 1.042 1.093 7411 3324 2262 | 4461 14.242

-68,03 167,5 6,2 09 15,0 42,6 310,0 47| 2480 795

Toplam | 5.723 1.722 1.733 1.870 933,0 776,6 4130 | 6197 19.370

Onde Gelen Ulkelerin Ebatli Dogaltas ihracatinin Yillara Gore Degisimi

Ulkeler Miktarlar x bin ton Degerler x mil.usd
2016 2017 2018 2019 2020 2016 2017 2018 2019 2020
italya 1.365 1241 1.147 1.068 989 | 1.7065 | 16459 | 16546 | 1.4835 | 1.3481
Almanya 94 93 83 77 75 107,7 11,8 106,2 99,9 93,1
Belcika 158 159 125 108 115 838 923 83,6 67,7 712
Brezilya 1.239 1.185 1.002 1.030 1.056 862,9 8433 7204 7602 | 7411
Yunanistan 241 240 221 239 236 166,8 173,5 181,9 175,9 154,9
Gin 9.085 | 9.124 8.204 7.277 6124 | 62701 | 51497 | 50073 | 46096 | 4.997,1
Fransa 122 133 144 134 131 749 764 74,4 758 652
Ispanya 744 683 644 624 571 4194 385,8 396,7 3413 3324
Portekiz a1 425 435 466 412 223,1 2278 247,7 250 | 2262
Hindistan 1.970 1.923 2.144 2.207 2399 | 1.005,5 977,7 | 1.0093 | 1.0387 | 1.093,1
Tiirkiye 2046 | 2209 2345 2547 2.871 9239 927 942,22 9715 | 1.042,1
Toplam 17.704 | 17.653 16754 | 16009 | 15104 | 11.922 | 10666 | 10.471 9.974 | 10212

Onde Gelen Ulkelerde Dogaltas Kullaniminin Gelisimi (mil.m2 esdegeri)

Ulkeler 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Hacim % Hacim & Hacim | % | Hacim | % | Hacim | % | Hacim | %
Cin 402,5 26,3 4320 | 273 490,0 | 29,5 499,8 | 29,9 520,2 | 309 558,8 | 33,1
Hindistan 130,6 8,5 142,7 9,0 139,4 84 140,2 84 139,7 83 138,2 8,2
ABD 102,7 6,7 98,1 6,2 112,0 6,8 97,7 59 102,3 6,1 96,7 57
Brezilya 55,6 3,6 57,0 3,6 54,2 33 59,0 35 58,6 35 56,4 33
Giiney Kore 50,9 33 62,6 4,0 69,3 4,2 64,2 38 58,4 35 52,6 31
italya 41,5 2,7 40,9 2,6 39,3 24 385 23 39,3 23 38,1 23
Suudi Arabistan 413 2,7 39,2 2,5 35,2 2,1 30,7 1.8 31,2 1.8 336 2,0
Almanya 334 22 333 2,1 35,0 2,1 33,6 2,0 34,6 2,1 32,7 1,9
Diinya 1528 100 1582 100 1659 100 1670 100 1685 100 1690 100
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nedeniyle gliciini korumaya ve bi-
ylimeye devam edecektir.

Birincisi son donemde dogaltas dire-
ticileri, seramik, ¢cimento esasl ve
kuvarstan mamul sentetik karolar
kadar kullanimi kolay dogaltas karo-
lar Gretmeye imkan veren teknolo-
jiyi gelistirdiler hassas testereler ile
dogru kalinhk, mikemmel yiizeyler
ve renk seciminde daha fazla tutarli-
lik ile uygulamada basari sagladilar.

ikincisi, dogaltas ocakciligi yapan
Ulkeler, sira mamul mal Gretmeye
geldiginde fiyatlan dusik tutabil-
mektedir.20 yil 6nce Cin ihracati-
nin %50'si blok ve plaka iken simdi
%710'un altina inmistir. islenmis
dogaltas karolarin ortalama ihracat
fiyati son 15 yildir m? basina 22-23$
civarindaki degerle orta ve dusik
gelirli tiketicierin de ulasmasina
imkan veren diizeyde sabit kald.
Aynisl, islenmis mermerin ortalama
ihracat fiyatlarinin son 15 yilda %20
oraninda dustligu Turkiye ihracatin-
da da yasaniyor, boylece Turkiye'nin
tim diinya piyasasindaki muazzam
basarisi gerceklesiyor.

Duvar kaplamasinda sentetik karo-
larin kullanim hacmi son 15 yilda, i¢
duvar kaplamasinda gelisen tekno-
lojinin etkisiyle ¢ kattan fazla artti.
Ancak Uzerine dogaltas yapistirilan
prefabrik Grtinler ile desteklenerek,
dogaltaslar rekabet glctnd, diger
betonarme duvar panelleri karsisin-
da devam ettirecektir.

Turkiye Dogaltas Sektorii
2021 Yilinda Pandemi Donemi
Kayiplarini Telafi Etti

Tirkiye'nin  dogal tas ihracati
2021'de 2,09 milyar ABD dolarina
ulasti. Bu, bir 6nceki yila gore deger
olarak %20,54 ve tonaj olarak %20
,31 artisti. Ulke, ihracatta deger b

1 Aralik 2022
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Diinya Dogaltas ve Sentetik Karolar Dis Ticaret Hacminin Geligimi

(2010-2019)(x bin usd)

kadar bu konu daha cok tilke ici ile sinirlydi ancak tek-
nik standartlar acisindan uluslararasi sayginliga sahip

Yillar Dogaltas Uriinler Sentetik Uriinler Toplam projelere tedarik imkani artmaktadir.
Deger | Gosterge | % Deger | Gosterge | % Deger | Gosterge

2010 | 16350 100 | 785 4480 100 | 215 | 20830 100 Mermerden ve kiregtasindan yapilan nihai Griinlerin
2015 | 22760 1392 | 732 8350 1864 | 268 | 31110 1494 yani sira travertenden yapilanlar da piyasalarda bege-
2016 | 21100 1201 | 727 7920 1768 | 273 | 20010 139,3 niyle karsilanmaktadir. Arap diinyasinda, Ankara ve Su-
e | e 1260 | 689 250 2080 | 311 P 1408 udi Arabistan arasindaki diplomatik kriz nedeniyle talep
2018 20.150 123,2 65,1 10.810 2413 | 349 30.960 148,6 onemll 0|(;Ude dU§tU 2020'de Arap dunyasma g(‘)nderi—
2010 | 19195 ool s 0819 o — o lenin sadece (cte biri 2021'de gerceklesti. Dogal tas ih-

bazinda pandemi 6ncesi son normal yil olan 2019'a gore ise
%13'e varan artis sagladi. Bu artisin bir kismi, tedarik sirket-
lerinin yeni mal satin almadan 6nce stoklarini temizledikle-
ri 2020 Covid yihnin (1,7 milyar $, 6,5 milyon ton) eksikligini
yakalama etkisinden kaynaklandi. 2020 yilinda, yillik deger
bazinda % 6,8'lik bir gerileme yasanmisti.

2020 yilinda, blok biciminde (kiiresel toplam 1.651 Milyon
$) olan en blyik (mermer ve traverten) karbonath dogaltas
blok ihracatcilari:Tiirkiye (663 Milyon $), italya (289 Milyon $),
Yunanistan (190 Milyon $), Portekiz (98 Milyon $) ve iran (40
Milyon $) ve Ispanya (55 Milyon $) idi.

2020 yilinda, blok biciminde (kiresel toplam 1.882
Milyon $) olan en buylk (mermer ve traverten) kar-

racatinda 2013 yilinda 2,2 milyar ABD dolari ile kirilmis
olan rekor yine de asilamadi ancak pandemiden dnceki
son normal yila kiyasla gerceklesen %13 biyiime kayda degerdir.

Mermer ve Traverten Bloklari(Poz No:25.15.11 ve Poz
No:25.15.12) 2021 Yili Kiiresel ihracat Toplami: Meblag:
2.132 milyon dolar, Miktar: 10.060 milyon ton, Ort. birim fiyat:
212 ton/ton,

2021 ihracatinda Lider: Tiirkiye, 787,3 Milyon $, 4,2 milyon
ton, ort. birim fiyat : 186 $/t, fob

2021 ithalatinda Lider: Cin, 1.765 Milyon $, 6,4 milyon ton, ort.
birim fiyat : 276 $/t, cif

2021 Yih Ulkeler Bazinda Mermer ve Traverten ihracati (2515 - Trademap)

bonath dogaltas blok ithalatcilar: Cin (1.276 Milyon ihracEdilen | Ticaret Dengesi | ihragEdilen | Miktar | Birim Deger
$) Hindistan (131 Milyon $) italya (75 Milyon S) Misir Deger (Bin Dolar) (Bin Dolar) Miktar Birimi (USD/ton)
(31 m||yon $) ve Tayvan (33 M||yon $) id| Diinya 2.131.811 -445.831 10.059.916 Ton 212
Tiirkiye 787.285 781.251 4.233.125 Ton 186
2020 yihinda kesilmis/bicilmis mermer, traverten falya 38149 282337 951152 | Ton 404
levhalar biciminde (kiiresel toplam 4.385 milyon $) | _unanistan 251519 228791 738056 |  Ton 341
olan en biiyiik karbonatli islenmis dogaltas ihracatci- A 22000 J00KE AR || e el
lari Cin (1.403 Milyon $), Tiirkiye (994 Milyon $), italya Iran 63.230 61.335 886777 |  Ton 71
(803 Milyon $), Misir (163 Milyon $), Yunanistan (146 ispanya 58.208 as758 | 2mes3 | o 202

Milyon $) ve Ispanya (146 Milyon $) idi.

2020 yilinda, kesilmis/bicilmis mermer, traverten levhalari bi-
¢iminde (kiiresel toplam 3.471 Milyon $) olan en blyiik karbo-
natli islenmis dogaltas ithalatcilarn ABD (1.004 Milyon $), Suudi
Arabistan (271 Milyon $), Birlesik Arap Emirlikleri (150 Milyon $),

2021 yilhinda, blok biciminde (kiiresel toplam 2.132 Milyon $)
olan en biyik karbonath dogaltaslar (mermer ve traverten)
ihracatcilari Tiirkiye (787 Milyon $), italya (385 Milyon $), Yuna-
nistan (252 Milyon $), Portekiz (125 Milyon $),iran ( 63 Milyon
$) ve ispanya (58 Milyon $) idi.

Irak (129 Milyon $) ve Guiney Kore (124 Milyon $) idi.

Ulkemizin 2021 yilinda kiiresel élcekteki payini ve re- ithal Edilen Deger | TicaretDengesi | ithal Edilen | Miktar | Birim Deger

kabet konumunu karbonatl dogaltaslar (mermer ve (Bin Dolan) (Bin Dolan) Miktar | Birimi | (USD/ton)

traverten) blok ihracati icin karsilastirmali olarak Poz. Danya 2577642 45831

no. (25.15.11,25.15.12); ve islenmis dogaltas ihracatini Gin 1765175 1745144 | 6399639 Ton 276

Poz.no.lar (68.02.21, 68.02.91) lizerinden inceleyelim. idistan 22612 V=EE ol jion Zh
italya 102.159 282337

Mevcut ihracat artisi buyiik 6lclide ABD'ye yonelik Misir 67.766 -61.336 186.678 Ton 363

nihai Grtinlerden kaynaklanmaktadir. Cin ve Hindis- Tayvan 43.300 -42.631 98.949 Ton 438

tan'a yapilan blok teslimatlarinin toplam (izerinde

2021 Yih Ulkeler Bazinda Mermer ve Traverten ithalati (2515 - Trademap)

daha az etkisi vardur. Istatistikleri dzel kilan, degeri yiiksek
Urtinlerin payinin suirekli artmasidir. Buyiik insaat projeleri icin
yurtdisinda sézlesme imzalayabilen bazi sirketler var. Simdiye

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

2021 yilinda, blok biciminde (kuresel toplam 1.882 Milyon $)
olan en buyuk karbonath dogaltaslar (mermer ve traverten)
ithalatcilan Cin (1.765 Milyon $), Hindistan (225 Milyon $)»
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Italya (102 Milyon $), Misir (68 Milyon $) ve Tayvan(43 Milyon 2021 Yil Ulkeler Bazinda Mermer, Traverten ve Kayraktasi
$) idi. ithalat1 (680291 - Trademap)

ithal Edilen Ticaret ithal Miktar | Birim Deger

islenmis Mermer ve Traverten (Poz. No.68.02.21 ve Poz. De.?j;‘,?‘" (E',?ﬁ'.‘fj;‘,, ﬁ:ﬂf; Birimi | - (USD/ton)
N0.68.02.91) 2021 Yili Kiiresel ihracat Toplami: 4.922 milyon Diinya 2.004.886 373818 B B ,
dolar ABD 1289345 | 1275927 | 1.217.765 Ton 1.059
. Vietnam 158.564 -120.226 83.920 Ton 1.889
2021 lhracatinda Lider: Cin, 1.381 Milyon $, 800,9 bin ton, ort. AL 108207 04211 152776 Ton 08
b|r|m ﬁyat :1.686 $/t’ fOb Gliney Kore 107.429 -107.183 272.449 Ton 394

ikinci (2021): Tiirkiye, 1.196 Milyon $, 3.137 bin ton, ort. birim 2021 yilinda, kesilmis/bicilmis mermer, traverten levhalar bici-
fiyat : 381 $/t, fob minde (klresel toplam 4.215 Milyon $) olan en buytik karbo-

nath islenmis dogaltas ithalatgilari ABD (1.359 Milyon $), Suudi
2021 ithalatinda Lider: ABD 1.359 Milyon $, 1.309 bin ton, ort.  Arabistan (236 Milyon $), Birlesik Arap Emirlikleri (199 Milyon $),

birim fiyat : 1.038 $/t, cif Irak (149 Milyon $) ve Gliney Kore (143 Milyon $) idi.
2021 Yili Ulkeler Bazinda Mermer, Traverten ve Ulkemiz Dogalta§ Endustrisini 2023
K ktasi Ih t1 (680221 - Trad . . .
: ayraktas: thracat: (680221 - Trademap) Yili ve Sonrast icin Neler Bekliyor
lhrag Edilen Deger | TicaretDengesi | lhragEdilen Miktar Birim Deger s Livo'ng
(Bin Dolan (Bin Dolar) Miktar Birimi (USD/ton) Tdrkiye'nin 2022 (10 ay) Toplam
o ey Toon - - Dogaltas Ihracati: Paradigma Degisiyor
Tiirkiye 610.005 601.457 1.694.712 Ton 360 Tirkiye'nin dogaltas sirketleri 2020 yilinda
Cin'e blok ihracatinin diismesinin ardindan or-
Misir 233.830 228.772 241.283 Ton 969 K . ke k last iol X
italya 232427 223.678 138.326 Ton 1.680 taya Gikan yeni gerge.: € Kargilasli ve Islenmis
: levha ve ebatli plaka ihracatini artirarak bu du-
Yunanistan 147.623 143.259 161.920 Ton 912 . ) .
ruma uyum sagladi ve etkin pazarlardaki tilke/
Hindistan 117.892 86.979 158.122 Ton 746

destinasyon konumlarini artirip gliclendirerek

.. dikkatlerini islenmis mermer ve traverten ihracatina cevirdi.
2021 Yili Ulkeler Bazinda Mermer, Traverten ve Kayraktasi
lhracati (680291 - Trademap)

ihrag Edilen Ticaret ihrag Miktar Birim 2022 yil ort.birim fiyatlar, fob: Blok: 180 $/t, islenmis mermer: 434
Deger (Bin Dengesi | Edilen | Birimi | Deger (USD/ $/t, islenmis traverten: 412 $/t Tirkiye'den Cin'e 2022 yili (10 ay)
Dolar) (Bin Dolar) Miktar ton) X . X

yapilan blok ihracati, son yillarin en diistkleri arasinda yer aliyor.

Diinya 3.278.704 373.818 - - e \ g . .
Dusus, Hindistan'a ve Misir'a yapilan blok ihracatindaki artisla den-

Cin 1.350.247 1.336.797 800.973 Ton 1.686 _— . . . . .
gelenmedi. llk ceyrekte 133 llkeye ihrag edilen islenmis mermerler,

e 029B |  Mess | oeo Tor 0% 2022'nin tictincii ceyreginde 141 tilke ile yeni pazarlara ulastinildi.
Turkiye 585.864 573.513 1.441.742 Ton 406

Ispanya 109649 92226 | 132989 Ton 824 Yeni bir yil beraberinde yeni umutlar, yeni beklentiler, cogu
Bzl RS 5 LY jich ol zaman yeni hedefler, yeni bir kararlilik getirir. Bir is adaminin

kafasindaki asil soru sudur: “Bu yil isim icin beklentiler, pers-»

2021'de, kesilmis/bicilmis mermer, traverten levhalari bi-

¢iminde (kuresel toplam 4.922 milyon $) olan en buyuk Tiirkiye Dogaltas Endiistrisi Piyasa Dengesi Degisimi
karbonatli islenmis dogaltas ihracatcilari Cin (1.381 Mil- LR AL o

yon $), Tiirkiye (1.196 Milyon $), italya (995 Milyon $), Misir Parametre 1994 | 2000 | 2010 | 2015 | 2019 | 2020
(234 Milyon $), Yunanistan (180 Milyon $) ve ispanya (157 Blok Uretimi | 650 | 1.750 | 10.000 | 10500 | 11.750 | 11.250
Milyon $) idi. Blok ithalati 7 58 71 47 25 25
Pazarda BlokToplami | 657 | 1.808 | 10071 | 10547 | 11.775 | 11.275
2021 Yil Ulkeler Bazinda Mermer, Traverten ve Kayraktasi Blokihracati | 104 | 276 | 4872 | 4465 | 4616 | 3.601
Ithalat: (680221 - Trademap) islenen Blok Toplami 553 | 1.532 5.199 6.082 7.159 7.674
ig:g:ﬂg?: J:‘a;;i E'EHZL 'g'iil!?;?i' g:'g: . isletme Proses Atgi | 227 | 628 | 2132 | 2493 | 2035 | 3146
Dolar) (Bin Dolar) |  Miktar (USD/ton) Elde Edilen Ebathi Urin | 326 | 904 | 3067 | 3589 | 4224 | 4528
Diinya 1.310.510 332.545 - - - Ebath Uriin thalat: 5 4 275 203 186 220
Ara:i‘;:':: 235917 235917 | 460776 Ton 512 Pazarda Eba_lg‘l)lp[ilarg: 331 | 645 | 3342 | 3792 | 4410| 4748
Irak 97.681 -97.470 367.102 Ton 266 Ebath Uriin Ihracati 1mo| 244 | 1731 | 2062 | 2599 | 2947
BAE 90411 -84.945 134.011 Ton 675 i¢ Pazara Ebatli Sunumu 21| 401 | 1611 | 1730 1811 1.801
ABD 69.231 -66.686 91425 Ton 757 Bin m2 esdegeri | 4.090 | 3.420 | 29.800 | 32.000 | 33.500 | 33.300

_@_MadenCilik Jiirkiye 1 Aralik 2022
www.madencilikturkiye.com
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pektifler nelerdir?” Yukaridaki soruyu cevaplamak icin, dogal-
tas sirketlerini kiiresel gelismeler nedeniyle etkileyebilecek ve
is adaminin yakindan takip etmesi gerekebilecek bazi faktorle-
rin/olasi gelismelerin vurgulanmasi amaclanmistir. Elbette her
yerel pazarin kendine has 6zellikleri, tercihleri, egilimleri, reka-
bet ortami vardir. Tim bunlar bir sirketin karar verme siirecleri
icin cok daha 6nemli olabilir. Ayrica her sirket kendi icinde ayri
bir diinyadir. Dolayisiyla genellemenin de sinirlari vardir. Gori-
siime gore llkemiz dogaltas endistrisinde 2023 yili ve sonrasi
yillarda ana konsept Stirdirilebilirlik olacaktir.

Diinya capinda dogal tas tiketimi icin 2025 yilina kadar su
anda 91,5 milyon tondan 108,9 milyon tona glcli bir artis
bekleniyor. Bu pazar asla bir “emtia” piyasasi olmayacak; her
zaman bilgili aktorlerin stirekli kontrollinii gerektirecektir.

Madencilik ve Dogaltas Sektoriinde
Surdurulebilirlik Nedir

Cambridge sozliigiine goére surdirilebilirligin tanimi, “mal
ve hizmetlerin, donustirilemeyecek kaynaklari kullanma-
dan, cevreye zarar vermeyen yontemlerle tretilmesi gerekti-
gi fikri"dir. Maden ve dogaltas kaynaklari ile ilgili olarak, tiriin
¢ikarmanin birincil yontemi hala yer alti kaynaklarinin kazisi-
dir. Bunun degistirilmesi imkansiz oldugu icin cevreye verilen
zarar azaltmak gerekir. Bugline kadar, madencilik sektoriinde
surdurdlebilirligin 6niindeki ana kisitlamalarin nedeni, kazi ve
isleme icin gereken kaynaklarin islenmesi esnasinda ve sonra-
sinda zorunlu olarak ortaya ¢ikan artik ile atik kirliligi ile ilgilidir.

Madencilik sektoriiniin cevresel ve sosyal surdirilebilirligini
gelistirirken madenciligin kalkinma faydalarini en st diizeye
cikaracak oneriler ilk olarak Birlesmis Milletler - Johannesburg
Uygulama Plani'nda (JPOI) ele alindi. Burada g oncelikli alan
belirlendi. Madenciligin isci saghgi ve glvenligi de dahil olmak
lizere yasam donguleri boyunca ¢evresel, ekonomik, saglik ve
sosyal etkileri ve faydalarini 6lgiimleyip gerekli tedbirler man-
zumesinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Avrupa Birligi ayrica, dogaltas alanindaki projeleri finanse ede-
rek, bu alanda arastirmalara yonelmistir (Selective and Susta-
inable exploitation of Ornamental Stones Based on Demand,
SUSTA-MINING, Talebe Dayali Dekoratif Dogaltaslarin Secici ve
Surdurdlebilir Kullanimi, SUSTA-MINING). Esas olarak dogaltas
¢ikarmanin gevresel etkilerini azaltmaya yoneliktir.

Turkiye'de dogaltas ocaklarina ve madenlere yonelik kamuoyunda
“olumsuz bir algi” var. Bu nedenle TMD-Tiirkiye Madenciler Dernegi
“Sorumlu Madencilik insiyatifi“altinda bir calisma baslatti.Bu cerce-
vede4 temel ilke belirlendi.Bu ilkeler Saglik ve Givenlik, Doga ve
Ekosistem, SosyalDiyalog ve Yerel Kalkinmaiile is Etigi ve Seffaflik’ dir.

Surdiiriilebilirlik: Jeoetik Mefhumunun

On Plana Cikarilmasi

Jeoetik (Geoethics), IAPG - International Association for Pro-
moting Geoethics tarafindan beseri faaliyetlerin yerkiire siste-

— @ Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

miyle etkilesime girdigi her yerde “uygun davranis ve uygula-
malari destekleyen dederler lizerinde arastirma ve disiinme”
olarak tanimlanmaktadir. Jeoetik, yerbilimi egitimi, arastirma
ve uygulamasinin etik, sosyal ve kiltiirel sonuglari ve yerbilim-
cilerin faaliyetlerini yuritmedeki sosyal roll ve sorumluluklari
ile ilgilenir (Jeoetik Uzerine Cape Town Bildirisi).

Jeoetik de@erlerinin dogaltas endistrisine uygulanmasi stirecin-
de, bu sektorde calisan profesyonellerin her alanda yetkin olma-
si, diizenli egitim faaliyetlerini ve yasam boyu 6grenmeyi takip
etmeleri beklenmektedir. Teknik ve bilimsel bilgiler, olasiliklar
ve belirsizlikler hakkindaki bilgiler dahil olmak Gzere, cesitli aras-
tirmalar yoluyla elde edilen teorik ve pratik deneyimleri iceren
analizler her diizeyde paylasiimalidir.Bilgi paylasimi, calismalarin
dergilerde yayinlanmasiyla gerceklestirilebilir. Dogaltaslarla ilgili
teknik ve bilimsel yayinlara her zaman 6ncelik verilip, arastirma
sonuclarinin konferanslarda halka sunulmasi tesvik edilmelidir.
En iyi uygulamalarin benimsenmesini artirmak icin arastirma tes-
vikleri dogaltas sektoriine de uygulanmalidir.

Siirdiiriilebilirlik: inovasyona ve

Teknolojik Yatinmlara Oncelik Verilmesi

Dogaltas, herhangi bir boyutsal gereksinime gore sekillendi-
rilebilen uzun 6mirll tek yapr malzemesidir. 3 boyutlu par-
calarin artan 6nemi (hacim 15 yilda 6 ile carpilmistir) dogaltas
endistrisinin modern teknolojiye uyum ozelligi tarafindan
kolayca desteklenmektedir. Granit ve mermer plaka treten Gl-
keler (Cin, Brezilya, italya, Tiirkiye ve Hindistan) kaliteli levhalar
sunabilmektedir. Tlketim pazarlarinin atélyeleri, otomasyon-
da ve dolayisiyla verimlilikte beceri kazanmistir. ABD'de atol-
yelerin %20'si su jeti kesim Uniteleri ile donatiimistir.

Dogaltas sektoriinlin akilli teknolojilerle donatilarak uzmanlagma-
nin artinlmasi icin yol haritasl, italya-iBB'nin liderligini yaptigi mer-
mer ve dodaltaslar teknolojik bolgesine ait yaklasik 70 operat6-
riin katildigi katiima bir stire¢ sonucu ortaya cikti. Yol haritasinin
ana hatlar sunlardir: (i) dogaltas sektori icin dongiisel ekonomi,
atiklarin degerlendirilmesi ve yeni driinlerin gelistirilmesi icin ¢6-
ziimler ve sistemler, (ii) Griinlerin konsolidasyonu ve malzemelerin
guclendirilmesi icin teknolojiler, (i) Tasarim ve sanatsal iscilik icin
Robotik ve HiTech ¢ozlimler, (iv) dogaltas malzemelerin islenmesi
icin nanoteknolojiler, (v) tedarik zincirinin izlenebilirligi, giivenligi
ve gelisimi sistemi, (vi) Ocaklarda kazi izleme teknolojileri.

Ulkemiz dogaltas makine ve techizat iiretim sektériinde son
10 yildaki mithis atilimiyla ve teknolojiyi yakin takip becerisiy-
le kiiresel ve yerel 6lcekte 6Gnemli bir oyuncu olmustur.

Siirdiiriilebilirlik: Ulkesel, Bélgesel ve

Yerel Olcekte Tedarik ittifaklarinin Olusturulmasi
ilk 8nce lilkemiz dogaltas endiistrisi ile Gilkemiz dogaltas sektorii-
niin 2 ana itici gliclinden biri olan Cin’e blok ihracatinin ve digeri
ABD'ye islenmis ebatli {irlin ihracatinin yapisindaki degisimlere
ve lilkemiz icin rol-model olabilecek italya dogaltas sektéri birim
ihrac fiyatlarinin yillar itibariyle gelisimine bakilmasi gerekir»

1 Aralik 2022
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Ulkelere Gore islenmis Dogaltas ihracat: (Ortalama Fiyatlar)

Surdiiriilebilirlik: Dogaltas Blok Uretimi
ve Islenmesi Suirecinde Artik Miktarinin

Ulkeler USD/ton usd/2 cm.likm2
Azaltilmasi
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 N e
Dogaltas endistrisinin kanayan yarasi ocaklardan
i 1.250 1.326 1.442 1.389 1.363 | 67,58 71,69 77,98 75,08 73,70 . .
ltalya cikarilan malzeme miktarlarina gére blok elde
Almanya 1.145 1.202 1.228 1.297 1.241 61,93 64,98 66,43 70,10 67,10 etme I’andlmanl dU§Uk|UgU, ba§ka dey|§|e Sek—
Belgika 530 | 580 | 668 | 1137 | 1.145 ] 2867 | 31,38 | 3515 ] 61,50 | 61,91 torlin artik/atik problemidir. Ocak aynalarindan
Gin 69 | 564 | 610 | 674 | 816 3731 | 3051 | 3299 | 3424 | 4410 | devrilen 318 milyon tonun 155 milyon tonunun
Brezilya 69 | 711 | 719 738| 701 | 3765 | 3847 | 3887 | 3990 | 3794 | blokolarakislemeye gitmesi sadece firmalarin ku-
Yunanistan 692 722 823 736 656 | 37,41 39,08 4449 | 39,78 | 3548 suru degl'dll’ Bunun ba§llca nedeni, kayacm dogal
ispanya 863 | 56| 597 | s547| 82| 4665 | 3053 | 3229 2957 | 3147 | ©larak daha fazla randimanl kullanimi igin uygun
S 2| 536 | o0 | 536 | a0 | 2954 | 2597 | 3078 | 2900 | 2968 olmayan catlaklara ve desen zaaflarina sahip ol-
masidir. Daha sonra bloklar fabrikalarda kesildi-
Fransa 613 574 516 565 497 | 33,19 31,05 27,93 30,58 26,90 .. . . .
ginde cok miktarda tas kesim tozu ve artigi olarak
Hindistan 510 508 470 470 455 | 27,59 27,48 25,45 25,44 24,63 e e e
kaybolur. Bu nedenle sonucta efektif Griin rakami
i 327 232 192 194 384 17,70 12,60 10,40 10,50 20,75 .
Meksika sadece 91,5 milyon tondur.
Tﬁrkiye 451 419 401 470 363 | 2441 22,68 21,72 25,44 19,62
Ortalama | 673 | 604 | 625| 623| 676 3665| 3296 | 3378 | 3368 | 3655| Ancak malzemenin bu 6zelliginin sektor icin bir

Kiresel ekonomideki rekabet glict, Uretici sirketlerin temel
yetkinliklere odaklanmasini, iliski icinde olduklar tedarikgi sa-
yisini azaltmasini ve secilen ana tedarikgilerle giiclii isbirlikleri
gelistirmesini gerektirmektedir.Bireysel isletmeler 6zerk varlik-
lar olarak rekabet etmekte zorlaninca, kurduklari tedarikgi itti-
faklari sayesinde uyguladiklari rasyonel tedarik zinciri yonetimi
ile cok 6nemli fayda saglamaktadir.

Yogun rekabetci is yapisi nedeniyle piyasa zincirindeki Uretici-
ler, lojistik hizmet saglayicilar, distribltorler, toptancilar ve pe-
rakendeciler, diger tedarik zincirlerine karsi rekabet edebilmek
icin dikey veya yatay olarak daha gticlii tedarikgi ittifaklari kur-
maktadir. Aralarinda kurduklar ylksek diizeyli karsilikl bagimli-
lik, sirketler faaliyetlerini rasyonel zeminde koordine ettikleri ve
ortak hedeflere ulasmak icin birbirlerine yardim ettikleri 6lclide
gercek kazan-kazan ittifaklarinin yaratilmasina yol agmaktadir.

Turkiye, cesitli dogaltaslardan olusan biyik rezervlere sahip-
tir. Kirectas, Mermer, Traverten vb. taslar tlkemiz dogaltas
sektoriinde faaliyet gosteren bircok firmaya buyik firsatlar
sunmaktadir. Bircok dogaltas sirketi, rekabet gliciinii artirma-
nin yolunu ararken satislarini artirmak icin etkin pazarlama
programlari hazirlamakta, maliyetlerini dusurirken, ayrica
farklilastirma stratejisi olusturmakta, dogaltas tanitim grubu
ve internet tabanli pazarlama ve satis kanallari kurmaktadir.

Diger bir yol tedarikgi ittifaklari kurmaktir. Stphesiz, tedarikci
ittifaklarn yerel dlcekle sinirli kalirsa pek ¢cok durumda yeterli
¢6zim degildir. Kiresel tedarikgi ittifaki kurmak, dogaltas en-
dustrisindeki isletmeleri rekabetci kilmak icin kritik bir karar-
dir. Tirkiye dogaltas sirket yoneticileri, italyan, ispanyol, Hintli
veya Cinli sirketlerle isbirligine istekli olsalar da stratejik teda-
riki ittifaklar icinde yer almalar yetersizdir.Yerel ve kiresel
oOlcekte stratejik ittifaklara girmeleri ve tedarik zinciri tyeleri
icinde yer almalari icin bu firmalar, STK'lar ve kamu otoriteleri
tarafindan daha ¢ok tesvik edilmelidir.

— @ —Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

sorun haline geldigi giderek daha belirgin hale
geliyor. Stirdirulebilirlik acisindan dogaltasa karsi gercek ar-
glimani olmayan rakipler, dogaltas ocagindaki atiklari/artiklari
elestirmek icin kullaniyor. Bircok yazili ve gorsel basinda, do-
Jaltas sektorliniin bu acik yarasina deginen rapor ve haberler
cikmaktadir.

Dogaltas kullaniminin sirdirulebilirligi, Gretim sirecinden
nihai uygulama noktasina kadar tim asamalarin optimize
edilmesini gerektirir. Buradaki zorluk, ekoloji ve ekonomiyi
birlestiren, uygulanacaklari tarihi miras ve mimari geleneklerle
uyumlu binalara yiksek tiiketim standartlari saglayan ve atik/
artik olusumunu en aza indiren malzeme Uretmektir. Dogal
yapl taslarinin teknik 6zelliklerinin ve cevresel etkilerinin belir-
lenmesi, stirdirdlebilir kullanim sireglerinin 6ztd(r.

Dogaltas ocakgiligi, diger maden isletme endustrilerine kiyasla
cok farkl ozellikler icerir. Uluslararasi piyasa tarafindan karak-
terize edilir, her seyden 6nce, dogaltas ocad: sirketlerinin tipik
olarak karsilastigi ylksek tretim maliyetlerini dengeleyebilen
Olclide, ortalamada yuksek ticari birim fiyatlari icerir. Sicakhk
ve kimyasal etkiler acisindan farkl cevresel kosullar altindaki
dogaltas davranisinin belirlenmesine yonelik calismalar, do-
Jaltas Urlinlerinin sentetik olanlarla rekabet edebilecek se-
kilde, piyasada istenen kalite gereksinimlerini karsilayan pla-
kalarin Uretilebilmesini saglayan sureclerin olusturulmasini
hedefler. Bu geleneksel ve 6nemli faaliyetin surdirdlebilirligini
saglamak icin “New Developments for the Sustainable Explo-
itation of Ornamental Stone in Carrara Basin “ MDPI-2020 ‘de
yayimlanan makalede ele alinmasi gereken konular asagidaki
gibi belitilmistir.

Dogaltas madenciligini gelistirmek icin kaginilmaz baslangi¢ nok-
tast, mermer yatagi ve ocagin bulundugu bolge hakkinda derin
bilgi sahibi olmaktir.Gercekte, dogaltaslarin fiziksel ve mekanik
karakterizasyonu ile jeolojik ve madencilik 6zelliklerine iliskin pek
cok husus bircok ocakta yeterince iyi bilinmemektedir»

1 Aralik 2022
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Dogaltasin ocak isletmeciligi, levha ve ebath plaka haline ge-
tirilebilecek, zaafi olmayan bloklarin cikarilmasini gerektirir.
Bu nedenle, iyi kaliteli bloklarin cikarilmasi ihtiyaci, 6rnegin
agregalarin ¢ikarilmasi icin olanlardan cok farkl yaklagimlara
yol acar ve 6zel arama ve cikarma tekniklerinin uygulanmasi-
ni gerektirir. Kayag kiitlelerinin dogal ortamlarindaki gerilim
catlaklari ve kirllma durumu, yeterli hacimde boyutlu bloklarin
cikarilmasi olasiligini tanimlayan birincil noktadir.

Dokuya bagh anizotropi, farkli cevresel kosullar altinda kaya
mekanik davranisinin kilit bir kontrolidir ve kristal defor-
masyon dokusu ile kirllgan mekanik davranisi arasindaki etki-
lesimin laboratuvar testleri destegi ile uygun sekilde hesaba
katilmasi gerekir. Tim bu yonler kaynak verimliligini ve stirdii-
rilebilirligi gelistirmeyi amaclayan ¢ok disiplinli bir yaklasim
gerektirir:

1.Tesbit edilen gerilim paternlerinin dogrulanmasiicin ayrintih
jeolojik, jeomorfolojik ve tektonik haritalama icin ileri teknolo-
jinin kullanilmasi,

2.Kazyi gerekli kalitede alanlara yonlendirmek icin ocak icin-
deki gozlemlerle yeni bilgiler edinilmesi,

3.0zel kullanimlara uygun, pazarlanabilir Griinler elde etmek
icin kayag ozelliklerinin belirlenmesi.

Jeolojik ve tektonik haritalama, genis 6lcekli alanlarda (isletme
havzasi ve ocak 6lceginde) niteliksel analizler saglarken, yerin-
de gerilim durumu o6lgtimleri, aktif gerilim durumu sensorleri
nicel degerleri verir. Bununla birlikte, bu iki yaklasim bagimsiz
degildir ve stres durumunun kapsamli yorumunu saglamak
icin birlestirilmelidir.

Siirdurulebilirlik: Dogaltas (Kirectasi) Artiklarinin
Farkl Alanlarda Rasyonel Kullanilmasi

Artiklarin yeniden kullanimi, sektérde daha fazla istihdam ya-
ratarak ekonomik geliri artirmanin farkh bir yoludur. Bu yon-
temlerin uygulanmasi ile (i) bertaraf edilecek tas atiklarinin
azaltilmasi, (ii) dogaltas kaynaklarinin rasyonel kullanimi (iii)
isletme asamalarinda toplam enerji tiketimine ve dogaltas
Uretiminin cevresel etkilerinin azaltilmasina 6nemli dl¢lide
katkida bulunulur. Dogaltasin islenmesi aninda zorunlu olarak
Uretilen tim artik ve atiklarin fraksiyonlara ayrilarak belirli alan
ve tesislerde depolanmasi, geri kazanilma siirecinde olasi ge-
lecek calismalar icin kolayca izlenebilir ve erisilebilir duruma
getirecektir.

Cozam icin farkl arayiglar var, 6rnegdin artik parcalarin ki-
cuk glinlik objelerin yapiminda kullanilmasi icin bazi der-
nekler yarismalari ile 6n calismalar yapmaktadir. Bu yeni
pazar, sektor icin iki kat kazan¢ saglamakadir; tiiketicilerin
gunliuk yasamlariniiyilestirmek icin kullanabilecekleri glizel
objere olan talep karsilanirken, evlerdeki bu nesneler, do-
Jaltas icin 7/24 Ucretsiz reklam saglamaktadir. File aga ya-
pistirilan kicik fayans artiklarindan yapilmis mozaik Griin-
lerin tamami Asya'da uretilmektedir, kurulumun zaman

— @ —Madencilik Lrkje
www.madencilikturkiye.com

ahici kismi dogaltas kaynagina yakin lokasyonda yapildigi
icin pahali tiketim pazarlarindan ucuz mal Ureten (lkelere
kaynak aktariimaktadir.

Kirectasi ve mermer denilince akla ilk olarak binalarda yapita-
st kullanimi gelir ancak muhtemelen cok az insan, kirectasinin
baska sekillerde hayatimiza her giin yiizlerce kez girdigini fark
eder. Bes ana kullanim grubu tanimlanabilir:

1.Yapitasi ve Dekoratif Kullanim: Kirectaslari, hava kosullarina
dayanikliligi veya estetik ¢ekiciligi nedeniyle, binalar, duvarlar,
kaldinmlar vd. ic ve dis mekanlarda kullanilr.

2.Agrega Uretimi: Giiclii fiziksel dayanim &zellikleri nedeniyle
kirectaslan kirilip, cesitli boyutlara ayrilarak, yollarda bitim-
le kaplanarak asfalt yapmak icin, betonda ve yapi malzemesi
Uriinlerinde veya insaatta dokme dolgu olarak kullanilir.
3.Endiistriyel amach Kullanim: Kiregtasi, kimyasal 6zelligi (esas
olarak alkali 6zelligi) nedeniyle, tarim ve imalat endustrisinde
kalsiyum karbonat (CaCO,) olarak kullanilir.

4.Kire¢ Yapimi: Kirectasi yiksek sicakliga maruz birakildigin-
da kireg (kalsiyum oksit) ve karbondioksit gazina ayrisir, kire¢
glcla bir alkali olarak enddstride veya cimento harglar katki
maddesi veya tarimda toprak iyilestirici olarak kullanilir.
5.Cimento Uretimi: Kirectasi (ve marn) finnda kavrulmadan
once veya sonra, demir cevheri, boksit, kil veya tras ile karistiri-
lirarak Portland ve diger cesitli cimentolarin, agrega ile karisti-
rildiginda ise betonu olusturan ana bilesendir.

Siirdiirulebilirlik: Dogaltaslarin Tanitimi,

Zemin Kaplamalarinin Yagam Dongiisii
Dogaltaslarin antik caglardan gliniimiize kadar kesintisiz
kullanilmasi, bu malzemelerin yiizyillar boyunca gelisen fark-
It kiltdrlerin tarihi ve ekonomik geleneklerindeki énemini
vurgular ve ayni zamanda beseri hayatimiza uygunlugunu
kanitlar. Dogaltaslar oldukca yaygin kayag turiidir ve diinya
capinda mimari uygulamalar icin yiksek performans 6zellik-
leri sunar. “Dogal Tas Kullanin”, ABD (National Stone Institute)
Dogal Tas Enstitlisi'niin bir kampanyasidir. Uluslararasi Do-
galtas Organizasyonu Wonasa (World Natural Stone Organi-
zation) ve Euroroc bu tiir calismalarin sponsoru olarak yararli
hizmetler sunmaktadir.

Deutscher Naturwerkstein-Verband (DNV, Alman Dogal Tas
Dernegi) tarafindan “zemin kaplamalarinin yasam déngi-
siint degerlendirmek” lzere yeni bir arastirma yaptiriimis-
tir. "Nachhaltigkeitsstudie — Okobilanz von Bodenbeldgen"
("Surduralebilirlik Calismasi - Zemin Kaplamalarinin Yasam
Donglst Degerlendirmesi"), Dogaltaslar ile biyik seramik
karolar, PVC, laminat ve parke déseme kullaniminin ekolojik
yansimalarini karsilagsmal degerlendiren bilimsel veri derle-
mesidir. Dogrudan karsilastirma, dogaltas zemin kaplamasi-
nin, Uretim, uygulama ve ginliik kullanimda “biyik ebath
seramik karolar ile duvardan duvara hali, PVC, laminant ve
parke doseme” ye gore ¢ok daha iyi bir yasam déngusiine
sahip oldugunu gostermektedir.®

1 Aralik 2022



GEOSYNTHETICS DIVISION I-A'.va teCh®

JEOMEMBRANLAR |

(8) sotrafa
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DEGERLENDIRME

Tiirkiye'de Maden ihracatinin Payi

Halim DEMiRKAN
Maden Y. Mihendisi

1.Giris

Turkiye'nin maden ihracati uzun
yillar 4 milyar $ seviyesinde seyre-
mis ve 2021 yilinda rekor bir artisla IMIB verilerine gére 5,9 Milyar
$ rakamina ulasmistir. Maden ihracaatinin toplam ihracat icindeki
dlsuk orani zaman zaman giindeme gelmektedir. 2020 yilinda
bu oran %2,5, 2021 yilinda %?2,62 ‘dir. Diger yandan ulke toplam
katma degeri icindeki oran da ¢ok dusiik olarak degerlendiril-
mektedir. Resmi rakamlara gore %1 civarinda gerceklesmektedir.

Toplam ihracat icindeki ve katma deder icindeki disiik go-
rilen oran, madenciligin 6nemi ve Ulke ekonomisine katkisi
konusunda tartismalara yol agmaktadir. Hatta zaman zaman;
madenciligin zararinin yararindan ¢ok oldugu dahi iddia edi-
lebilmektedir. Bu bilgiler ise madencilik hakkinda olusturulan
yanlis alginin yayginlasmasina neden olmaktadir.

Madenciligin katma deger icindeki diisiik gorilen payini bas-
ka bir arastirma konusu yapmak Uzere; bu calismada maden
ihracaatinin ve buna bagh drinlerin toplam ihracaat icindeki
agirhigi ortaya konmaya calisiimistir. Ancak calismanin kesin
verilere ulastigi ve kesin rakamlar verdigini soylemek maalesef
mumkin olmamistir. Bu konu, ilgililer ve arastirmacilar tarafin-
dan daha derinlemesine incelenmeyi hak etmektedir.

ihracat istatistiklerinde; TUIK ve IMMIB verileri kullanilmis, ma-
den ihracat istatistiklerinde &zel olarak TUIK, IMIB ve MTA veri-
leri alinmistir. Bor iriinlerinde ise ETIMADEN'in verilerine sadik
kalinmistir. Verilerde degiskenlik gosteren, miktarlara (gr, kg,
ton, m®) bakilmamistir. Kilogram ya da ton bazindaki birim ge-
lir ayri bir arastirma konusu olacaktir.

TUIK istatistiklerinde 30 Aralik 2021 tarih ve 31705 (Miikerrer)
sayili Resmi Gazete'de yayinlanarak 1 Ocak 2022'de yirirlige
giren; 5045 Karar Sayil Cumhurbaskanhgi karari olan “istatistik
Pozisyonlarina Boltinmus Tirk Gimrik Tarife Cetveli” kullanil-
mistir. Bunlar genel olarak GTIP kodu olarak anilmaktadir. IM-
MIB ve diger kaynaklarda istatistik verilerinde; GTiP kodlarinin
verilmeyisi nedeniyle emtia adini veren kisaltmalarin farkli an-
lamalara neden oldugu gézlenmistir.

2.Tiirkiye ihracati

Turkiye toplam ihracati son bes yilda (2017) 157,1 Milyar $'dan
225,4 Milyar $'a ulasmistir. Burada ithalat verilerini sdyleme-
mek de olmaz. ithalatimiz ise bes yil 6nce (2017) 233,79 Milyar
$ iken, 2021 de 271,0 Milyar $ olarak gerceklesmistir. Turki-
ye’'nin son iki yillik hizmet sektorl disindaki ihracat ve ithalat
verileri Tablo.1'de gorilmektedir.

Tirkiye'nin 2021 yili toplam ihracat icinde sektorlere dagilimi
ise Tablo.2'de verilmistir. Madencilik sektoriiniin %2,62’lik ora-
ni her zaman goze batmaktadir.

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

Tablo.1-TURKIYE DIS TiICARETI (Milyar $)

2020 2021
ithalat 219,40 271,36
ihracat 169,48 225,40
Dis Ticaret Agigi 49,92 45,96
ihracatin ithalati Karsilama Orani 77,25 83,06
Dis Ticaret Hacmi 388,88 496,76

Tablo.2-TURKIYE iIHRACATI (2021- 1.000.000 $)

SiraNo Sektor Adi Tutar Oran (%)

1 Otomotiv 29.343 13,02
2 Kimyevi Maddeler 25.349 11,25
3 Celik 22351 9,92
4 Hazir - Giyim 20.250 8,98
5 Elektrik - Elektronik 14.176 6,29
6 Demir ve Demir Disi Metaller 12.357 5,48
7 Tekstil ve Hammaddeleri 10.146 4,50
8 Makine ve Aksamlari 9416 4,18
9 Hububat 9.156 4,06
10 Mobilya 6.994 3,10
1 Miicevher 6.800 3,02
12 iklimlendirme Sanayii 6.200 2,75
13 Madencilik 5.900 2,62
14 Diger 46.962 20,83
ihracat Toplami 225.400 100,00

2021 yilinda ihracat icindeki en biyiik oran %13,02 (29,343
Milyar $) ile otomotiv sektoriine, ikinci olarak %11,25 (25,349
Milyar $) ile kimyevi maddeler sektériine aittir. Uctinciltgi
ise %9,92 (22,351 Milyar $) ile celik sektori almistir. Madencilik
%2,62 (5,9 milyar $) pay ile 13'linct siradadir.

3.Tiirkiye Maden ihracat

Tirkiye’nin iIMIB ve MTA tarafindan yayinlanan resmi maden
ihracat rakamlari Tablo.3 (IMiB) ve Tablo.4 (MTA) de verilmistir.
Buna gore; iki kurumun verilerinde maden ihracati olarak ka-
bul edilen emtialarda farkliliklar gériilmektedir.

iMIB listesine; “ferrokrom ve alasimlan”, “islenmis Mika ve Mi-
kadan Esya”, “Graniile Curuf ve Dokiintileri”, “Diger Tas ve
Minerallerden Esya”, “Dogdal ve Yapay Asindirici Toz, Kauguk”,
“Metal Kil ve Kalintilari”, “Silisli Fosil Unlar, Silisli Topraklari”,
“Selestin”, “Diger Killer”, “Clruf Yun(; Kaya Yun(; ve benzeri
Mineral Yiinler; Genlestirilmis Mineral Maddeleri ve Karisim-
lar”, “Diger Curuf ve Killer"i alirken, MTA listesinde bu drinler
bulunmamaktadir.

Diger yandan iMiB listesinde olmayan “siis taslar” bashg MTA

listesinde yer almistir. “Mineral Yakitlar” basligi MTA listesinde
detaylari ile verilirken, IMiB'de tek kalem olarak géziikmek-»>
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Tablo.5-TURKIYE CIMENTO CAM SERAMIK VE

TOPRAK URUNLERI iHRACATI ($)

Sra Artis
N Gtip Emtia 2020 (%) 2021 (%) Orani
o 0
(%)

1| 7000 CamveCamMa- | 5354755855 | 1.045.255.29459 | 22550

2| 2523 Cimento | 1.115.152.507,46 | 1.256.204.881,56 | 12,70

3 Diger Toprak Uriinleri |  289.102679,91 | 401.661.54477 | 3890

4] 6810 MobilyalarCimento) | 195.940201,58 | 245.588.586,62 | 25,30

5] 6900 |  SeramikMamulleri | 1.303.584.027,23 | 1.666.580.420,65 | 27,80
Genel Toplam | 3.757.327.064,73 | 461538072819 | 18,59

tedir. MTA'nin, “Mineral Yakitlar” toplami (48.977.281 $), IMIB lis-
tesinde verilen rakamla (46.518.047 $) farklilik gostermektedir.

Bu farklar nedeni ile MTA'ya go6re, maden ihracati 5,49 Milyar
$ iken, iIMiB’e gére maden ihracaati 5,93 Milyar $ olmaktadir.

Her iki kurumun verilerinde, GTIP numaralarinin olmamasi, te-
reddiit edilen verilerin TUIK verilerinden kontroliinde yanlishk-
lara neden olabilmektedir.

ihracatci Birligi olmasi nedeni ile tercih edilen IMIB verilerine
gore; 2021 ve 2022 yil maden ihracat rakamlarn Tablo.3'de g6-
rilmektedir.

2021 yilinda 2020'ye goére, maden ihracatinin %38,8 ora-
ninda artis gosterdigi, “tungsten, uranium, toryum ve ti-
tanium” ana bashgi ile verilen Griinlerin 2020’de nerdeyse
sifir olan ihracatinin 381 bin ton oldugu (artis orani olarak
%15.661.948 verilmektedir), “kalay cevherleri"nin %2.168,
kavrulmus demir piritlerinin %1.213, “Toprak Boyalar ve
Mikali Tabii Demir Oksitleri”nin %482 oraninda artis goster-
digi gortlmektedir. Bunlari “selestin”in %342, “madencilik
kaynakli “mineral yakitlar” ferrokrom disindaki diger ferroa-
lasimlar”’in %222 ve “kukirt”tin %224 oraninda artisla takip
ettigi gorilmektedir.

iMiB'in maden ihracaat tablosunda (Tablo.4), “Maden Disi” ola-
rak gosterilen Griinlerin toplaminin 5,9 Milyar $’lik ihracat icin-
de 874 Milyon $'la %15 oraninda bulunmaktadir. Bu drinler
icinde “ferrokrom ve ferro alasimlar”, 663 Milyon $, “diger tas
ve minerallerden esya” 120 Milyon $, “Dogal Ve Yapay Asindi-
rici Toz, Kauguk” 78 Milyon $ degerini tasimaktadir.

4.Tiirkiye Maden Bazli Uriinler ihracati

Tirkiye madenciliginin katma degeri ylksek driinler ihrcatina
yonelmesi gerektigi, boylelikle kg basina yiksek tutarli katma
dederli Griinlerle daha fazla gelire yol acacadi, zaman zaman
yetkili ve ilgililerce dile getirilmektedir.

ihracat rakamlari icinde ham olarak tanimlanabilecek tiivenan
cevher satigi pek gortiilmemektedir. Maden ihracat emtialar,
katma dederi ham cevhere gore yiiksek olan konsantre, blok

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

mermer, alicinin talebine gore belli recetelere gére hazirlan-
mis endistriyel hammaddeler ve benzeri madencilik Grtinleri-
dir. Bu Girtinlerin bir sonraki adimi, ara {irtin ve nihai irine dog-
ru gitmekteyse de madencilik Griini degil, kendi sektorlerini
bulan Uriinler olmaktadir. Ve madencilik ihracat rakami icinde
g6ziikmemektedir. Bu da, maden ihracatinin disiik oldugu
gibi bir intibaya sebep olmaktadir.

Ornegin blok mermer; mermer ocaginin nihai Griinii olarak
kabul edilebilir. Delip, patlatip, agrega olarak degerlendirile-
bilecek bir malzeme; biiyiik bloklar halinde kesilerek c¢ikaril-
makta, sonra tasinabilir boyutlara getirilmekte ve blok halinde
ya da kesilerek plaka ve diger boyutlara getirilmek tizere mer-
mer isleme tesislerine gonderilmektedir. Burada blok mermer
birinci nihai Uriin, plaka ve boyutlu olanlar ikinci nihai Griin-
diir. Plakalardan mobilya yapildiginda ise katma degeri yik-
selmekte ve maden ihracati listesinden cikip, baska bir fasila
girmektedir.

Ayni sey, bakir ve krom konsantreleri icinde gecerlidir. Bakir
ve krom konsantre olarak ihra¢ edilmekte, bir sonraki adim
olan ferrokrom iMIB listesinde yer alirken, MTA listesinde bu-
lunmamaktadir. Blister bakir maden ihracati listesinde yer al-
mamaktadir. Hammaddesi pirit madeni olan, silfurik asit ve
hammaddesi bor cevherleri olan bor Uriinleri dogal olarak
kimya sektoriinde yer almaktadir. Bunu, diinyanin sayili ¢dzelti
madenciligi Gretim teknolojisini kullanilan trona (tabii soda)
Uretiminde ve Urlinlerinde de gérmekteyiz.

Bu boélimde iriin ve sektdr bazinda madencilik kaynakl triin-
lerin ihracaatina bakacagiz.

4.1. Cimento Cam Seramik ve Toprak Uriinleri Sektérii
Madencilige dogrudan bagh triin olarak ilk akla gelen ¢cimento
gelmektedir. Cam, seramik ve toprak tirinleri de hammaddesi-
ni madencilikten alan ihrag Grtinler olarak ihrag tablosunda ye-
rini almaktadir. Cimento, cam seramik, betondan esya ve top-
rak Urlnleri olarak tanimlanan bu Uriinlerin tamamina kaynak
saglayan tiim Urlinler, madencilik faaliyeti olarak uretilmekte
ve maden mevzuatina gore islem gérmektedir.

Yani bu boliimdeki ihracaat verilerinin hemen tamaminin ma-
dencilk Grini olarak kabul edilmesi mimkinddr. Tablo.5'de
2020 ve 2021 yili “Turkiye Cimento Cam Seramik ve Toprak
Uriinleri Ihracaat1” gériilmektedir.

Buna gore; 2021 yilinda 1,66 Milyar $'1 seramik mamulleri, 1,26
Milyar $'1 cimento ve 1,05 Milyar $'t cam ve cam mamulleri ol-
mak Uizere; bu gruptaki ihracaat toplami 4,62 Milyar $'dir. 2021
yilindaki resmi maden ihracaati olan 5,9 Milyar $'in yaninda
katma degeri yiiksek madencilik Griini olarak, dolayli olarak
bahsedilmeyi hak eden bir sektdrdir. Bunlar ¢imento, cam
veya seramik Urtinleri hammaddesi olarak (ham) ihra¢ edilme-
mekte, katma deder kazanan nihai madencilik Griinii olarak
ihracat listelerinde yer almaktadir»
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4.2. Kimyevi Maddeler ve Mamulleri Sektorii

Bu Uriinler icinde en 6nemlileri ve tutari yliksek olan (yekin tu-
tan) drinler, inorganik kimyasallar faslinda olan ETIMADEN'in
birinci kademe ara Uriin olarak olarak tanimlanabilecek bor
Urlnleri ve trona (tabii soda) Griinleridir.

Kimya sektorli ve bu Uriinlerin 2021 yili ihracaat verileri Tab-
lo.6'da verilmistir. Etimaden’in 1,03 Milyar $'lik satisinin 991
Milyon $’lik bolimu ihracat olup, bunun sadece 207,5 Milyon
$'t maden ihracatinda gérilen dleksit ve kolemanitdir. 783,5
Milyon $’lik ihracaat, inorganik kimyasallar ve diger fasillardan
yapilmistir.

Ayni durumu, tronada (tabii soda) da gérmekteyiz. Ankara
Kazan ve Beypazari'nda madencilik faaliyeti olarak Uretilen
tabii soda (trona), “agir soda” ve “sodyum bikarbonat” ola-
rak GTiP’de 28.36 bashigi altinda inorganik kimyasallar fas-
linin altinda yer almaktadir. Bu iki Grliniin 2021 yili ihracati
811.724.998 $'dir.

Toblo.6-TURKIYE KiIMYEVi MADDELER VE MAMULLERI iIHRACAATI ($)

4.3. Demir ve Demir Digi Metallar Sektorii

Bu sektoriin verileri, celik sektori verileri ile zaman zaman ka-
nstirnimaktadir. Adi Gizerinde dogrundan madencilik faaliyeti-
ne bagl bu Griinlerin dogrudan madencilige bagl tretim ve
ihracat rakamlarina ulasmak icin tesis bazinda detayli veriye ih-
tiya¢ duyulmaktadir. Clinkii Gretimde, daha 6nceden maden-
cilik kaynakli olsa da burada degerlendirmeye alinamayacak
olan, hurda ve cevher disi metal kullanimi, bu verilere ulagimi
zorlastirmaktadir. Bu veriler, tesise gore, yil icinde ve yillara
gore degisiklik gostermektedir.

Tablo.7'de, 2021 yili “Tirkiye Demir ve Demir Disi Metaller”
ihracati verilmistir. Bu tabloya bakildiginda; 2020 yilina gore,
neredeyse %50 artis gosteren yillik ihracaat 2021 de 12,5 Mil-
yar $ olarak gerceklesmistir. Bunun 5,05 Milyar $'1 “Aliminyum
ve Aliminyum Uriinleri”, 2,42 Milyar $’l “Demir ve Demir Uriin-
leri”, 2,26 Milyar $'1 “Bakir ve Bakir Uriinleri” ve 2,83 Milyar $'
“Diger Metal ve Metal Uriinleri” ihracati olarak gerceklestigi
gorilmektedir.

Bu tabloda, maden ihracatinin tiim katma degerli

Urtnleri bulunmaktadir. Bunlar, cevher veya kon-
N Emtia 2020 ($) 2021 (3) Ot . s )

o rani (%) santre olarak ihrac edildiginde maden ihracatin-
1 Plastikler ve Mamiilleri 6.330.821.480,97 8.985.455.466,62 %41,93 da, katma deger kazanm|§ nihai Grun veya son
2 Yikama Miistahzarlari 573.529.613,29 567.311.674,21 -%1,08 kademe ara Urun olarak ihrag edildiginde ayr bir
3 Yapistiricilar, Tutkallar, Enzimler 234.603.105,62 327.233.164,36 %309,48 fasilda gosterilmektedir. Madencilik ihracat verile-
4 Eczacilik Urinleri | 1.193.984.932,53 1.430.737.945,73 %1983 |  rinde bu husua ve bunun oranina deginilmesi ma-
5 inorganik Kimyasallar | 1.586.841.501,61 2.071.253.059,31 %3053 | denciligin Snemi hakkinda dogru bilgi verilmesini

Boya,Vernik,Mirekkep ve saglayacaktir.
6 et e 871.237.683,96 1.108.137.930,00 %27,19
Gliserin,Bitkisel Mamiiller, . - . .
7  Degra Yagh Maddeler 1327.055,94 1976.712,86 %4895 [ Maalesef mevcut verilerle, bu riinlerin dogru-
; dan cevherden Uretilen kismina ulasilamamustir.
8 Ka'ﬁ;e"’:"gﬁ ‘;A";ﬁl’]ﬁ;’ﬁ 980.551,78 225.839,50 -%76,97 o . §v $
d Tekrar maalesef, bunlarin icindeki dogrudan ma-
9 Organik Kimyasallar 523.860.064,11 919.553.897,08 %75,53 denlerin orani hakklnda da be”l blr tahmin yapl—
Fotografcilik ve Sinemacilikta
10 Kullanilan Urdinler 10.943.486,88 11.942.335,85 %9,13 |amam|§t|r.
Barut,Patlayici Maddeler ve

11 Ttrevleri 14.605.983,64 19.298.419,60 %32,13 4.4- Ce”k Sektoru

12 | Ugucu Yaglar,Kozmetikler ve Sabun 1.363.088.810,37 1.403.135.278,84 %2,94 Ce“k Sektéru, 2021 y|||nda yaptlgl 22[35 M”_

13 Kauguk Kauguk Esya 1.178.023.356,42 1.480.214.107,41 %25,65 yar $'lik ihracatla, Tiirkiye ihracatinin %10’unu

Mineral Yakitlar, apmis bir sektordir. Siralamada otomotiv ve

14 Mineral Yaglar ve Uriinler 3.119.897.802,87 5.578.017.278,13 %78,79 y p § o N

kimyevi maddelerden sonra Uginci sirada gel-

15 Muhtelif Kimyasal Maddeler 997.782.293,94 1.002.984.630,15 %0,52 kt d (T bl 2) T bl 8'd Ti k 'nin 2020

mektedir (Tablo.2). Tablo.8'de Tirkiye'nin

16 Giibreler 303.215.381,16 487.725.142,65 960,85 - e Y L

ve 2021 yili “Celik Sektor”t ihracaat verileri go-
Genel Toplam 18.304.743.105,09 25.395.202.882,30 %38,74 rulmektedir

Tabloda (Tablo.6) gorildugi Gzere; 2021 yilinda inorganik
kimyasallar ihracat toplami 2,07 Milyar $'dir. Etimaden ve tro-
na Urlinlerine bakildiginda nerdeyse, yaridan fazlasinin dogru-
dan madencilik hammaddeli iiriin oldugu gériilmektedir. inor-
ganik kimyasallarin, kimyevi trlinler icindeki orani %8,2'dir.

Kimyevi Uriinler icinde madenciligin agirlikta oldugu diger
Urlinler gubreler ve boyalardir. 2021 de; 1,1 Milyar $ olan
“Boya, Vernik, Murekkep ve Mistahzarlar” ve 487,7 Milyon $
olan “Gubreler” icindeki dogrudan madencilik bazh Griinlerin
miktari ve orani su asamada belirlenememistir.

—@—Madencilik Lirkye
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Bu trlinlerden hangilerinin dogrudan madencilik kaynakl
olmadigini sdyleyebiliriz. 22 Milyar $ olan toplam ¢elik ihra-
catinin, 4,6 Milyar $'in1 “insaat ¢eligi”, 2,5 Milyar $'in1 “yassi
sicak”, 1,9 Milyar $"ini “dikisili boru”, 1,5 Milyar $'in1 “insaat
aksami1” dir. Bu dort Girlin, celik ihracatinin %48'ini teskil et-
mektedir.

“Demir ve Demir Digi Metaller” sekt6riindeki durum bu sektor-

de de gecerlidir. Bu sektdrde de biiylk boliimi ithalata dayali
olan hurda kullanimi ¢cok fazladir. »

1 Aralik 2022



madencilik san. ve tic. a.s.

DOGAL KAYNAKLARI
DEGERE DONUSTURMEK ICIN CALISIYORUZ

FAALIYETLER
Yer alti Metalik Maden isletmesi Kiziltepe, Ulukisla, Nigde
Yer alti Metalik Maden isletmesi Yazicik, Mutki, Bitlis
Yer istii Metalik Maden isletmesi Yazicik, Mutki, Bitlis

Merkez Ofis
Adres: FSM Mh. Poligon Cd. No.8A Buyaka 2 Sitesi, Kule 1 Kat.10 34771 Umraniye/istanbul
Tel: 0216 580 93 13 Mobile: +90539 454 8195 Fax: +90216 580 8241 Email: info@esenmaden.com.tr

esenmaden.com.tr



Tablo.8-TURKIYE CELIK IHRACATI ($)

veya Kiiltir incileri. Kiymetli /Yar Kiymetli Taglar
ve Bunlardan Mamul Esya” (GTIP 71.16), 27 Milyon

Sira Emtia 2021 (3) 2022(3) A't'fcy?)ra“' $’dir. MTA listesine gore ss taglari ihracat tutar,
1 Slab 6.915.744,60 59.049.436,07 %753,84 3,7 Milyon 3'dir.
2 Katiik 35137020016 679.336.935,14 %93,34 iGerleri
3 Alasimli Yassi 103.003.016,41 298.585.619,09 %189,88 :/16AD'9,T,'|‘(6,{" i itban ile h iretine h
4 Yassi Dar Bant 66.887.039,19 163.519.036,11 %144,47 u:mir;c'hlat;z:nlterﬁ:lrlledaS?TJ:Sd\,eeol:;i“:eektoii
5 Yassi Soguk 243.390.896,69 755.701.942,15 %2104 [ 4o Burada ortaya konan veriler, sadece dogru-
6 Yassi Sicak 1.443.192.413,32 2.526.402.994,48 %75,06 dan maden ad|n| alan ve dOQI’udan madenci“k
4 Paslanmaz Yass! ABAZRLYE oo, 200 8] %1133 | faaliyetlerini cagnistiran Uriinlere aittir. Bunlarin
8 Yassi Kaplama 127421044155 3.067.420.609,65 %1973 | disinda, GTIP listesinde olan ve ana basliklarda
9 Alagimli Filmasin 113.097.960,45 21.813.918,88 -9680,71 yer almayan diger maden ve madencilik tiriinle-
10 Alagimli Tel 139.733.885,25 292.942.652,10 %10964 | rinj daha detayli calismalarla, TUIK'in veri taba-
1 Profil 1.011.550.068,77 1.657.348.376,77 %6384 | ninda yapilacak zorlu calismalarla ortaya kona-
12 Tel 206.065.536,04 319.725.866,65 %5516 | bilecektir.
13 Paslanmaz Uzun 16.336.941,85 18.432.903,65 %12,83
14 Diger Cubuk 207.198.651,61 342.694.006,88 %6539 [ 5.Sonug
15 insaat Celigi 2.476.406.154,51 4.629.068.388,42 %8693 | Turkiye’nin maden ihracati 2021 yili icin MTA
16 Filmasin 582.421.123,40 1.046.020.572,35 w7960 | tarafindan yapilan derlemeye gore; 5,4 Milyar $,
17 Alasimli Cubuk ve Profil 166.380.487,59 280.833.994,89 %74,20 iMIB tarafindan yapilan derlemeye gére; maden
18 Dikisli Boru 1.267.411.258,43 1.910.403.588,15 %50,73 disi olarak nitelendirilen bir kag emtia ile birlikte
19 Dikissiz Boru 81.659.571,08 92.286.814,98 %13,01 5,9 Milyar $ olarak verilmektedir. Her iki kuru-
20 Boru Baglanti Parcalari 99.215.742,85 137.902.738,89 938,99 mun veri kaynagi da TUIK'dir. Maden ihracati-
21 Demet,Halat,Tel 120.085.176,94 195.131.595,71 %e2as | NN 2254 Milyar $ olan toplam ihracat iindeki
I Zincirler 20673.187.90 2809735828 %3591 payi ise ihracatin 5,9 Milyar $ oldugu kabuli ile
23 Digerleri 526723.722,74 700.055.815,83 %32,91 92,62'dir.
24 insaat Aksami 1.198.448.413,75 1.544.249.725,76 928,85 8 diisiik ol dencilik hakkindak
— . u oranin dustk olmasi, madencilik hakkindaki
zz 2: 62:;2;:: 102?2:2; tz:: olumsuz algiy artiran bir fonksiyon gérevi gér-
27 Vida,Civata,Somun 415531.891,12 611.011.341,37 %47,04 2:k[;fi(jjrl'nrl.eljia(lzléI;ll\sl;illr;aern;;) E?nr:;/::ir?\ﬂn:clj(gj;o\?e_
. )
28 Hurda 182.052.288,23 311.476.046,30 %7109 | pamulleri (254 Milyar $), Demir ve Demir Disi
Genel Toplam 12.602.829.949,22 |  22.267.622.871,75 57659 | Metaller (12,5 Milyar $), Celik (22,27 Milyar $), M-
cevher (6,79 Milyar $) ve diger sektorleri icindeki
4.5. Miicevher Sektorii dogrudan madencilige bagh uriinlere bakildiginda bu oranin

Mucevher sektéri, hammadde olarak ilk akla gelen altin, gi-
mis, kiymetli ve yari kiymetli taslar gelen, ana faaliyeti ma-
dencilik olarak yapilan ve tiimi madencilik mevzuatina tabii
Urlinlere bagh bir sektordiir. Tablo.9'da bu sektoriin ihracat ve-
rilerini gérmekteyiz. Miicevher sektorii 2021 yilinda 6,8 Milyar
$ tutarinda ihracat yapmistir.

Bu sektorde en buyuk ihracatin 4,2 Milyar $ ile “Altindan Ma-
mul Miicevherci ve Kuyumcu Esyasi” oldugu, bunu toplami 2
Milyar $'1 bulan “islenmemis veya yari islenmis altin ve giimiis”
takip ettigini géruyoruz. Bu Urlnler, 6,8 Milyar $'lik ihracatin
%91'ini teskil etmektedir. “islenmemis veya yari islenmis altin
ve glimis” dogrudan madencilik faaliyetlerinin katma deger
kazanmis Uriinleri olarak miicevher sektoriinde yer almaktadir.
Bunlarin cevher olarak ihracatinin yapilmasi halinde ancak ma-
den listesine girmektedir.

Bu sektorde yer alan ve MTA listesinde sus tagslari olarak gori-
len kiymetli ve yari kiymetli taslar ihracatini iceren “Tabii inci

—@—Madencilik Lirkye
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kat be kat arttigi gorilmektedir.

Cimento Cam Seramik ve Toprak Uriinleri'nin (4,62 Milyar $)
tamaminin, Kimyevi Maddeler ve Mamulleri'nin yaklasik 3
Milyar $'inin, toplami 34,77 Milyar $ olan Demir ve Demir Disl
Metaller ve Celik Grtinlerinin hurda ve diger ikincil kullanim
hari¢ olunca buyiik boliminin, micevher Griinlerinin en az
2 Milyar $'inin dogrudan madencilige bagh trin oldugu kabul
edilebilmektedir.

Bu calisma, TUIK ve tesis bazinda yapilacak detayl arastirma-
larla daha somut verilere ulastik¢a gelistirilebilecektir.@

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Yazida gecgen tablolara ve yazinin kaynakg¢asina buradan
ulasabilirsinizz madencilikturkiye.com/wp-content/uploa-
ds/2018/09/Madencilik-Tiirkiye-Dergisi-107.-Sayi-Turkiye-
de-Maden-ihracitinin-Payi-Halim-Demirkan.pdf
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Komir madenciligi tarihine ba-
kildiginda, ilk kdmir Gretiminin
yer Ustlinde goriilen ve mostra
diye tabir edilen damarlardan
gerceklestirildigi bilinse de 6zel-
likle sanayi devriminin ortaya cikisiyla birlikte daha biyik caph
Uretimler icin madencilik faaliyetleri yer altina inmeye basla-
di. 1850'li yillardan 1970'li yillara kadar gegen siirecte maden
ocaklarinda, 6zellikle kdmiir madeni isletmelerinde meydana
gelen kazalarda binlerce madenci yaralanirken binlerce ma-
denci de hayatini kaybetti.

ececcccccce
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ikinci diinya savasina kadar kdmiir, sanayilesmis iilkelerin eko-
nomisi i¢cin bliylk bir 5nem tasidi. 1950'de bile kdmiir, diinya
enerji kaynaginin %58'ini saglamaktaydi. 1974 yilina gelindi-
ginde ise bu oran petrol ve dogal gaz uretimindeki 6nemli
artislar ylizinden %29'a kadar geriledi. 1973'te goriilen petrol
fiyatlarindaki biyuk artislar ve petrol - gaz rezervlerinin sinirli
olmasi nedeniyle 1950'li yillarin ortalarindan beri kémdr sana-
yini kisitlama politikasi gtitmus bircok tlkede komdir tretimi
yeniden canlanmaya ve artis gostermeye basladi.

Gecmisten bugtine kadar teknolojik yenilikler, gelismis tlkeler-
de ekonomik olarak kalkinmanin en 6nemli faktorlerinden biri-
si olarak ortaya ¢ikti. Bu dénemde, farkli sektorlere ait farkli tek-
nolojik gelisme hizlar ortaya ¢ikarken bu hizdan en az payi alan
genellikle madencilik sektorii oldu. Ancak madencilik sektori
ve ozellikle kdomir madenciliginde beklenen teknolojik gelisim,
yeterli hizda degilmis gibi goziikse de kiresel diinyanin getir-
digi ve kullanimi mecbur kilinan bazi yeniliklerle de madencilik
sektord, teknolojik gelisimin her zaman icinde yer ald.

ilerleyen siirec ile birlikte kémiir madenciliginde teknolojik ge-
lismelerin sektére yansimalari da farkllasti. Teknoloji, zamanla

— @ Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

sektorde genel olarak Uretimi arttirmaktan ¢ok maliyet azaltici
bir karakter olarak 6n plana cikti.

Komir tretim maliyetlerinin ayarlanmasinda ne kadar tekno-
lojiden faydalanilsa da madencilik sektori is kazalar ve mes-
lek hastaliklarinin en fazla gorildugi sektorlerden birisi oldu.
Cumhuriyet'in kurulmasi ile birlikte Glkemizde de kdmir ma-
denciligine ilgi giderek artti. Sanayinin gelismesi ile birlikte ar-
tan kdmur tretimi maalesef kazalar da yaninda getirdi.

Ulkemizde meydana gelen énemli maden kazalar su sekildedir:

Zonguldak - Armutcuk (1983)

7 Mart 1983 tarihinde meydana gelen olayda Zonguldak'in
Armutcuk beldesindeki tas komirli ocaginda grizu patlamasi
sonucu 103 madenci hayatini kaybetti.

Amasya (1990)

7 Subat 1990 tarihinde Amasya'da, Yeni Celtek Kémiir isletme-
si'ne ait maden ocaginda meydana gelen grizu patlamasinda
68 madenci hayatini kaybetti»
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Zonguldak - Kozlu (1992)

3 Mart 1992 tarihinde Zonguldak'in Kozlu ilgesindeki tas ko-
mirl ocaginda meydana gelen zincirleme patlamalarda 263
madenci yasamini yitirdi.

Kaynak: AA arsivi

Yozgat - Sorgun (1995)

6 Mart 1995 tarihinde Yozgat'in Sorgun ilcesinde faaliyet gos-
teren bir kémir ocaginda grizu patlamasi sebebiyle meydana
gelen kazada 38 madenci gociik altina kalarak yasamini yitirdi.

Karaman - Ermenek (2003)

22 Kasim 2003 tarihinde Karaman'in Ermenek ilcesinde, 6zel
bir firmanin islettigi kdomir ocaginda grizu patlamasi sebebiyle
10 madenci hayatini kaybetti.

Kastamonu - Kiire (2004)

8 Eyliil 2004 tarihinde Kastamonu'nun Kire ilgesinde bulunan
yer alti bakir ocaginda, cevherin nakledildigi 150 metre uzun-
lugundaki bandin alev almasi nedeniyle meydana gelen yan-
ginda, olusan karbonmonoksit ve diger zararli gazlarin etkisiy-
le zehirlenerek 19 madenci hayatini kaybetti.

Bursa — Mustafakemalpasa (2009)

10 Aralik 2009 tarihinde Bursa'nin Mustafakemalpasa ilcesin-
deki maden ocaginda, 19 madenci grizu patlamasi ile olusan
gOciik sonucunda vefat etti.

Balikesir - Dursunbey (2010)

23 Subat 2010 tarihinde Balikesir'in Dursunbey ilcesine bagh
Odakoy'de, toplam 47 kisinin ¢alistigi maden ocaginda mey-
dana gelen grizu patlamasinda 17 madenci yasamini yitirirken
30 madenci yaraland.

— @ Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

Zonguldak - Karadon (2010)

17 Mayis 2010 tarihinde Karadon Taskémiirii isletme Miesse-
sesi'nin islettigi kdémir madeninde grizu patlamasi ve olusan
gocukler sebebiyle 30 madenci hayatini kaybetti.

Kaynak: AA arsivi

Zonguldak - Kozlu (2013)

8 Ocak 2013'te meydan gelen olayda Zonguldak'in Kozlu il-
cesinde, Tirkiye Taskdmird Kurumu'na ait kdmiir ocaginda
metan gazi patlamasinin yol actigi gociik sebebiyle 8 madenci
hayatini kaybetti.

Manisa - Soma (2014)

13 Mayis 2014'te Manisa'nin Soma ilgesinde bir maden ocagin-
da ¢ikan yangin sonucu 301 isci hayatini kaybetti, en az 88 isci
de yaralandi. Olay, Turkiye Cumhuriyeti tarihinin en ¢ok can
kaybi ile sonuclanan is ve madencilik kazasi olarak kayitlara

gecti.

Karaman - Ermenek (2014)

28 Ekim 2014 tarihinde Karaman'in Ermenek ilgesine bagl Pa-
muklu mahallesi yakinlarinda bir kmiir madeninde meydana
gelen su baskini sonucu 18 madenci yasamini yitirdi.

Siirt - Sirvan (2016)

17 Kasim 2016 tarihinde Siirt'in Sirvan ilcesindeki Madenkdy
yakinlarinda bulunan bir bakir madeninde meydana gelen g6-
¢lik sonucu 16 madenci hayatini kaybetti.

Bartin — Amasra (2022)

14 Ekim 2022 tarihinde Bartin'in Amasra ilcesinde yer alan Tar-
kiye Taskdmird Kurumu’na ait maden ocaginda grizu patla-
masi sonucu 41 madenci hayatini kaybetti. ®
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DEGERLENDIRME

Savunma Hattini Madende Kuralim

Ulkemizin taskémiirii madenlerin-
de yasanan kazalar canimizi yakiyor.
Ekmek parasi kazanmak icin alin teri
doken insanlar canlarindan oluyor, ocaklar séniiyor. Bunun
ardindan madenler ve madencilik kamuoyunda tartisiimaya
baslaniyor.

. Mustafa Selcuk Cevik .
¢ IMB Yénetim Kurulu Uyesi .

ec00cccccccccccccoe

Oysa madencilik de sanayinin ve tariminin bir¢ok dali gibi ken-
di icinde farkhlasiyor. Nasil ki tiitiin tarimi ile Gziim tarimi ayni
degilse, nasil ki stt Uretimi ile beyaz et Uretimi ayni degilse,
nasil ki gida imalati ile tekstil imalati ayni dedilse, tas komirt
madenciligi ile mermer, demir, bakir, altin vs. arasinda biyiik
fark var ve hatta linyit madenciligi ile tas komiri madenciligi
arasinda bile farklar var.

Bu pencereden bakinca canimizi yakan bir elim hadise yasan-
diginda, olayin verdigi hissiyatla bitiin bir madencilik faali-
yetini hedef almak yerine, 6zel olarak o alanda ‘eksik yapilan
ne oldu da insanlarimiz ekmek parasi kazanirken canlarindan
oldu’ diye arastirmak lazim. Bunun icin ise toptanci bir yakla-
sim yerine o ihtisas alani icinde sorunlar tespit edilmeli, teknik
imkanlar ele alinmali ve ¢oztimler Uretilmelidir.

Gecenlerde SAHA istanbul fuari yapildi ve tilkemizin savunma
sanayisinde ylizde 80 yerlilik oranlarini yakaladigi Bakanhk dii-
zeyinde ifade edildi. Ger¢cekten gurur verici. O fuarda emekli
Orgeneral Ergin Saygun’un yaptigi bir konusmaya sosyal med-
yada denk geldim. Pasa so6yle diyordu; “Varliga dogan yoklu-
gu bilmez. Su yapilanlarin kiymetini, degerini ¢cok iyi anlayan bir
jenerasyondan geliyorum. Clinkii 45 senelik askerlik hizmetimin
bliyiik kismi, yardim malzemesi kullanmanin buruklugu, tztinti-
sli ve mahcubiyetiile gecti.”

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

Nereden nereye!

Suphesiz bunda Kibris Baris Harekati doneminde (ilkemize
muttefik sandigimiz Ulkelerce uygulanan ambargonun payi
cok yliksek. Turkiye o donem milli bir savunma sanayi tesis et-
mek icin adimlarini atti. Bir devlet politikasi halinde ilerleyen
stire¢ son yillarda teknolojiye erisimin artmasi, ¢cok kutuplula-
san diinyada Rusya ve Cin gibi llkelerin lglincu tlkelere tek-
noloji transferi konusunda acik olmalari gibi imkanlar sayesin-
de de sicrama evresine gecti.

Tirkiye ihracatcilar Meclisi kayitlarina gére tlkemizi gecen yil
3.2 milyar dolar degerinde savunma sanayi urilini ihrag etti.
Bu yilki hedef 4 milyar dolar. Turkiye'nin 2021 yilinda ihracat
kilogram degeri 1.3 dolar iken savunma sanayisinde 70 dolar
civarindaydi.

Savunma sanayisi deyince sadece son uriinler akla geliyor an-
cak bunun bir de ham madde tedarigi boyutu var. Yerli tank,
yerli fiize, milli harp ucagi, iIHA ve SIHA, milli piyade tiifegi,
obdusler vs. Bunlarin hepsi esasen agir sanayi ¢iktilarinin kul-
lanilmasiyla sekillendirilen Griinler. Yani demir, celik, alimin-
yum, bakir, vd. Bir 6rnek vermek gerekirse bugiin biitiin diin-
yanin konustugu iHA ve SiHA’lar imal etmek icin altiminyuma
ihtiyacimiz var. Fakat sektor temsilcilerinin aktardigina gore
blyuk oranda disa bagiml oldugumuz bu ham maddede sa-
dece savunma sanayisinin ham madde givenligini saglamak
icin 250 bin tonluk bir yerli cevher Uretimine ihtiyac var. Ul-
kemizin Uretimi ise 60-80 bin tonda degisiyor. Seydisehir'de-
ki Eti Aluminyum Tesisleri'nde savunma sanayisi icin Uretilen
“6zel alimina” ile savunma sanayisinde kullanilan zirh celigi-
ne oranla daha yliksek koruma saglayacak bir trtin gelistirildi.
Celik zirh 1600 derecelere kadar dayanirken bu &zel zirh 2 bin
derecelere kadar mukavemet saglayabiliyor.

Kuzeyimizde Rusya-Ukrayna savasi, glineyimizde surekli silah-
landirilan bir teror 6rglitli, batimizda sinirlara yiginak yapan bir
gecimsiz Ulke varken Turkiye savunma sanayisinde ham mad-
de glivenligini ancak madenlerini verimli bir sekilde isleyerek
saglayabilir. Toptanci bir yaklasimla mansetlere cekilen ma-
dencilik karsithgr tilkemizin savunma hattinda gedik acabilir.®
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Dimin Madencilik,
Dimer Grubun bir istirakidir.

Is glivenligini én planda tutarak
saglhkh ve mutlu galsanlar ile
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DEGERLENDIRME

2022 Diinya Altin Uretiminde Top 10

Altin fiyati, jeopolitik gerilimlerde parasal kaynagin guvenli li-
man arayisinda daima 6ne ¢ikan bir metal. Ukrayna-Rusya savasi
ve bu kapsamda gelismis tilkelerin 6rtilu sekilde taraf tutmasiyla
beliren 3. Diinya Savasi'nin ayak seslerinden, Tayvan Uzerinden
yasanan Cin-ABD gerginligine sari metale yonelik kiresel tale-
bin artmasi fiyatlari yukari iterken, Federal Rezerv'in enflasyonu
kontrol altina almak icin faiz oranlarini ylikseltmeye devam etme
karariyla baskilanan altin fiyatlari bu yil dalgali bir seyir izZlemekte.

Degerli metalin fiyati enflasyona karsi gliclenen dolarla birlikte
baskilansa da diinyanin en biyik altin Greticisi Newmont'un
CEO’su Tom Palmer, altinin seffaf ve yiksek dlizeyde diizen-
lenmis bir piyasada binlerce yildir bir servet depolama araci
oldugunu soyleyerek altin konusunda muhafazakar bir gorusi
dile getirmekten ¢ekinmiyor.

Arastirma kurulusu Mining Intelligence, diinyanin altin arzinin
glincel durumunu g6z oniine serebilmek icin, kilogram troy
ons (koz) cinsinden bildirilen tretime dayali olarak 2022'nin ilk
yarisindaki en buyiik altin Ureticilerinin siraladi.

Siralamanin, Ukrayna'nin isgalinden bu yana sonuglar bildir-
meyi birakan Rus Ureticilerini kapsamadigini belirtmek gereki-

Siralama Sirket Merkez Raporlanan

Uretim (koz)
1 Newmont Amerika 2.758
2 Barrick Gold Kanada 2.099
3 Agnico Eagle Kanada 1.547
4 Gold Fields Guney Afrika 1.129
5 AngloGold Ashanti Guney Afrika 1.110
6 Newcrest Mining Avustralya 1.097
7 Kinross Gold Kanada 824
8 Northern Star Avustralya 791
9 Endeavour Mining ingiltere 734
10 Harmony Gold Giiney Afrika 691

—@®@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

yor. Gegen yilki siralamada Moskova merkezli Polyus Gglinc,
St. Petersburg'dan Polymetal ise dokuzuncu sirada yer almisti.

#1 Newmont

ABD merkezli Newmont, yilin ilk yarisinda sirket biinyesinde
2.758 koz altin Uretildigini bildirerek en Ust sirada yer aliyor.
Newmont, diinyanin en buytik altin madenciligi kompleksi olan
Nevada Gold Mines'in Barrick Gold ile ortak bir girisim oldugu
Afrika, Avustralya, Giney Amerika ve ABD'de faaliyet gosteriyor.

#2 Barrick Gold

ikinci sirada, kiiresel operasyonlarindan 2022 ilk yarida 2.099
koz altin Greten Kanadali Barrick Gold yer aliyor. Barrick'in
CEO'su Mark Bristow enflasyonun "bir anda diismeyecegini"
soyleyerek endUstriyi piyasayi konsolide etmeye davet etti»

1 Aralik 2022
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#3 Agnico Eagle

Bu yilin baslarinda Kirkland Lake Gold ile 10 milyar dolarhk
birlesmeyi tamamlayan Agnico Eagle, Kanada, Avustralya, Fin-
landiya ve Meksika'daki operasyonlarindan urettigi 1.547 koz
altinla Giclincii sirada yer ahyor. iki Kanadal sirketin birlesmesi-
nin ardindan yeni olusum Agnico Eagle altinda faaliyet goster-
meye devam ediyor.

#6 Newcrest Mining

Avustralya'nin en biyiik altin madencisi Newcrest, anavatani
Papua Yeni Gine ve Kanada'daki operasyonlarinda dretilen
1.097 koz ile altinci en buyik uretici. Gecen yilin sonlarinda
Newcrest, Pretium Resources'i 2,8 milyar dolarlik bir anlagsmay-
la satin aldi ve onu diinyanin en yiiksek tenorli altin maden-
lerinden biri olan British Columbia'daki Brucejack'in de sahibi
yapmisti.

#4 Gold Fields

Johannesburg merkezli Goldfields, Afrika, Avustralya ve Pe-
ru'daki faaliyetlerinden 1.129 koz altin drettigini raporladi.
Goldfields, bu yil Kanadali Yamana Gold'u 6,7 milyar dolarlik
bir hisse anlagsmasiyla satin aldigini duyurdugunda mansetlere
¢ikmis ve bu da sirketi diinyanin dérdiinci en biyuk altin Gre-
ticisi yapmisti.

#7 Kinross Gold

Kanada'nin Kinross Gold'u, 2022'nin ilk yarsinda Amerika ve
Moritanya'daki operasyonlarindan 824 koz altin Ureterek ye-
dinci sirada yer aliyor. Kinross, Ukrayna'yi isgali nedeniyle Mos-
kova'ya karsi Bati yaptirimlarina uymak icin Mart ayi baslarinda
Rusya'daki operasyonlarini askiya almisti. Sirket ayrica Haziran
ayinda, Kupol madenini ve Udinsk projesini 340 milyon dolara
Highland Gold Mining'e satti»

#5 Anglogold Ashanti

Besinci sirada Afrika, Avustralya ve Amerika'daki faaliyetlerin-
den ilk yarida 1.110 koz altin Greten Giiney Afrikali Anglogold
Ashanti yer aliyor. Bu yilin baslarinda Kanadali Corvus Gold'un
hissedarlari, AngloGold Ashanti'nin 370 milyon dolar olarak
tahmin edilen bir anlasmayla sirketin kontrollini almasi lehin-
de oy kullanmisti.

_@_MadenCilik Jirkiye 1 Aralik 2022
www.madencilikturkiye.com



Sirketimiz  Kurucu Baskani Ziya
Aydin; 1963 wyiinda madencilik
sektérinde calismaya baslamis, bu
sektérde elde ettigi bilgi, tecribe ve
masteri memnuniyetini 6n planda
tutan is disiplinini 1987 yilinda Ciftay
insaat Taahhiit ve Ticaret A.S.'ye
aktarmigtir.

Donanimh teknik kadrosu ile insani ve
dogay! merkez alan, is gavenligini 6n
planda tutan ve her gecen gun
genisleyen modern makine parkiyla
hizmet verdigi madencilik sektérinin
en iyisi olma yolunda emin adimlarla
ilerleyen firmamiz, devam eden
madencilik projelerinde ¢c6zim
ortaklaniyla  Dbirlikte  faaliyetlerine
devam etmektedir.

Firmamiz faaliyetlerini strdtrulebilirlik
ilkeleri ve uluslararasi standartlara
uygun kalite, cevre ve is gulvenligi
yonetim sistemleri ile sektdrde en iyi
olma yolunda emin adimlarla
ilerlemektedir.

Faaliyet Alanlarimiz

- YerUstu Madencilik [Faaliyetleri
- Yeraltt Madencilik Faaliyetleri

- Zenginlestirme Tesisleri

- Yol ve Altyapi insaatlari

- Atik Baraji insaati

- Cimento Hammade Tesisleri

- Agrega ve Hazir Beton Uretim Tesisleri |
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#8 Northern Star

Avustralya'li Northern Star, Avustralya ve Alaska'daki faali-
yetlerinden 791 koz altin Uretti. 2020'de Northern Star, New-
mont'un Bati Avustralya'nin Kalgoorlie ikonik Super Pit ma-
denindeki %50 hissesini ve ilgili varliklarini 775 milyon dolara
satin almisti.

#10 Harmony Gold

ilk 10'u tamamlayan (lke, kendi iilkesindeki ve Papua Yeni Gi-
ne'deki varliklarindan 691 koz altin Greten Gliney Afrika'li Har-
mony Gold olarak karsimiza ¢ikiyor. Haziran ayinda Harmony
Gold, Guiney Afrika'da li¢ adet 10 megavatlik fotovoltaik enerji
santralinin insaatina da baslamist1.@

#9 Endeavour Mining

Endeavour Mining listeye giren tek Avrupali madenci. ingiliz
sirket Fildisi Sahili, Burkina Faso ve Senegal'deki madenlerin-
den 734 koz altin Uretti. Nisan ayinda Endeavour, Senegal'deki
Sabodala-Massawa maden kompleksinin genisletilecegini du-
yurmustu.

Minik Madenci; 7 yas ve lizeri cocuklarimiza madenler ve
yer bilimleri alaninda okur-yazarhgin temelini atmay
ilke edinen bir bilim-kiltdr dergisidir,

Dergi icerisinde madencilik ve yerbilimleri hakkinda temel
bilgilerin yani sira oyunlar ve bulmacalar da sunmaktadir.

Minik Madenci dergisi maden sirketleri tarafindan satin alinarak
isletmelerinin bulundugu yérelerdeki ilkokullarda dagitiliyor.
Sirketler ayrica cocuk sahibi personellerine de dergiyi hediye ediyor.

irtibat: +90 312 482 18 60
infa@mayeb.com.tr

Nor: Dergi icerigindeki i bilgiler cocuk gelisimi uzmant dansmanlige
altinda sektdr profesyonelleri tarafindan haznirlgomistin.
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DEGERLENDIRME

Titanyum

N Dr. Mustafa Ozer N

Atom numarasi 22 olan ve periyodik
N Istanbul Teknik Universitesi N

cetvelde Ti sembolii ile yer alan bu
s Ceer oz Mihendilgi Bams 3 element, 4.5069. cm® 6zgil agirhiga
sahiptir. Yiiksek korozyon dayanimi, hafiflik, mukavemet / 6z-
gll agirhk orani sebebiyle genis kullanim alanina sahiptir. Fakat
en Onemli dezavantaji pahali olmasidir. Titanyumun kimyasal
ve fiziksel 6zellikleri zirkonyumun fiziksel 6zellikleri ile benzer-
lik gostermektedir. Titanyum elementinin cevher yogunlasma-
sinin seyrek olmasi ve mevcut cevherlerden titanyum eldesinin
nispeten zor olmasi sebebiyle yer kabugunda en ¢ok bulunan
altinc element olmasina ragmen bu elementi oldukca degerli
yapmaktadir. Ozellikle son yillarda birgok teknolojide kullani-
lan bu hammaddeye talep her gecen giin artmaktadir.

Saglamleg
halfligi
puaLlanmmays kar
ellgmnzy

TITANYUM

Sekil 1. Titanyumu Farkli Kilan Ozellikleri
Avrupa Birliginin her sene kritik hammaddeler olarak (Critical Raw
Materials, CRM) acikladigi rapor kapsaminda titanyum kritik ham-
maddeler sinifinda yer almaktadir. Genel bir tanimla, AB ekono-
misi icin ekonomik ve stratejik olarak 6nemli olan fakat tedariki
ylksek risk tasiyan ve ikame edilemeyen hammaddelerden biridir.

Titanyum Mineralleri

En 6nemli titanyum minerali ilmenit (FeTiO,)'tir. Sahil kumla-
rinda ve ayni zamanda sert kaya yataklarinda da bulunan ilme-
nitler oldukca genis rezervleri ile en dnemli titanyum kaynagi
olarak, gelecekte titanyum endustrisine hakim olmaya devam
edecektir. Imenitten sonra en dnemli titanyum minerali ola-
rak bilinen rutil, TiO, kimyasal formiliine sahiptir. Bununla
birlikte rutil ile ayni kimyasal formiile sahip, fakat farkl kristal
yapilarda bulunan anataz, brokit mineralleri de titanyum mi-
nerali olarak bilinmektedir. Diger daha az yaygin titanyum ok-
siticeren mineraller psddobrokit
(Fe,TiO,), perovskit (CaTiO,), gei-
kielit (Mg, Fe) TiO,) ve ana bile-
sen olarak titanyum iceren tek
silikat minerali (CaTiSiO,) sfen
olarak da bilinen titanittir.

ILMENIT

FeTiO3

_@_Madencilik Jiirkive
www.madencilikturkiye.com

PEROVSKIT  SFEM

ANATAZ

CaTiOz
C.:_aTiSiOE

Karasal ve daha ¢ok denizel plaserler giinimizde isletilen
ekonomik titanyum yataklarini olusturmaktadir. Titanyum ve
agir minerallerce zengin kaynak kayaclardan tasinan malze-
me; akinti, dalga ve riizgar etkisiyle sahiller, kumullar, barlar
ve akinti kumullari boyunca agir minerallerinin hafif mineral-
lerden ayrilarak depolanmasi sonucu yataklanir. Bu yataklar
titanyumlu mineraller, zirkon, manyetit, kromit, NTE, degerli
metaller (altin, platin) ve elmas icerebilirler.»

: Uretim

limenit Rezerv
ABD 100 100 2000
Avustralya 840 800 150.000
Brezilya 25 25 43.000
Kanada 680 680 31.000
Cin 2300 2300 230.000
Hindistan 162 160 85.000
Kenya 210 190 440
Madagaskar 280 300 23.000
Mozambik 590 600 26.000
Norveg 400 400 37.000
Senegal 310 310 NA
Giiney Afrika 1100 1000 35.000
Ukrayna 490 470 5900
Vietnam 160 160 1600
Diger Ulkeler 74 70 2600
Toplam 7700 7600 700.000

Sekil 2. ilmenit Mineralinin Diinya Rezerv ve Uretim Durumu

Rezerv

ABD 200 200 27.000
Avustralya 1 1 7400
Hindistan 74 74 170
Kenya 6 3 890
Mozambik 9 9 NA
Sierra Leona 129 120 490
Gliney Afrika 110 100 6800
Ukrayna 94 94 2500
Diger Ulkeler 21 20 400
Toplam 654 630 46.000

Sekil 3. Rutil Mineralinin Diinya Rezerv ve Uretim Durumu
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Parlak ve grimsi bir gecis metali olan Titanyum Fe, Al, V ve Mo
gibi elementler ile alasim yapabilme 6zeligine sahiptir. Ayrica
Titanyum, ¢elik kadar dayanikli ancak ondan %45 daha hafiftir.
Aliiminyumdan ise %60 daha agir olmasina karsin, 2 kat daha
dayaniklidir.

« Bu hafif ve gii¢lii alasimlar yiiksek sicakliklara dayanikli olmala-
rindan dolayi; ucaklar, uzay araclar ve flizelerde kullaniimaktadir.
« Yiksek hiz, titresim ve yiiksek i1sinin s6z konusu oldugu ara¢
parcalarinda, motor tlrbin kanatlarinda yaygin olarak kullanilir.
+ Ayrica bu malzemelerin enerji santrallerinin boru sistemle-
rinde, gemilerin govdesinde, denizaltilarda ve tuzlu suya ma-
ruz kalan diger yapilarda kullanimina olanak saglamaktadir.

« Paslanmaya karsi direnclidir ve tuz, asit ve diger kimyasal
maddelere karsi cok dayaniklidir. Bu nedenle de denizalti gév-
delerinde, asindirici kimyasal madde Ureten fabrikalarin baz
bollmlerinde kullaniimaktadir.

« Bununla birlikte dizlistu bilgisayarlar, bisikletler ve koltuk
degneklerinde de kullanilirlar.

« Titanyumun nikel ile yaptidi nitinol adli alasiminin bellek ye-
tenedi vardir. Bu alasimdan yapilan bir nesnenin sekli bozulup
isitildiginda tekrar eski halini almaktadir. Gliniimuzde nitinol,
tip ve uzay sanayinde kullanim alani bulmaktadir.

« Titanyum metali kemikle fiziksel olarak uyumlu oldugu icin
ortopedik uygulamalarda ve implant dis tedavisi gibi alanlarda
ayrica genis bir kullanim alani bulmaktadir.

+ Al ve V gibi metaller ile yaptigi alasimlardan dolayi, kiresel
endustriyel uygulamalarda, enerji santrallerinde, tiirbin kanat-
larinda ve insaat sektoriinde kullanilir.

- Hava araglarinin motorlarinda, roketlerde, askeri savunma
uygulamalarinda, arabalarda, spor ekipmanlarinda, kol saatle-
rinde, su alti ekipmanlarinda ve genel endistriyel ekipmanlar-
da kullanilmaktadir.

Titanyumun en genis kullanim alani titanyum dioksit pigmenti
seklindedir. Titanyum oksit, su anda bilinen en beyaz boya pig-
mentidir. Titanyum beyazi adi altinda boya endiistrisinde genis
capta kullanilir. Glinimizde diinyada Uretilen titanyum cevhe-
rinin yaklasik %91’ i pigment endistrisinde tiiketilmektedir.

Bu sektorde kullanilan cinko oksit ve kursun oksitten daha
opaktir. Titanyum pigmenti diger pigmentlerle karstirildi-
ginda opakligini kaybetmez. Bunun disinda titanyum oksitler
kozmetik endustrisi, linolyum (musamba), yapay ipek, beyaz
mirekkep, renkli cam, seramik siri, deri ve kumas boyanmasi
ve kagit endistrisi gibi pek ¢ok alanda da kullanilmaktadir.
Bu kadar cok kullanim alanlari olmasina karsin, tretilen tim
titanyum oksit pigmentinin %57'si boya endustrisi tarafindan
tuketilir.

- lyi 6rtme glicii, opaklik ve renkli ortamin rengini acma kabi-
liyetinden sorumlu olan bilinen beyaz pigmetler arasinda en
yuksek isinima sahiptir.

—Madencilik Litkive

www.madencilikturkiye.com

« Cok genis bir renk yelpazesinin gelistirilmesi icin bir temel
gorevi gorur.

« Sadece kiicuk eklemeler istenen pigmentasyonu saglayabil-
diginden, ylksek verimlilik ile karakterizedir.

« Isiya, 1s1ga ve hava kosullarina olaganistu stabilite saglar.

+ UV bdlgesinde, malzemelerin eskimesini, ambalaj icerikleri-
nin bozulmasini ve UV radyasyonunun insan cildi Gzerindeki
olumsuz etkilerini 6nleyen yiiksek emme gticli gosterir.

+ Gida maddelerinde, evcil hayvan mamalarinda, ambalajlar-
da, ilaglarda ve kozmetikte kullanim icin glivenli oldugu onay-
lanmustir.

- Fotokatalitik aktivitesi, kendi kendini temizleyen ylizeyler ve
hava temizleme malzemeleri gibi bircok yeni triinde kullani-
mina izin verir.

- TiO, pigmentleri kolaylikla dagilabildiginden, dusiik viskozi-
telerde hizli 1slanma saglayabildiginden ve diger formilasyon
bilesenlerinin mevcudiyetinde atil kaldigindan olumlu islem
ozellikleri gosterir.

+ Isig1 yansitma 6zelligi ayni zamanda isinin yansitilmasini sag-
lar, boylece binalarin veya diger altyapilarin sogutulmasinda
daha kiiciik enerji kullanimina izin verir.

- Katali ve 6zellikle NOx'in secici katalitik indirgeme (SCR) icin
mikemmel bir destektir. Bu TiO, bazli SCR KATALIZORLER,
SON 35 yilda tahmini 110 milyon ton NOx kaldirlarak NOx
emisyon standartlarini karsilamalarini saglamak icin 1980'ler-
den beri enerji santrallerinde kullanilmaktadir.

Titanyum iceren cevherlerden en son nihai kullanim ala-
nina kadarki Gretim siirecleri; a) Maden Uretimi, b) Cevher
hazirlama ve zenginlestirme islemleri, c) Metalurjik prosesler
(Uretim amacina gére hidrometallurjik veya pirometalurjik
islemler)
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Titanyum minerallerini iceren cevherlerin bilesimindeki diger mi-
nerallerin uzaklastirilmasi ile uygun saflikta rutil ve ilmenit kon-
santrelerinin Gretiminde secilecek cevher hazirlama ve zengin-
lestirme yonteminin belirlenmesinde 6nemli unsurlar sunlardir:

Cevher Tiirii: Plaser kum cevherlerinden veya primer yatak-
larda bulunan kayaclarin bilesimindeki cevherlerden hangisi
oldugu.

Cevher Mineralojisi: Cevherin bilesimindeki titanyum mineral-
lerinin ve ona/onlara eslik eden yan minerallerin tanimlanmasi.

Cevherin Tenéri: Cevherin bilesimindeki titanyum minerali-
nin hangi ve/veya hangisi oldugu ile bu cevhere ait TiO, icerigi

Mineral Ozellik Farklari: Cevherin bilesimindeki minerallerin
fiziksel (6zgul agirhk, manyetik duyarlilik, elektrik iletkenligi,
renk, sekil ve boyut vb.), fiziko-kimyasal ve kimyasal 6zellikle-
rinin belirlenmesi ve minerallerin her birinin sahip oldugu bu
ozellik farklarindan yararlanarak yontemin secilmesi.

Minerallerin Tane Serbestlesmesi: Cevher bilesimindeki mi-
nerallerin tane serbestlesme boyutlari.

elektrostatik tekniklerin bir kombinasyonu kullanilarak farkli
Urtinlere ayrilir. Daha sonra piyasaya nihai trlin olarak satil-
maktadir.

Kullanim alanlarina bagli olarak, hem titanyum metali ve farkh
alagimlar hem de TiO, pigmenti olarak tretim yapmak ama-
ciyla %45-60 TiO, iceren bir ilmenit konsantresi veya dogal ru-
til konsantresine (>%95 TiO,) ihtiyag vardir. Bunlarin yani sira
Ti cliruflan (>%85 TiO,) diger bir alternatif hammadde olarak
kullanilmaktadir ve bu Uriin yine demirli ilmenit konsantresi-
nin 1sil prosesi sonunda elde edilmektedir.

Dogal Rutil: Ozellikle sahil kumlarinda bulunan ve gravite,
elektrostatik ve manyetik ayirma gibi bir dizi zenginlestirme
islemi sonrasinda elde edilen ve yaklagik %95 TiO, iceren rutil
konsantresine “dogal rutil” denilmekte ve dogrudan Ti metali
ve TiO, hammaddesi olarak kullanilir.

ilmenit: Diinya (zerinde en &nemli titanyumun kaynagi olan
ilmenit (FeTiO,) kimyasal form{liine sahiptir. Sahil kumlarinda
ve ayni zamanda sert kaya yataklarinda da bulunan ilmenit ol-
dukca genis rezervlere sahiptir. ilmenit mineralini yine cevher
zenginlestirme yontemleri ile konsantre ettikten sonra hidro-
metalurjik yontemlerle direkt kullanilabilir-
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ken, termo-elekrokimyasal proseslerde kul-
laniimasi igin TiO, iceriginin >%90 (izerine
cikarilmasi gerekmektedir.

Sentetik Rutil: Bilindigi gibi Rutil TiO, kim-
yasal formilline sahip bir mineral olup, ya-

pisinda Fe olmasi durumunda bu titanyum
mineraline ilmenit (FeTiO,) denmektedir.
ilmenit mineralinin yapisindaki demirin cok

Maden + Smrunbl Maosa Mineral Bilegimine ve
Uretimi + Relohert Spirali boywta gére;
+ Raibart Kondsl « Yiiksok Alan Siddetl
- » Multi Gravite Aywscin » Dk Alan Siddeli

Boyul Hugulme [MG5) « Yoy Masyetik Ayurci
» Knehon veya Falkcon * Kwry Manyetik Sysnc

Rpireeiai . )

ML menT ALTERRATIF B FLOTRSH0N L
SinTEm ZENGINLESTIRME

« Rutil Flotaspony
+ limenit Flotasyonu
- Twrs Flataspon

farkli yontemlerle uzaklastirilarak elde edilen
TiO, drGnine “sentetik rutil” denilmektedir.
Tipik olarak yaklagik %90-95 arasinda TiO,
icermektedir.

Yiiksek Titanyum Curufu: ilmenitin demirin
uzaklastirilmasi amaciyla gerceklestirilen isil

proses sonrasinda elde edilen ve oldukca

Sekil 4. Titanyum minerallerinin zenginlegtiril

inde kullanilan yo

Doral Mineral Sands Pty Ltd (DMS), Bati Avustralya'nin Gliney
Bati ve Peel bolgelerinde faaliyetleri, 2002 yilinin ortalarinda
baslamistir ve simdi tamamen rehabilite edilmis halde tretimi-
ne devam etmektedir. Busselton yakinlarinda bulunan Yoon-
garillup madenini ve Keysbrook/Kuzey Dandalup'ta bulunan
Keysbrook madenini icermektedir.

Kil ve kumdan dederli agir minerali konsantre etmek icin gra-
vite yontemleri kullanilmakta elde edilen agir mineral kon-
santresi daha sonra karayoluyla Picton'daki cevher hazirlama
tesisine getirilmektedir. Burada kurutulur ve manyetik ve

—Madencilik Litkive

www.madencilikturkiye.com

yiiksek TiO, iceren bir clruf Grintdr.

Sonug olarak Titanyum metali ve TiO, pigment Uretimi siire-
cinde her kosulda ytiksek icerikli rutil veya ilmenit konsantre-
lerine ihtiyac duyulmaktadir. Fakat dogada bu minerallerin saf
olarak bulunmadigi ve maden Uretimi sonrasinda elde edilen
bu cevherlerin zenginlestiriimeden direkt bu proseslerde kul-
lanilmasi miimkiin olmadigindan cevher hazirlama teknoloji-
lerine mutlak ihtiya¢ duyulmaktadir.

ilmeniti sentetik rutile yiikseltmek icin kullanilan sayisiz yén-
tem bulunmakta olup, bunlardan bazilari burada verilmistir.
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Bu yontemler icerisinde endustriyel siirecte en yaygin kullani-
lan yontemlerden biri Becher prosesidir. TiO, icerigi % 40-65
olan ve TiO, yani sira Fe oksitleri iceren ilmenit minerali, Becher
prosesi ile % 90'dan fazla TiO, iceren bir Grlin haline getirilir
(sentetik rutil).

OKSIDASYON QiNDinGENM[ Q HAVALANDIRMA Q sUzmE

islemleri olarak 4 ana adimdan olugmaktadir.

Agirhkh olarak (%91) pigment olarak kullanilan titanyum,
sahip oldugu baz 6zelliklerden dolayr metal olarak Uretile-
bilmektedir. Uretilen bu titanyum metalinin bazi elementler
ile (@aliminyum, vanadyum, molibden, niyobyum, zirkonyum
ve digerleri) olusturduklan alagimlar olaganistu 6zelliklere
sahiptir. Titanyum alasimlarinin Giretimi icin gerekli olan ana

metal saf titanyumdur.

Saf titanyum, Kroll prosesi dahil olmak
Uzere cesitli yontemler kullanilarak Gre-
tilir. Bu islem, bugiin endustride kire-
sel olarak kullanilan titanyum birincil
metallerin ¢ogunu Uretir. Bu proseste
titanyum, cevher rutilinden-TiO, veya
titanyum konsantrelerinden elde edil-
mektedir. Kroll prosesi disinda Armst-
rong prosesi ve The hydride-dehydride
prosesi diger iki yontem olarak 6n plana
cikmaktadir.

Titanyum  alagimlarinin  Gretiminde
kullanilan  konvansiyonel sinterleme,
titanyum alasimlarinin Gretimi icin yay-
gin olarak uygulanan toz metalurjisi

Becher siilfat Demir, Fe,0,'e oksitlendi a) NH,Cl/0, Cesitli ilmenit cebherl- Fe'nin cok adimli ligi ve
prosesi ve 1200°C' de metalik b) 0.5 M erinin beslenmesine izin dontsim.
Fe'ye indirgendi. H.SO verilmesi | CO, emisyonunda yliksek
e enerji tiketimi.
Murso prosesi | Becher prosesine benzer, %20 HCI Akiskan yataklar Becher prosesiyle
fakat dontstim igin kullanilarak artinlmis ver- benzerdir.
akiskan yataklar. imlilik. Stilfat sisteminden
daha kolay HCl geri
dontisimu.
Laporte Kontrollii CO, basinci Yatak ince TiO, parcaciklari Dustik sicaklik kullanil-
Prosesi ile demirin FeQ'ya kontaktorti ile olusturmaz. masina ragmen Becher
donustirilmesi igin daha %18 HCI FeO lig icin kolaylik. prosesiyle benzerdir.
dusuk sicakliklar.
Benelite Karbon termoindirgeme %18-20 HCI Demirin basit tek adim Beslemede kisitli ilmenit
Prosesi yoluyla demirin Fe(ll) donustimi. tipi.
formlarina donusturilm-
esi.
Austpac 800-1000°C'de ilmenitin %25 (W/w) %97'den fazla TiO, igin Kalan manyetik demir
Prosesi manyetizasyonu. HCl manyetik ayirma formunun lig icin daha
ylksek asit ihtiyacl.
Dunn Prosesi Cl, ile ilmenit icindeki Cl,, FeCl,'nin Fe,0,'e Yiksek derecede
demirin sellektif klorl- oksidasyonu ile geri asindirici Cl,'nin
anmasl. kazanilir tasinmasi.
Kataoka Prose- Demirli forma H,SO, H,SO, kullanimi HCl'den Buiyuik oranda demir
si (Japonya) donustirme. daha az agindiricidir. sulfat atiklari Gretimi.
Dusuk lig sicakhigr.

(PM) tabanli yéntemlerden biridir. Bu

Tablo 1. Sentetik Rutil Uretiminde yontemlerin karsilagtinimasi

Yiksek titanyumlu ciruflar, indirgeyici olarak antrasit kul-
lanan buytk elektrik ark firinlarinda ilmenit konsantresinin
bilesimindeki demir oksitleri sivi demire indirgeyen bir
eritme islemiyle Uretilir. Eritme isleminin ana trtng, yakla-
stk %75 ila 85 TiO, iceren titanyum ciirufudur. Eritme isle-
minin yan Uriini ise celik endistrisi icin hammadde olarak
kullanilabilen pik demirdir. Titanyum ctruflari esas olarak
Quebec, Kanada (Rio Tinto Iron ve Titanium), Gliney Afrika
(Richard Bay Minerals) ve Norvec'te (Tinfos) Giretilmektedir.
Bu Ureticilerden gelen ciruf, toplam kiresel TiO, pigment
besleme stoklarinin yaklasik %30'unu olusturmaktadir.

DC ark ilmenit-ergitme teknolojisi, 1992 ve 1994 yillari
arasinda Mintek ile birlikte pilot 6lcekte gelistirilmis ve
test edilmistir. ilk firin, 25 MW'lik bir dogru akim firini,
Haziran 1995'te isletmeye alinmistir ve ikinci bir firin,
bir 35 MW'lik dogru akim firini, Subat 1999'da devreye
alinmistir. Eritme islemi, %86 TiO, icerigine sahip titan-
ya cirufu ve %2.5 karbon icerigine sahip demir tGretmek
icin ilmenitin karbonlu indirgenmesini icerir. iimenit ve
antrasit, ici bos bir elektrot araciligiyla ilmenit'in endoter-
mik indirgenmesinin meydana geldigi firina beslenir. Ci-
ruf kimyasi icin kontrol degiskenleri sunlardir: ilmenitin
glice orani, antrasit ve ilmenit orani, ark uzunlugu, ctruf
ve demir envanteridir. Ergitme firinin bir semasi asagida
gosterilmektedir.

—Madencilik Litkive

www.madencilikturkiye.com

yontemde hammadde titanyum tozu
alasim elementleri ile uygun bir toz blender
kullanilarak iyice karistirilir, ardindan karisim yiiksek basing
altinda sikistirilir ve son olarak sinterlenir. Sinterleme islemi,
toz partikillerinin partikil seklinde kigtk bir degisiklikle
birbirine baglanmasina neden olan ve sicaklik iyi diizenlen-
diginde iriinde goézenek olusumuna da izin veren yiiksek si-
caklik ve basing islemi prosesinde gerceklestirilir. Bu yontem,
yuksek performansli ve diisik maliyetli titanyum alagimli
parcalar Uretebilir.

1. European Commission, “Study on the EU's list of Critical Raw Materials
(2020)" Final Report.

2. U.S. Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2021.

3. Report R104/2013, “Overview of South Africa’s Titanium Industry And Glo-
bal Market Review, 2012" Department of Mineral Resources, Republic of South
Africa, ISBN: 978-0-621-42051-7, JULY 2013.

4. Jones, G, “Mineral Sands: An Overview of the Industry” lluka Resources Li-
mited, Jenkin Rd, Capel WA 6271.

5. Report R104/2013, “Overview of South Africa’s Titanium Industry And Glo-
bal Market Review, 2012" Department of Mineral Resources, Republic of South
Africa, ISBN: 97
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ISBN 978-0-12-817200-1.8-0-621-42051-7, JULY 2013.
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l. Girig

Dinya madencilik faaliyetlerinin
yaklasik olarak %70'i acik isletme
madenciligi olarak gerceklestiriimektedir. Ulkemiz, toplam
diinya kdmir rezervinin yaklasik %2,1'ini icermekte olup linyit
acisindan da 6nemli bir yere sahiptir. Bununla birlikte linyitleri-
mizin %79'unun, 2500 kcal/kg 1sil degerin altinda olmasi daha
cok termik santrallerde kullanimini 6n plana ¢ikartmistir.

eccccece
eccee

Kémir madeninin yeryiiziine cikariimasi iki sekilde gercekle-
sebilir. Bunlar; acik ocak madenciligi veya yer alti madencili-
gidir. Genel olarak agik ocak madenciligi, maden {izerindeki
toprak ortl tabakasinin kazilmasi, gerekli olmasi durumunda
patlatma yapilarak kazi ylikleme faaliyetleri ile kaldiriimasi (de-
kapaj) ve madenin uretilmesi faaliyetlerinden olusmaktadir.
Madene ulasabilmek i¢cin mecburen madenin Uzerini 6rten
ortli tabakasinin kazma, ylikleme ve tasima yoluyla kaldiriima-
st gerekmektedir.

Termik santrallerin ana yakitlarinin karsilanmasi amaciyla, sir-
ketlerin termik santrallerle yapmis oldugu sézlesmeler, birden
fazla takvim yilina sirayet etmektedir. Ana yakitin karsilanmasi
amaciyla yapilan kdmiir madenciligi, dekapaj ve kémur re-
timi faaliyeti ve Uretilen kdmiriin termik santrale teslimi gibi
safhalardan olusmaktadir.

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

SGKTaseronlukDosyasiA¢ilacak Mi?

=

Yazimizda, dekapaj ve kdmur Uretimi faaliyeti ve tretilen ko-
muriln termik santrale teslimi ile ilgili, yillara yaygin insaat ve
tevkifat yonuyle vergi kanunlar ve alt taseron yonuyle is kanu-
nu agisindan degerlendirmelerde bulunulacaktir.

Il. Kurumlar Vergisi Yoniinden

5520 sayili Kurumlar Vergisi Kanunun 15.(1). a) bendinde, Gelir
Vergisi Kanununda belirtilen esaslara gore birden fazla tak-
vim yilina yaygin insaat ve onarim isleri ile ugrasan kurumlara
bu isleri ile ilgili olarak yapilan hak edis 6demeleri tizerinden
kurumlar vergisine mahsuben tevkifat yapilmasi gerektigi hi-
kiim altina alinmistir.

193 sayili Gelir Vergisi Kanunu'nda, birden fazla takvim yilina
yaygin insaat ve onarim isleri ile ilgili hikiimler 42,43 ve 44.
maddelerinde diizenlenmistir.

193 sayili Gelir Vergisi Kanunu’nun 42. Maddesi'nde; “Birden
fazla takvim yilina sirayet eden insaat (dekapaj isleri de insaat
isi sayilir) ve onarma islerinde kdr veya zarar isin bittigi yil kati
olarak tespit edilir ve tamami o yilin geliri sayilarak, mezkur yil
beyannamesinde gésterilir..."denilmektedir. Ayni maddenin
parantez ici hilkkmiinde dekapaj islerinin de birden fazla tak-
vim yilina yaygin insaat ve onarim isleri gibi degerlendirilecegi
belirtiimektedir. »
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4734 sayili Kamu Ihale Kanunu’nun Tanimlar baslikli 4. mad-
desinde; “Yapim : Bina, karayolu, demiryolu, otoyol, havalimani,
rithtim, liman, tersane, képrd, tiinel, metro, viyadiik, spor tesisi,
alt yapi, boru iletim hatti, haberlesme ve enerji nakil hatti, baraj,
enerji santrali, rafineri tesisi, sulama tesisi, toprak islahi, taskin
koruma ve dekapaij gibi her tiirlii insaat isleri ve bu islerle ilgili te-
sisat, imalat, ihzarat, nakliye, tamamlama, bliyiik onarim, resto-
rasyon, cevre diizenlemesi, sondaj, yikma, gticlendirme ve mon-
taj isleri ile benzeri yapim islerini, ifade eder.” seklindedir.

Madenlerde Dekapaj; acik isletme projesine gére maden yata-
ginin tzerindeki 6rti tabakasinin delme ve patlatma yontemi
ile gevsetilmesi, kazilmasi, yiklenmesi, tasinmasi, toprak har-
manina dokilmesi, serilmesi, harman sahasinin diizeltilmesi,
toprak harmani ve kademe yollarinin yapimi ve bakimi gibi
islemlerin timi anlamina gelmektedir.

Yapilan isin, Gelir Vergisi Kanunu 42. Madde kapsaminda de-
gerlendirilebilmesi icin insaat veya onarim isi olmasi gerek-
mektedir. Kamu ihale Kanunu, Tanimlar bashkh maddesinde
hangi tir islerin yapim (insaat) isi oldugu tek tek agiklanmistir.
Acik isletme kémiir madenciligi isi, Kamu ihale Kanunu’'nda
belirtilen yapim (insaat) kapsaminda olmadigi aciktir.

isletmelerin esas faaliyet konusunun kémir madenciligi oldu-
gu, bu faaliyeti gerceklestirirken isin geregi olarak herhangi bir
safhasinda dekapaj isinin yapilmasi, asil isin bir parcasi olarak
degerlendirilmesi gerekmektedir. Nitekim Ankara Vergi Daire-
si Bagkanhgi 29.06.2022 tarih 303610 sayili 6zelgesi “... kdmir
ocaklarinin isletilmesi ve Uretilen kdmiriin termik santraline
teslimi isi, Gelir Vergisi Kanunu’nun 42'nci Maddesi'nde belirti-
lenisler arasinda yer almadigindan, yillara sari insaat ve onarma
isi olarak degerlendirilmesi miimkiin bulunmamaktadir.” sek-
linde olup ayni dogrultuda goris bildirmistir. Aciklanan neden-
lerden dolayi acik ocak kdmiir madenciligi isinin yillara yaygin
insaat ve onarim isi olarak degerlendirilmesi miimkiin degildir.

lll. Katma Deger Vergisi Yoniinden

3065 sayili Katma Deger Vergisi Kanunu’nun 9.1. fikrasinda,
“Mlikellefin Ttirkiye icinde ikametgdhinin, isyerinin, kanuni mer-
kezi ve is merkezinin bulunmamasi hallerinde ve gerekli gériilen
diger hallerde Maliye Bakanligi, vergi alacaginin emniyet altina
alinmasi amaciyla, vergiye tabi islemlere taraf olanlari verginin
6denmesinden sorumlu tutabilir...” seklindedir.

Katma Deger Vergisi Genel Uygulama Tebliginin,

1/C-2.1.3.1 boliminde Kismi Tevkifatin Mahiyeti ve Tevkifat
Uygulayacak Alicilar baslikli bolimiinde; “Kismi tevkifat uygu-
lamasi kapsaminda KDV tevkifati yapmak (izere sorumlu tutu-
labilecekler asagida iki grup halinde sayilmis olup, tevkifat uy-
gulamasi kapsamindaki her bir islem bazinda tevkifat yapmasi
gerekenler, s6z konusu gruplardan birine veya ikisine veyahut s6z
konusu gruplar kapsaminda olan bazi sorumlulara atif yapilmak
suretiyle Tebligin ilgili béliimlerinde belirtilmektedir.

— @ Madencilik Lirkje
www.madencilikturkiye.com

a) KDV milikellefleri (sadece sorumlu sifatiyla KDV ddeyenler bu
kapsama dabhil degildir)

b) Belirlenmis alicilar (KDV miikellefi olsun olmasin): - 5018 sayili
Kanuna ekli cetvellerde yer alan idare, kurum ve kuruluslar, il 6zel
idareleri ve bunlarin teskil ettikleri birlikler, belediyelerin teskil et-
tikleri birlikler ile kéylere hizmet gétiirme birlikleri,. .. "

Katma Deger Vergisi Genel Uygulama Tebliginin 1/C-2.1.3.2.1
bélimiinde Yapim lsleri ile Bu Islerle Birlikte ifa Edilen Miihendis-
lik-Mimarlik ve Etiit Proje Hizmetleri bashkli béliimiinde; “

2.1.3.2.1.1. Tevkifat Uygulayacak Alicilar ve Tevkifat Orani
Tebligin;

- (I/C-2.1.3.1/b) ayinminda sayilanlara karsi ifa edilen yapim isleri,
- (I/C-2.1.3.1/a) ayinminda sayilanlara karsi ifa edilen ve KDV da-
hil bedeli 5 milyon TL ve lizerinde olan yapim isleri ile bu yapim
isleriyle birlikte ifa edilen mihendislik-mimarlik ve etiit-proje
hizmetlerinde, alicilar tarafindan (4/10) oraninda KDV tevkifati
uygulanir.

Projenin genislemesi, sézlesme bedelinin giincellenmesi ve ben-
zeri nedenlerle is bedelinin daha sonra 5 milyon TL'yi asmasi
halinde, bu durumun ortaya ciktigi tarihten itibaren tevkifat uy-
gulanir.

2.1.3.2.1.2. Kapsam
Bu béliim kapsamina asagidaki hizmetler girmektedir:

- Bina, karayolu, demiryolu, otoyol, havalimani, rihtim, liman, ter-
sane, kdpr, tiinel, metro, viyadiik, spor tesisi, alt yapi, boru iletim
hatti, haberlesme ve enerji nakil hatti, baraj, enerji santrali, rafi-
neri tesisi, sulama tesisi, toprak islahi, dekapaj, taskin koruma ve
benzerlerine iligkin her tiirlii insaat isleri.

- Yukanda sayilan yapilar ve insaat isleri ile ilgili tesisat, imalat,
ihrazat, nakliye, isitma sogutma sistemleri, ses sistemi, gériintii
sistemi, 151k sistemi, tamamlama, boya badana dahil her tiirlii ba-
kim-onarim, dekorasyon, restorasyon, cevre diizenleme, dekapaj,
sondaj, yikma, gliclendirme, montaj, demontaj ve benzeri isler.
Bu isler, yukarida belirtilen yapilarla ilgili olmakla birlikte insaat
isinden sonra veya insaat isinden bagimsiz olarak yapilmalar
halinde de bu kapsamda tevkifata tabi tutulur.

- Yapim isleri ile birlikte ifa edilen; mimarhk, mihendislik, ettit,
plan, proje, harita (kadastral harita dahil), kadastro, imar uygu-
lama, her élcekte imar plani hazirlama ve benzeri hizmetler. Bu
hizmetler yapim islerinden ayri ve bagimsiz olarak verildigi tak-
dirde Tebligin (1/C2.1.3.2.2.) béliimii kapsaminda dederlendirilir.”
hiikiimlerine yer verilmistir.

Anilan tebligde, yapim isleri ile bu islerle birlikte ifa edilen miihen-
dislik-mimarlik ve etiit-proje hizmetleri icin 4/10 oraninda, etiit,
plan-proje, danismanlik, denetim ve benzeri hizmetlerinde ise
9/10 oraninda tevkifat yapilmasi gerektigi belirtilmistir. Asil isle
birlikte yapilan etiit-proje hizmetlerini ayri degerlendirilmemis
olup, asil isin tabi oldugu tevkifat oraninda degerlendirilmesi y6-
niinde diizenleme mevcuttur. »

1 Aralik 2022
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Acik isletme kémiir madenciligi isinde de her ne kadar biinye-
sinde dekapaj isi barindirsa da asil is kémdiriin ¢ikarilip teslim
edilmesidir. Kémiir madenciligi isinin teblig kapsaminda yapim
isi olarak dederlendirmek miimkiin degildir. Yine g6riisiimUizii
dogrular nitelikte Ankara Vergi Dairesi Baskanligi’'nin 29.06.2022
tarih 303610 sayili 6zelgesinde madencilik sektériinde KDV tev-
kifati agisindan yapilan dederlendirmede “....linyit kémiiriin
tretilerek, termik santral 6n kirici binasinda kémdir alma bunkeri
tizerinde termik santrale teslimine yénelik hizmet, her ne kadar
blinyesinde dekapaij isini barindirsa da esas olan linyiit k6miird-
niin ¢ikartilip teslim edilmesi oldugundan s6z konusu hizmetin
(I/C-2.1.3.2.1.) béliimii kapsaminda yapim isi olarak degerlendi-
rilmesi miimkiin olmadigindan séz konusu islemde KDV tevkifati
uygulamasina gerek bulunmamaktadir.” agiklamasi yapilmistir.
S6z konusu hizmete Katma Deger Vergisi tevkifati uygulama-
sina gerek bulunmamaktadir.

IV. is Kanunu Yéniinden

4857 sayili Is Kanunu'nun 2. Maddesi’'nde; “Bir is sézlesmesine
dayanarak ¢alisan gergek kisiye isci, is¢i calistiran gercek veya tii-
zel kisiye yahut tiizel kisiligi olmayan kurum ve kuruluslara isve-
ren, isi ile isveren arasinda kurulan iliskiye is iliskisi denir. [sveren
tarafindan mal veya hizmet liretmek amaciyla maddi olan ve ol-
mayan unsurlar ile iscinin birlikte 6rglitlendigi birime isyeri denir.

Bir isverenden, isyerinde ydirlittligii mal veya hizmet Uiretimine
iliskin yardimci islerinde veya asil isin bir béliimiinde isletmenin
ve isin geregi ile teknolojik nedenlerle uzmanlik gerektiren islerde
is alan ve bu is icin gérevlendirdigi iscilerini sadece bu isyerinde
aldigi iste cahstiran dider isveren ile is aldidi isveren arasinda ku-
rulan iliskiye asil isveren-alt isveren iliskisi denir. Bu iliskide asil
isveren, alt isverenin iscilerine karsi o isyeri ile ilgili olarak bu Ka-
nundan, is s6zlesmesinden veya alt isverenin taraf oldugu toplu is
s6zlesmesinden dogan ytikiimliiliiklerinden alt isveren ile birlikte
sorumludur. Asil isverenin isgilerinin alt isveren tarafindan ise ali-
narak ¢alistinlmaya devam ettirilmesi suretiyle haklari kisitlana-
maz veya daha énce o isyerinde ¢alistirilan kimse ile alt isveren
iliskisi kurulamaz. Aksi halde ve genel olarak asil isveren alt isve-
ren iliskisinin muvazaali isleme dayandigi kabul edilerek alt isve-
renin iscileri baslangigtan itibaren asil isverenin iscisi sayilarak
islem gériirler. isletmenin ve isin geredi ile teknolojik nedenlerle
uzmanlik gerektiren isler disinda asil is béliinerek alt isverenlere
verilemez.” denmektedir.

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

Asil isveren -alt isveren iliskisi kurulabilmesi icin,

1.isyerinde yiiritilen mal veya hizmet retimine iliskin yar-
dimci islerinde,

2.Asil isin bir bélimiinde isletmenin ve isin geregi ile teknolo-
jik nedenlerle uzmanlik gerektiren islerde is alan ve bu is icin
gorevlendirdigi iscilerini sadece bu isyerinde aldid iste calisti-
ran diger isveren sartlarin gerceklesmesi gerekmektedir.

Acik isletme kédmir madenciliginde, dekapaj ve kdmir Ureti-
mi faaliyeti ve Uretilen kdmiriin termik santrale teslimi gibi
safhalardan olussa da bunlar rutin bir madencilik faaliyetidir.
Asil isverenin alt isveren calistirmasini gerektirecek farkli bir
uzmanlhk bulunmamaktadir. Acik isletme komir madencili-
ginde isin boluinerek asil isveren alt isveren iliskisi kurulmasi
idare tarafindan kabul gérmemekte ve taseronluk dosyasinda
calisanlari isveren dosyasinda gostermeleri gerektigi yoniinde
denetim tutanaklari tanzim edilmektedir. Bu nedenle esas isin
béliinerek alt isveren calistirilmasi muvazaal bir islem olacagi
aciktir.

V. Sonug¢

Acik isletme kdmiir madenciliginde, dekapaj ve kdmur tGretimi
faaliyeti ve uretilen kdmiriin termik santrale teslimi gibi isin
kendi icinde safhalardan olussa da bu safhalarin hepsi ¢ikari-
lan/cikarilacak kdmiiriin termik santrale teslimiisidir. Yapilan isi
tek bir is ve islem olarak degerlendirilmesi gerekmektedir. Ku-
rumlar Vergisi Kanunu agisindan, kdmir madenciligi isini yillara
yaygin ingaat isi olarak degerlendirilmemesi gerekmektedir.

Anilan is her ne kadar biinyesinde dekapaj isini barindirsa da
asil isten bagimsiz olmadigi ve kdmir madenciligi isi ile ilgili
de Katma Deger Vergisi Kanunu yoniinden tevkifat yapilmasi
yoniinde bir diizenleme mevcut bulunmadigindan Katma De-
ger Vergisi tevkifati yapilmamasi gerekmektedir.

Anilan is kanunu agisindan, madencilik faaliyetinin tek bir is
oldudu, farkli uzmanlk alanlari gerektirmediginden, asil is-
veren alt isveren iliskisi kurulmasi idare tarafindan muvazaal
bir islem olarak mitalaa edilmekte olup, 4857 sayili yasanin
2. Maddesi hiikiimleri cercevesinde bu muvazali uygulamaya
son verilmesi, alt isverende calisan iscilerin tamaminin asil is-
verene devirlerinin yapilmasi gerekmektedir. ®

Kaynak

1. TKi ( https://www.tki.gov.tr/acik-ocak-madenciligi)
2. MTA
malari)
. Eksisézliik (https.//eksisozluk.com/dekapaj—-527983)
. 193 sayil Gelir Vergisi Kanunu

(https://www.mta.gov.tr/v3.0/arastirmalar/komur-arama-arastir-

. 3065 sayil Katma Deder Vergisi Kanunu

. 5520 sayili Kurumlar Vergisi Kanunu

. 4857 sayili [s Kanunu

. Katma Deger Vergisi Genel Uygulama Tebligi

. Ankara Vergi Dairesi Baskanligi'nin 29.06.2022 tarih E-84974990-130[KD-
V1/1-09-2021/169]-303610 sayil 6zelgesi
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TURK MADEN ENDUSTRISINDE KADIN

Madencilik ve Doga

F A cceecccee*l  Madencilik dinyanin en 6nemli ve en
. Nural Merve Ertekin . o . . L .

H Ziraat Miihendisi & - gucli sektorlerinden biridir. Bu olaga-
o JelojiMihendsisi s sty giiciinden ve etki alanindan do-
. Yiksek Lisans Ogrencisi .

layl, sadece maden ¢ikarmakla kisitlana-
bilecek bir alan degildir. Cok genis organizasyonel yapiya sahip
ve birtakim sorumluluklan da dogal olarak ylklenmeye misait
bir mekanizmadir. iste ben bu mekanizmanin rehabilitasyon ca-
lismalar kismiyla ilgili uzmanlasmaya calisan bir doga bilimciyim.

Yasamsal ihtiyaclarimiz icin vazgecilmez olan dogal kaynaklari-
mizi agiga ¢ikarirken yurittigimiz faaliyetleri, gezegenimize
ve insanlara en yararl sekilde yénetmemiz bir zorunluluktur.
Bu calismalarda biz profesyoneller icin rehber niteliginde olan
uluslararasi bir kurulus olan ICMM'nin (International Council
on Mining and Metals) rehabilitasyon calismalarini kendime
rehber edinmekteyim.

isimi yaparken dikkatimi ceken bazi konulardan bahsetmek
isterim:

Meslek Sovenizmi: Meslek kuruluglarinin her biri cok degerli
fakat timunln de tzerinde, bu disiplinlerin ortaklasa ¢alisabi-
lecedi, is birligini daha kolay organize edebilecegi bir Ust olu-
sum kurulmasi taraftariyim. Bu gerekliligin sebebi bazen bul-
makta zorlandigimiz bir sorunun cevabinin farkli sektorlerde
olabilmesi. Bu kopuklugu 6nleyebilmek adina meslek soveniz-
minin yavas yavas bir kenara birakilmasinin, sorunlarin verimli
bir sekilde ¢6ziim icin gerekli oldugunu distniiyorum.

isyerinde Psikolojik Taciz (Mobbing): Kadin olsun erkek olsun
bu sorunu bircok calisanin yasadigini biliyoruz. Oysa bu kader-
sel bir stire¢ olmadigi gibi, isyerinde yasanmasi gereken bir
asama da degildir. Evet mobbing kavrami halihazirda sadece is
yerinde gecen olaylari ifade etmektedir ama baktigimiz zaman
aslinda bu biyik bir toplumsal problemdir. Literatiirde ‘zorba’
olarak tanimlanan kisiler bu davranislar egitim seviyesi, sahip
, - oldugu stati veya
a ? 1‘ kaltur seviyesi fark
- etmeksizin kontrol-
stz hirs, 6zgliven-
sizlik ve korkulari
sonucu gerceklestir-
mektedirler.

Cahstiklari  pozis-
yona gelene kadar
kendilerini kultarel,
sosyal ve teknik ola-
rak zaten belli bir
seviyede yetistirmis
olan insanlara cesitli
seviyelerde saygisiz-

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

lik yapilmasi, siddet iceren sdylemlerde bulunulmasi, ciddiye
alinmamasi, kalabalik icinde belli belirsiz asagilanmasi gibi
durumlara yonetimin ciddi bir sekilde egilmesi zorunludur.
Fakat ilgili yerlerde eger bir korku iklimi varsa, bu sorunla-
rin Gzerinin 6rtilmesi yoluna gidilebiliyor ki bu durumda da
olayin gerceklestigi 6zel sirketler veya kamu kurumlari uzun
vadede ciddi maddi ve manevi zararlar 6demek durumunda
kalabiliyorlar.

Basin ve Madencilik: Madencilik hakkinda yapilan spekiilas-
yonlarin 6niine ge¢mek ancak bilinglendirilmis bir toplumla
miimkiin olabilir. insanlar madenin kapali bir sistem olmasin-
dan dolayi masanin bu tarafina gecemedikleri icin dogru bilgi-
lere ulagsmakta zorlaniyor ve bircok asilsiz iddiada bulunuyor.
Bu iddialarin gazeteciler, akademisyenler, kimi zaman millet-
vekilleri tarafindan 6ne surildigine hepimiz sahit olmusuz-
dur. Bunun sebebi 6ncelikle gerekli bilgiyi seffaf bir sekilde
almalarini saglayamamamizdir. Bildiginiz gibi simdilerde “Mi-
nik Madenci” calismasi ile biiytk bir ise girisen arkadaslarimiz
var. Daha ilkokuldan itibaren cocuklarin bu isin guzelliklerini
o6grenmelerine vesile olduklari icin daha saglkl bir gelecegin
bizleri bekledigini diisiinliyorum. Bir alginin yikilmasi elbette
kolay olmuyor ama dogru bir sekilde ifade edildiginde gercek-
ler mutlaka bir glin agiga cikiyor. Simdi madencilik de dogru
bir sekilde ifade ediliyor.

Madencilik Camiasi: Maden, jeoloji, cevre, ziraat miihen-
dislikleri disinda; ister IT biriminde, ister finans, ister halkla
iliskiler, ister saglik vb. hangi departmanda c¢alisiyor olursa-
niz olun, doga ile hasir nesir olmaktan hoslanmiyorsaniz yol
yakinken dénmeniz gereken bir sektordiir madencilik. Ama
sevdiginiz bir alansa yasaminiz boyunca bu muhtesem aile-
nin bir parcasi oldugunuz icin her zaman gurur duyacaginiz-
dan emin olabilirsiniz.

Bizler yani 6zellikle operasyon sahasinin tozunu yutmus mi-
hendisler, genellikle birinci derece tehlikeli saha kapsamina
giren alanlarda calismaktayiz. Bu kismen zor ve oldukga riskli
sartlarl tasiyan sahalarda sirketler, personelin rahati icin ol-
dukca 6zen gosteriyor. Benim deneyimim bu yénde oldu. O
sebeple mezun olan arkadaslarin 6zel sektdrde bir an 6nce ise
girmek icin vakit kaybetmemesini samimiyetle tavsiye ederim.

Biz madenciler icin diinyanin tima kendi tilkemiz sayilir ve
herhangi bir yerde yeniden birbirinizle karsilasmaniz her za-
man olasidir. Bu, diinyanin bir diger ucu olsa da... O ylizden
maden camiasi biyik bir ailedir ve uluslar Gsttdir. Bitiin diin-
ya size kapilarini acar, her turli kiltirle tanisirsiniz, caligirsiniz.
Ve bu size inanilmaz bir deneyim kazandirir. Bunun size verdigi
mutluluk, 6zgiiven ve gurur gercekten muhtesemdir.

Yeni yilinizi kutlar, basari sans ve huzur dolu bir yeni yil dilerim! @

1 Aralik 2022
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CALISANLARICIN

KALICI DEGERLER:

Meslek ici egitimle

~ daha kalifiye isgiicii.

Cayeli Bakir
isletmeleri A.S.

I;EVREjt;iN
KALICI DEGERLER:
Kanun ve yonetmeliklere
tam uyum, dogaya saygl.

TOPLUM iCiN
KALICI DEGERLER:
Sosyal fayda icin yeni
mekanlar, yeni ufuklar.

Asil cevherimiz galisanlarimiz




EKONOM|

Temel Maden Fiyatlari ...,

Tarih Metal

DEGERLI METALLER
(PRECIOUS METALS)

Son Fiyat

Yil Sonu
Fiyati
(31.Aralik.2021)

Degisim

% Birim

Tarih

Metal

Son Fiyat

Degisim
%

NADIR TOPRAK ELEMENTLERI (RARE EARTH ELEMENTS)

Yil Sonu Fiyati
(31.Aralik.21)

Birim

23.Kas.22 Lantanyum Metal = 99% 171 604 Yy 1,82 | USD/Ib
23.Kas.22 Altin 1737,50 -5,00 Y 1829,00 USD/tr. oz
— 23.Kas.22 | Lantanyum Oksit > 99.5% 045| -2105 ¥ 0,557 | usD/b
23.Kas.22 Giimis 21,20 -897 23,29 USD/tr. oz
- 23.Kas22|  Seryum Metal = 99% 177] 923 V¥ 1,95 | USD/Ib
23.Kas.22 Platinyum 991,00 2,91 A 963,00 USD/tr. oz
23.Kas.22| Seryum Oksit > 99.5% 049 1833 0,60 | USD/Ib
23.Kas.22 Rodyum 14100,00 6,02 A 13300,00 USD/tr. oz
23.Kas.22 |Praseodmiyum Metal = 99% 60,70 | 2093 V¥ 76,77 UsD/Ib
23.Kas.22 Palladyum 1810,00 1,9 V 1845,00 USD/tr. oz P i oS
- 23Kas22| o€ gy:£| 1= 4364 | -2442 V| 57,74 | uspib
DEMIR DISI METALLER
(NONFERROUS METALS) 23.Kas.22 | Neodmiyum Metal > 99.5% 59,38 | -1340 V¥ 68,57 usD/Ib
Degisi Yil Sonu 23.Kas.22 | Neodmiyum Oksit = 99.5% 47,08 -21,15 ¥ 59,71 usD/1b
. egisim .
Son Fiyat % Fiyati —
O (31.Aralik.2021) 23.Kas.22| Samaryum Metal > 99.9% 1,15] 3391 ¥ 1,74 UsD/Ib
Qo
23Kas.22 | Aliminyum | 239450 | -14,82 W[ 281100 usp/ton 5] 23.Kas.22| Europyum Oksit 2 99.5% 12,80 000 @ 12,80 | UsD/Ib
23.Kas.22 Bakir 7993,00 41815 9765,00 USD/ton % 23.Kas.22 | Gadolinyum Metal = 99.9% | 9076,00 000 @] 9076,00 UsD/Ib
)
23.Kas.22 Ginko 2906,50 -19,06 Y 3591,00 USD/ton :J—n 23.Kas.22 | Gadolinyum Oksit = 99.5% 23,62 -2071 29,79 UsD/Ib
x
23.Kas.22 Kalay 22080,00 -4396 | 39397,00 USD/ton 3— 23.Kas.22| Terbiyum Metal = 99.9% 1079,40 1625 A 928,50 UsD/Ib
23.Kas.22 Kursun 2087,50 21029 V 2327,00 USD/ton Lré: 23.Kas.22 | Terbiyum Oksit = 99.5% 861,20 [ 1823 A 728,40 UsD/Ib
23.Kas.22 Nikel 25800,00 23,79 A| 20841,00 USD/ton 23.Kas.22 | Disporsiyum Metal = 99% 193,60 | -1916 ¥ 239,50 usD/Ib
23.Kas.22 | Disporsiyum Oksit = 99.5% 150,90 | 2041 V 189,60 UsD/Ib
AZ BULUNAN METALLER
(MINOR METALS) 23.Kas.22| Erbiyum Metal > 99.9% 362,90 | 000 @ 362,90 | USD/Ib
Yil Sonu 23.Kas.22| Erbiyum Oksit = 99.5% 17,39 2319 ¥ 22,64 usD/Ib
. . Degisim . o
Tarih Metal Son Fiyat Fiyati Birim o R
% (31.Aralik.2021) 23.Kas.22 Itriyum Metal = 99.9% 15,42 16,06 18,37 usD/Ib
23.Kas.22| itriyum Oksit > 99.99% 394 | 2259 ¥ 5,09 usD/Ib
23.Kas.22 Antimuan 11500,00 6,71 A 10777,00 USD/ton
23.Kas.22 | Skandiyum Metal = 99.9% | 235986,00 0,00 @| 235986,00 usD/Ib
23.Kas.22 Bizmut 9,99 | -99,15 ¥ 1171,00 UsD/lb. =
X B 23.Kas.22 | Skandiyum Oksit = 99.95% | 25678,00 0,00 @»| 25678,00 USD/Ib
23.Kas.22 Indiyum 210,48 1412 A 184,44 USD/kg s
- 23.Kas.22 Mixed Metal = 99% 1033 2320 § 13,45 UsD/Ib
23.Kas.22 iridyum 4800,00 1864 5900,00 USD/tr. oz 5-
23Kas22 | Kadmiyum | 407944 | 5887 A| 256773 usD/ib. TURKIYE LINYiT KOMURU (ros)
23.Kas.22 Civa 108,00 000 @ 108,00 USD/sise . Fiyat Kalori
Tarih Maden (TL/Ton) Yer Kcal/k
23Kas22 | Magnezyum | 344293 | -4539 V| 630433 UsD/MT calka)
23.Kas.22 Manganez 4,52 238 V 4,63 USD/kg Ekim.22 | Tuncbilek yilkanmig +18 mm Kiitahya-Tavsanl (GLi)
23.Kas.22 Molibden 478,83 167344 A 27,00 USD/kg Ekim. 22 S.Kisrakdere yilkanmig 1907 Manisa-Soma ( ELI) 4.803
+18 mm
23.Kas.22 Rutenyum 600,00 9,09 A 550,00 USD/tr. oz
Ekim. 22 Kisrakdere krible +20 mm 579 Manisa-Soma ( ELi ) 4,957
23.Kas.22 Selenyum 28,21 714 VY 26,33 USD/kg
Ekim. 22 Can krible +30 mm 1463 GLi 4,537
23.Kas.22 Tantal 265,00 -98,79 V| 21959,00 USD/kg
23Kas22 | Tungsten 4650 | 2084 A 38,48 USD/kg TURKIYE TAS KOMURU (Fos)
23.Kas.22 Uranyum 49,00 16,53 A 42,05 UsD/lb. Fiyat
g (TL/Ton-
23.Kas22 | Vanadyum 9,10 460 A 8,60 UsD/lIb. Tarih Maden KDV Harig) Yer “;‘;"’

ton = 1000 kilogram

Ib :libre = pound = 0,453 kilogram

tr.oz: (troy ons)=31,1 gram

sise : 76 pound = 34,47 kilogram

—Q—M

dmt : (dry metric tonne) kuru bazda
metrik ton

dmtu: kuru bazda metrik ton Uinite
USD : ABD Dolan

adencilik Likive

ww.madencilikturkiye.com

TURKIYE KROCM;M;AO':IEGPQQ (SEXEF RFIYATLARI Ekim.22 | 18/150 PARCA (DOKME) 3750 0ZULMEZ MU. LAVUARI | 6500
Ekim.22 | 18/150 PARCA (DOKME) 3750 KOZLU MU. LAVUARI 6600
Ekim.22 | 18/150 PARCA (DOKME) 3750 KA. MU. (CATALAGZI) LAV. | 6900
12.Kas.21|  Krom cevheri (CIF-Cin) 46-48% Konsantre | 295-300 | USD/dmt § Ekim.22 | 18/150 PARCA (DOKME) 4700 | ARMUTGUK MU.LAVUARI | 7400
12.Kas.21| Krom cevheri (CIF-Gin) 44-46% Konsantre | 275-280 | USD/dmt gf Ekim.22 | 18/150 PARGA (PAKET) 3500 AMASRA MU. LAVUARI 6000
12Kas.21|  Krom cevheri (CIF-Cin) 40-42% parca 305310 | UsD/dmt | & PiL METALLERI (BATTERY METALS)
12.Kas.21| Krom cevheri (CIF-Cin) 38-40% parga 280-285 | USD/dmt
5 Degisim Vil Sonu Fiyati ey
Tarih Metal Son Fiyat % B1Amk21) Birim

=
23Kas22|  Lityum Metal = 99% 193,24 | 150,64 A 7710 | usp/b |
=
23.Kas.22| Lityum Karbonat > 99.5% 37,24 12340 A 16,67 | USD/Ib | =5
n
m
23.Kas.22 Lityum Hidroksit 36,75 173,23 A 1345 | usoib |4
23Kas.22| Rafine Kobalt > 99.8% 22,83 | -2857 31,96 | USD/Ib
1 Aralik 2022
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izmir / Cukuralan Altin Madeni 201 77r

Madenlerimizi ulkemizin milli ekonomisine kazandirirken,
doganin bize kalan miras olmadigini,
gelecegimize birakacagimiz bir emanet oldugunu bilerek calisiyoruz...
Doga insan olmadan da yasar; ama insan doga olmadan yasayamaz.

Maden ekonomik refah, yesil nefes ve huzurdur...

Once I/ye

KOZA

ALTIN iSLETMELERI




ki S Uluslararas:

Yeralti Kazilari

mpn;w.: u ve Sergisi

istanbul Metrosu kazilarinin baslamasi ile TMMOB Maden Muhendisleri Odasi istanbul Subesi
tarafindan baslatilan Uluslararasi Yeralti Kazilari Sempozyumu (UYAK), metro ve tunel kazilarindaki
gelismelere paralel olarak 1994, 2007, 2013 ve 2018 yillarinda toplam dort kez dizenlenmistir. UYAK
Sempozyumu, metro ve tlnel projeleri basta olmak Uzere yeralti madencilik kazilari, su-atik su
tunelleri, baraj tunelleri vb. yeralti kazilari ile ilgili bilimsel ve teknik gelismelerin ve sorunlarin,
konunun ilgili taraflari ile; belediyeler, kamu kurumu temsilcileri, yiklenici firmalar, makina-
ekipman ureticileri ve muhendislerin bir araya geldigi bilimsel ve teknik bir platform
niteligi tasimaktadir.

UYAK2023, 5.Uluslararasi Yeralti Kazilari Sempozyumu ve Sergisi TMMOB Maden Muhendisleri Odasi
istanbul Subesi ve istanbul Buyulksehir Belediyesi Rayli Sistem Dairesi Baskanhdi birlikteligi ile
9-10-11 Mart 2023'te istanbul'da diizenlenecektir. Kentlesme ve genisleyen sehirler ile birlikte artan
altyap! ve toplu ulasim talebi sehir ici yeralti kazilarina olan ihtiyaci da beraberinde getirmektedir.
Bu nedenle UYAK2023'Un temasi, "Gelecegin Sehirleri, Sehir Tunelciligi ve Yeralti Kazilan" olarak
belirlenmistir.

Yeralti Kazilari Sempozyumu'nun istanbul'da yapilmasinin en 6nemli sebebi tilkemizde ve diinyada
metro projelerinin en yogun uygulandigi sehir olmasidir. istanbul, 2022 yilinda diinyada ayni anda
en cok metro projesi insaati devam eden sehir olma ézelligi ile éne ¢cikmaktadir. istanbul
Buyuksehir Belediyesi tarafindan 98,7 km'lik 10 rayli sistem projesinin (8 metro: 97,6 km, 1 tramvay:
1,1 km ve 1 funikuler: 0,8 km) yapimi devam etmekte, ayrica gelecege yoénelik 74.5 km'lik HIZRAY
projesi gibi yeni metro projeleri de planlama ve hazirlik asamasindadir. Ayrica Altyapi Yatirimlari
Genel MUdurlugu tarafindan projeleri yurattlen 95 km'lik 6 metro projesi yapimi da devam etmektedir.

Ulusal ve uluslararasi katilimci delegeler ve bilim insanlarinin genis bir katilimi ile bilimsel ve teknik
bir sélen havasinda gececegine inandigimiz bu sempozyuma,tim tunelcileri, madencileri,
muhendisleri, Uretici firmalari, yUklenicileri, belediyeleri, kamu kurumlarini ve tim sektor

bilesenlerini davet ediyoruz.

Saygilarimizla.
Sempozyum Konulari

Proje Tasarimi, Planlama

. Yeralti yapilarinin tasarimi, planlanmasi ve kullanimi
Arazi ve laboratuvar incelemeleri, zemin ve kaya
mekanigi deneyleri

Jeolojik, jeofizik ve jeoteknik raporlama

Fizibilite calismalari

Klasik Tiinelcilik ve Madenlerde Hazirlik igleri
. Asamali yeralti kazilari, NATM

Boru kemer ve diger arazi 6n-guglendirme
uygulamalari

Puskurtme beton, tel hasir, celik tahkimat/iksa
uygulamalari

Kentsel alanlarda delme-patlatma uygulamalari ve
titresimler

Yeraltinda delme patlatma uygulamalari

Kazi, tahkimat, nakliyat, su atimi (drenaj) uygulamalari

On delgi, zemin iyilestirme, jet grouting ve
susuzlandirma

Klasik kazi yéontemlerinin tinelcilik ve madencilikte
uygulamalari

Mekanize Kazi Yontemleri / Mekanize Tlnelcilik

. Yeni (hizli) kazi teknolojileri, secim, tasarim ve perfor-
mans

Tam cepheli tinel agma makineleri (TBM'ler)

Kollu galeri agma makineleri ve darbeli/hidrolik kiricilar

Yeni (hizli) Kazi teknolojilerinde lojistik (back up)
Uniteler
Pasa-zemin sartlandirma, camur (slurry) sartlandirma

Kazi sonrasi isler, elektromekanik, sinyalizasyon,
yangin izleme

Mekanize kazi yontemlerinin madencilik ve
tdnelcilik uygulamalari

$eh|r Tunelciligi, Tinelcilikte Dijitallesme
Yeralti projelerinin tasarim ve yapim sureglerinde
dijitallesme (loT, yap! bilgi modellemesi,
veri bilimi vb.)
Yeralti yapilarinin yapiminda ve tasariminda
surdurulebilirlik uygulamalari
Otomatik izleme Sistemleri
Sehir tunelciligi, yogun yapilasma alanlarinda
yeraltl kazilari
Sehir santiyeciligi uygulamalari
TBM pasalarinin geri donusimu ve yeniden
kullanimi
Yeralti sehirciligi ve yeralti kazilari

Risk, Cevre, is Saghgi Giivenligi ve digerleri
Risk analizi ve yonetimi, organizasyon, ihale
tipleri-surecleri, maliyetler
Cevresel etkiler, arazi deformasyonlari, jeoteknik
olcumler ve izleme
Yeralti kazilarinda is sagligi ve guvenligi
Havalandirma uygulamalari
Yeralti yapilarinin bakimi-onarimi-rehabilitasyonu
Mega tunel uygulamalari, Mega maden uygu-
lamalari
Mikrotunelcilik



5. Uluslararasi

' Yeralti Kazilari

Sempozyumu ve Sergisi
9-10-11 Mart 2023, istanbul
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Gelecedgin Sehirleri, _[5 TANBUL
Sehir Tunelciligi ve Yeralt: Kazilari BUYU Ks EHIR

BELEDIYESI
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YARINI BUGUNDEN INSA EDIYORUZ
drill.com

Www.minex
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e-mail: minex@minexdrill.com
MINEX DR

Tel: 0312 354 77 7
Fax: 0312 354 77 7
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@Tmmr - gercek dederi zorlu
Imsullartla ortaya cikar.

g0 yili askin tarihe sahip olan "Tsurumi Pump"
Markasi, Gstin kalite, olagan(stl dayarikhlik ve
satilam glivenilirligi ile Diinya capinda tercih
edilmeye devam ediyor.

BILGI MUHENDISLIK TIC. A.S.

Cevizli Mah, Bagdat Cad. ) o
Cfistanbul Mo536,53, 34845 Maltepe-istanbul-TURKIYE
Tal:+90 216 3832008

Infedtsurumipompa.com  wianw. tsurumipompa.com
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KAUCUK DEGIRMEN ASTAR
VE LIFTERBARLARI

FKK GUNEY OTO LASTIK TAKOZ SAN.TIC. A.S.



www.fkk.com.tr
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Baskent Organize Sanayi Bolgesi 29. Cadde No:3 Malikdy - Sincan/Ankara
Tel: +90 312 354 85 76 Fax: +90 312 385 62 15

www.geosondajmakine.com - www.ortadogusondaj.com






